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HDPE BOF

BAGM

DUNYADAHKi EN HIZLI HDPE
BORU BAGLANTI YONTEM

» Alin kaynagina gerek
kalmadan, basit el
talamlanyla izl montaj

« Alin kaynagindan 10x kat
daha hizh montaj

- Dis hava kogullanindan
bagmsiz her tiirlii
ortamda monte
edilebilirlik

« HDPE borunun basing
sinifindan daha yiiksek
veya uygun calisma
basina

« Yeralti borulamasi icin
de ozel olarak dizayn
edilmistir

PENA

BICAKLI
SURGULL
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YENI 795 SERISI BICAKLI SURGULU J
VANA TASARIMI ENDUSTRIDEKI
|LI TEK PARCA MONTAJ

OZELLIGINE SAHIPTIR

Ozellikleri Avantajlan:

« Kati parca ve abrasif akiskan iceren boru hatlan
icin gelistirilmistir

« Tiim degistirilebilir parcalan tek bir kartus
iizerine konumlandinlmis olup, her kosulda vana
sokiilmeden degistirilebilmektedir

« Her tiirli aktiiator ve kontrol iinitesiyle akuple
edilebilir 6zelliktedir

www.penatrade.com
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Derrick Metalloinvest'e ince Eleme

Teknolojisi Kazandiryor

Sandvik, ileri Jenerasyon Otomasyon ve Baglanti Sistemi
DOSYA KONUSU:

YAZILIM, TEKNOLOJi, AKILLI MADENCILIiK

Madencilik Faaliyetlerinde insansiz Hava Araci
Fotogrametrisi Uygulamalari

Madencilikte Kullanilan insansiz Hava Araclarinda
Riskler ve Risk Yonetim Modeli

Madencilik Sektoriinde Optik Ayirma

Makinalarinin Tasarimi ve Teknolojisi

Cevheri Altina DonUsttren Guig: AR-GE

Yilmaden Holding'in “Akilli Madencilik” Uygulamalari
Esan’in Dijital Donlisim Yolculugu

DEGERLENDIRME

Madenciler Yer Kabugunu Neden Kaziyor?

Turkiye'de Maden Firmalarina Finansal Destek Saglamak
Amaciyla Borsaya Katilim Siireci Onerileri - 2

YAZI DiZILERi

iNovAsYoN

Akillr Madencilik

MADEN HUKUKU

idari Para Cezalarinda Yargilamalar ve Maden Ruhsatlari
EKONOMI - MADEN FiYATLARI

ETKINLIK TAKViMi

SERI ILANLAR - REKLAM iNDEKSi

Madencilik Tiirkiye dergisinde
ayinlanan yazilarin sorumlulugu

yazarlarina; reklam ve ilanlarin sorumlulugu
da reklam ve ilan sahiplerine aittir. Dergide
ayinlanan yazilar icin yazarlara licret 6denmez.
adencilik ile iliskili tim alanlarda (maden arama,
etme, jeoloji, jeofizik, harita, cevre, sondaj, makine,

yazilim,
finans, sigorta vb.) yazﬂan yazilar

dergide yayinlanabilir. Yazilar 6zgun veya derleme poi)(iler

bilim makalesi seklinde olabilir.
aninda (dergi, kitap, internet vs.) yayinlanan yazilar
Tirkiye'de yayinlanmaz. Dergide ya)ﬁnlanan yazilar,

Madendll

ncak daha 6nce baska bir

Madencilik Tiirkiye dergisinden yazili izin allnmla ?Iartlyla, kaynak
ar

gosterilerek kuIIanllabﬁir. 1zinsiz kullanilan yazi

akkinda yasal
islem baslatilacaktir.

Yazilar word formatinda, ilgili resimler ve gsi‘zimler}/amdan ayri bir

sekilde, yuksek ¢cozunurlikte $minimum

00 dpi} jpg, bmp, tiff

resim formatlarinda génderilecektir. Yazilar e-posta aracilig
ile tanitim@mayeb.com.tr adresine veya CD ile yayin idare
merkezi adresine giénderilebilir. Gerekli goruldugu takdirde
e

azilarda diiz

tme istenebilir, Bu durumda yazar ile

iletisime gecilecektir. Posta ile gonderilen yazilar dergide

yayinlansin ya da yayinlanmasin yazarina iade

edilmez.

Dergimiz Basin ve Meslek ilkelerine
uymayi taahhut eder.



Robift

KAYA EKIPMANLARI

1958 iS MAKINALARI ENDUSTRIA.S.

GURIS i$ MAKINALARI ENDUSTRI A.S.
t1:+902163050557 | f:+90216 3055397
www.gurisendustri.com | info@gurisendustri.com




EDITORDEN

Madencilik Surasi

Onur Aydin - onur@mayeb.com.r « twitter.com/OnurMadenTR

Turkiye tarihinde 1990 ve 1993 yillarinda iki kez gerceklestirilen Madencilik Surasi’nin Gglinciisi-
nin 2020 yilinda gerceklestirilmesi planlaniyor. Sura 6ncesi sektorel paydaslarin calismalan da
devam ediyor. Su ana kadar Yurt Madenciligini Gelistirme Vakfi tarafindan cesitli hazirlik toplan-
tilan diizenlenirken Kasim ayi icerisinde Ankara’da genis katiimli bir de Calistay organize edildi.

Ankara’da gerceklestirilen Madencilik Surasi Hazirlk Calistayi'nda bes komisyon kuruldugunu
go6rdiim. Bu komisyonlar asagidaki sekilde belirlenmis durumda:

« Turkiye'nin Maden Potansiyeli ve Degerlendirilmesi

+ Madencilik Egitim ve Tanitimi

« Ulusal Madencilik Politikasi ve Yasal Diizenlemeleri

- Cevre, is Saghgi ve Giivenligi, Sosyal Boyutuyla Madencilik
+ Madenciligin Finansmani ve Tesvikler

Komisyonlarin calismalarini en basarili sekilde gerceklestireceklerinden siiphe yok. Ancak ¢alis-
ma konulari arasinda gérdigium bir eksikligi dile getirmek istiyorum. Madenciligi Destekleyici
Hizmetler...

Madencilik faaliyetleri pek cok destekleyici hizmet araciligi ile yirdtilmektedir. Hizmet sektori
olarak bir araya getirdigimiz bu baslik altinda makine, ekipman, yazilim, donanim dreticileri ve
saticilar, jeoloji, jeofizik, cevre ve benzeri alanlarda danismanlik firmalari, sondaj ve ingsaat mu-
teahhitleri, harita, is glivenligi, laboratuvar ve analiz hizmetleri ve daha niceleri toplanmaktadir.

Madencilik sektori sekillendirilirken belirlenen baslklar cok yerinde olmakla birlikte Hizmet Sek-
torlintin de bu bagliklar arasinda yer bulmasi gerektigine inaniyorum.

Gectigimiz yillarda TOBB Turkiye Madencilik Meclisi ¢atisi altinda, Dama Mihendislik sirketinin
kurucusu Sayin Sabri Karahan'in énderliginde Madenciligi Destekleyici Hizmetler Alt Komitesi
kurulmus, yapilan calismalarda hizmet sektériiniin madenciligin gelismesindeki 6nemi ortaya
konmus ancak hizmet sekt6riiniin yasadigi sikintilar nedeniyle madencilik sektoriine katki sagla-
makta zorlandigi da gorulmustar.

Yine ayni alt komite lyelerinin ¢abalari ile 2019-2023 yillarini kapsayacak 11. Kalkinma Plani ice-
risinde Hizmet Sektoriiniin de irdelenmesi saglanmig, TOBB'daki ¢calismanin devami burada da
strdirtlmustar.

Madencilik Surasi ile Tirk Maden Endiistrisi'nin sekillendirilmesinde 6nemli rol oynayacagina
inandigim Madencilik Sura’sinda Madenciligi Destekleyici Hizmetler Komisyonu’nun da kurul-
masini ve bu baslikta da calisiimasini tavsiye ediyorum.

Gucli bir hizmet sektorii Tiirk Maden Endstrisi'nin ayaklarini yere daha saglam basmasina katki
saglayacaktir. ®

— @ Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com
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TURKIYE'DEN HABERLER

Alamos Gold Kirazli’”daki Faaliyetlerini Durdurdu

Canakkale-Kirazli'da ¢alismalarini siirdiiren Alamos Gold insaat
faaliyetlerini askiya aldigini duyurdu. Sirket tarafindan yapilan
aciklamaya gére 13 Ekim’'de siiresi dolan isletme Ruhsati'nin
yenilenmemesinden dolay projedeki calismalara ara verildi.
Sirketin madencilik ruhsatinin iptal edilmediginin fakat ruhsat
yenilenene kadar baska insaat faaliyeti ylriitemeyecedinin ak-
tanldidi aciklamada, sirketin Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg:
ile ruhsatin yenilenmesi icin goriismelere devam edecegi de
bildirildi. Projedeki tim ytkimlallklerini yerine getiren sirke-
tin ilerleyen glnlerdeki gelismeleri kamuoyu ile paylagmasi
bekleniyor.

Sirketin Sosyal Sorumluluk Calismalari ise Devam Ediyor
Alamos Gold'un Tirkiye istiraki Dogu Biga Madencilik, sir-
ketin burs programi kapsaminda, paydas koylerde egitim
goren 6grencilere, 112 yeni 6grenci bursu daha saglandigini
acikladi. Bununla birlikte, sirketin burs programinin basla-
digi 2012 yilindan bu yana toplamda 489 egitim bursu sag-
lanmis oldu. ilkokul-tiniversite araliginda egitim géren 8-
rencilere yillik olarak saglanan burs imkani olumlu tepkiler
alirken sirketin burs destegi sagladigi iki kiz 6grenci, egitim
hayatlarini tamamlamalarinin ardindan Dogu Biga Maden-
cilik'te calismaya basladi. Dogu Biga Madencilik'in burs im-
kani sagladigi tim 6grenciler, Kirazli projesine komsu olan
koylerde yasiyor.

Sirket ayrica 30 calisaninin mekanik ve elektrik temel prensip-

Ekim 2019
leri, yangin glvenligi, ilk yardim, saglik ve emniyet, cevre yone-
timi, parcalama yontemleri ve sabit tesis operatorligii konula-
rinda 4 ay siren bir egitimi tamamlayarak Milli Egitim Bakanhgi
ve Saglik Bakanligi tarafindan onayli sertifikalarini aldigini da
duyurdu. Onayli sertifika sahibi olan firma calisanlari, Canakka-
le ve Bayramic'e bagh Kirazli, Karacalar, Cazgirler, Yukarisapc,
Karaibrahimler ve Asagisapci kdylerinde yasiyor.

Dogu Biga Madencilik yére insaniin ginlik hayatini kolay-
lastiran yatinmlara da imza atiyor. Blgede toplamda yaklasik
75 milyon TL'lik alt yapi yatirrmina imza atan sirket, bunlar
arasinda 6nemli bir yer tutan golet calismalarinda sona gelin-
digini duyurdu. Can ilcesine bagl Kumarlar kéyt yakinlarin-
da yapilan 3,8 milyon metrekiip su tutma kapasitesine sahip
Altinzeybek-2 goleti, hem civar kdylere icme-kullanma suyu
saglayacak hem de yorede kuru tarimdan sulu tarima gecil-
mesine imkan verecek. Golet, icme, kullanma ve sulama suyu
temininin yani sira Dogu Biga Madencilik tarafindan isleti-
lecek olan Kirazli Altin ve Giimis Madeni projesine de kuru
mevsimde su saglayacak. Planlanan 6 yillik maden isletmesi-
nin sonuclanmasinin ardindan ise golet, tamamen yére halki-
nin kullanimina birakilacak. Géletin yeni yilin hemen basinda
devreye alinmasi planlaniyor.

Dogu Biga Madencilik, 2010 yilindan bu yana bdélgedeki
yasam kalitesini ve yerel ekonomiyi gelistirmeye katkida
bulunuyor. ®

Oriole Resources Muratdere Projesinden

%1,2 Net izabe Geliri Elde Edecek

Oriole Resources, Muratdere Bakir-Altin-Molibden Projesi ile il-
gili son gelismeleri iceren bir glincelleme yayinladi. Yayinlanan
glincellemeye gore daha 6nce Pragma Finansal Danismanlk
Ticaret AS'nin %100 istiraki olan Lodos Maden Yatirim Ticaret
AS ile gerceklestirilen gorismelerin sonuglandigi ve taraflar
arasindaki anlagma uyarinca sirketin projedeki hisselerinin
Lodos Maden'e aktarilacagi, Oriole Resources’in ise gelecekte
projede gerceklestirilecek iretimden %1,2 oraninda ‘Net izabe
Geliri (Net Smelter Return)’ elde edecegdi belirtildi.

Oriole Resources CFO'su Bob Smeeton konu ile ilgili olarak yaptigi

Kasim 2019

aciklamada: “Ortagimizin Muratdere Projesi'ni maden gelistirme saf-
hasina ulastirmak adina gerceklestirdigi ¢alismalardan memnuniyet
duyuyoruz. Hisselerimizin %1,2 oraninda net izabe gelirine déndisttirdil-
mesiile bize degerli ve satis potansiyeli tasiyan bir varlik sunulmus oldu.
Bu gelir sirketimiz icin 5nemli bir varlik olma 6zelligi kazand.." dedi.

16 yil faaliyet gostermesi planlanan madenden yaklasik 68 bin ton
bakir, 32 bin ons altin ve 955 bin ons glims tretilmesi bekleniyor.
Lodos Maden projede bir sonraki asamaya gecmek icin CED bas-
vurusunun sonucunu beklerken basvurunun onaylanmasi sonrasi
projede insaatin 2 yil icerisinde tamamlanmasi planlaniyor. ®

Kirazh Projesinde Bugiine Kadar Yapilan

Her Faaliyet Yasaldir

Altin Madencileri Dernegi (AMD) Yonetim Kurulu Bagkani Ha-
san Yicel, Kirazli Altin ve Glimiis Madeni Projesi'ne yonelik
aciklamalarda bulundu. Dernegin projeye karsi oldugu iddia-
larina yanit veren Yiicel, yaptigi aciklamada “Kirazli projesinin
ruhsat siirelerinin uzatilmasi gerektigine inaniyoruz” dedi.

Kanadali Alamos Gold Sirketi'nin Kirazli'daki projeyi hayata
gecirecek nitelikte oldugunu vurgulayan Yicel agiklamasin-
da; “Kirazli projesine AMD’nin karsi oldugu séylentisi yayiliyor.

—@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com

Kasim 2019

AMD olarak 6zellikle altini ¢iziyoruz ki; Kirazli projesinde bugiine
kadar yapilan her faaliyet yasaldir. Kirazli Projesi Kazdaglan Milli
Parki sinirlari icerisinde degildir, 40 kilometre uzakliktadir. Kirazl
projesi Atikhisar Baraji su toplama havzasinda dedildir. Kirazli'da
yapilmasi gereken tek sey daha basarili bir agag kesim planiyd.
Ulkenin yer alti kaynaklan siyaset iistii bir mesele olup herkesin sa-
hiplenmesi gerekir. Kirazl projesinin ruhsat siirelerinin uzatiimasi
gerektigine inaniyoruz” dedi. ®

1 Aralik 2019



CASTROL FiLOZOF PAKETI iLE TANISIN!
Castrol, Madencilik sektorii igin gelistirdigi dzel iiriinlerin

yani sira Filozof Deger Paketi ile igletme maliyetlerinizi
diisiirmenize yardimei olur.

DETAYLI BILGI IGIN : (212) 4737737
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Bor Karbiir Tesisi'nin Temeli Bandirma’da Atildi 201

Turkiye'de bir ilk olacak olan Bor Karbir Tesisi’'nin temel atma
téreni T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani Fatih Donmez'in
katiimiyla Balikesirin Bandirma ilcesinde gerceklestirildi. ilk
etapta 1000 ton/yil kapasiteyle devreye girecek olan ve yatirm
tutari yaklasik 70 milyon dolar olan tesiste, zirh Gretimi ve niik-
leer basta olmak tzere farkl sektorlerde kullanilan bor icerikli
rtinler tretilecek. TRBOR Bor Teknolojileri AS adi altinda faali-
yet gdsterecek sirketin ylizde 33 hissesi Eti Maden isletmelerin-
de yer alirken sirkette pay sahibi olan bir diger kurulus ise T.C.
Cumbhurbaskanligi Savunma Sanayi Baskanhgi’'nin yiizde 100
istiraki olan SSTEK Savunma Sanayi Teknolojileri AS'dir.

Fatih D6nmez'in “Rezerv Kadar Pazar” hedefi kapsaminda te-
melini attigi Bor Karbiir Bandirma Tesisleri icin diizenlenen
torene, Balikesir Valisi Ersin Yazici, Eti Maden Yonetim Ku-
rulu Baskani ve Genel Miidiiri Serkan Keleser ve Cinli CMEC
Sirketi Baskan Yardimcisi Fung Yanshui ile ¢ok sayida davetli
katildi.

Toérende konusan Bakan Donmez; “Bugtin ileri teknoloji bor lire-
timinde ilk adimini attigimiz bor karblir tesisimiz, milli enerji milli
savunmaya en bliylik destedi verecek, glicimiize gli¢ katacak.
Bandirma’daki tesisimizde (lretecegimiz bor karblir diisiik yogun-
lugu ve ytiksek istya dayanma ézelligi ile savunma sanayimizin
yerlilik oraninin artinlmasina da biiyiik oranda katki sunacak.
Bor karblir yiiksek sertlik ve mukavemet/yogunluk oraninin kritik
oldugu taktik araglar, helikopterler, u¢aklar, top namlusu, askeri
kiyafetler ve personel koruyucu yeleklerin zirhlanmasi gibi askeri

Madencilik Sektorii, Enerji
Maliyetlerinde indirim Bekliyor

istanbul Maden ihracatcilan Birligi (iMiB) Baskani Aydin Dinger,
madenciligin, otomotiv, kimya ve ila¢ basta olmak tizere diger
sektorlerdeki sanayi kuruluslarinin ham maddesi oldugunu ve
denizcilik sektoriinde oldugu gibi madencilik sektoriinde de
enerji maliyetlerinde OTV'nin indirilmesini ya da tamamen kal-
dinlmasi gerektigini belirtti.

Elektrik, akaryakit ve enerji maliyetlerinin yiksekligi nedeniyle
madencilik sektoriiniin rekabet giiciiniin zayifladigini savunan
Dincer, “Denizcilik sektériinde oldugu gibi madencilik sektériinde
de enerji maliyetlerinde OTV'nin kaldirnimasini gerekli bir unsur
diye gériiyoruz ¢linkii bu yapildiginda daha ¢ok tiretimi daha kisa
zamanda yapabilecegiz. Béylelikle hem diinya pazarlarindaki
rekabet sansimizi artiracagiz hem de kendi i pazarimizdaki sa-
nayilere ham maddeyi daha kolay saglayacadiz. Tiirkiye'nin 27
milyar dolar civarinda hammadde ithalati var. Bunlar metalik
ve endlistriyel hammaddeler. Bu agigi kapatabilmemiz igin Uireti-
mi artirmamiz lazim. Uretimi de artirmamiz icin rekabet edebilir
sartlarda olmamiz gerekiyor. Bundan dolayi enerji maliyetlerinde
OTV'nin indirilmesini veya tamamen kaldirlmasini istiyoruz. Ken-
di kaynaklarimizi liretelim ki bu hammaddeleri yurt disindan ithal
etmek zorunda kalmayalim.” ifadelerini kullandi.

Milli Gazete'de yer alan habere gére Dinger, enerji maliyet-

——@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com

amacli malzemelerde yogunlukla kullanilacak. Bunun yani sira
asinmaya dayanikli makine ve seramik parcalarinin (iretiminde
ve niikleer uygulamalarda da bor karbiirii kullanacagiz. Yaptigi-
miz bu stratejik déntisiimle iilkemize saglanan katma deger; bor
karbiir gibi tiriinlerde 150 katina, bu Uriinlerin kullanildig zirh ya-
piminda 500, niikleer gibi sektérlerde ise 2000 kata kadar ¢ikabi-
liyor. Yatinm tutari 70 milyon dolar olan tesisi, 24 ay gibi kisa bir
stirede tamamlamayi planliyoruz ingallah. Tesisimizde 250 kisiyi
de istihdam edecegiz."

Eti Maden Genel Miidiliri Serkan Keleser térende gercekles-
tirdigi konusmada bor madeninin yirmi yillik déntsimiine
vurgu yaparak sunlari soyledi: “20 yil énce yaptigimiz satis-
larda ton basina 150-200 dolar kazaniyorduk. 20 yil icinde gel-
digimiz noktada boru rafine Uriin olarak satar duruma geldik.
Bdylece 150-200 dolar olan rakami 500-600 dolarlara ¢ikardik.
Eti Maden olarak bugiin 32 tesiste 17 gesit lir(in satiyoruz. Bugiin
burada acilisini yaptigimiz tesis, iilkemiz icin son derece 6nemli
bir tesistir. Bor karblir yeryliziinde elmastan sonra gelen en sert
ve dayanikli malzemedir. Bu tesis sayesinde elde edecegimiz
bor karbiir tozlariyla kisisel zirhlama, helikopter koltuklarin ve
tanklarda zirhlanma yapilabilecek. Béylece 20 yil 6nce bir birim
deger kazandigimiz boru dérde, oradan 200’e, bu diriinlerle 2
bine, niikleer santral icin kullanilacak malzemeyle 4 bin katina
ctkaracagiz. En iyi savunma lretimdir diyor ve Eti Maden’in en
iyi bildigi is olan tiretimle gelecege dogru adimlar attigimizi be-
lirtmek istiyorum.” @
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leriyle ilgili mali konularda uzman uluslararasi bir kurulusa
calisma yaptirdiklarini aktarirken maliyetlerin diismesi ha-
linde tilke ekonomisine saglayacagdi yararlari ortaya koyacak
bir rapor hazirhginin siirdigiine degindi. Dincer, hazirlanan
raporun da Hazine ve Maliye Bakanligina sunulacagini da
sozlerine ekledi.

Madencilikte enerji maliyetlerinin bircok llkede Turkiye'den
daha disiik oldugunu dile getiren Dincer, enerji maliyetle-
ri az olunca madencilik faaliyetlerinin de yogun bir sekilde
gerceklestirilebildigini vurguladi. Dincer sézlerini su cim-
lelerle tamamladi: “Ayrica hammaddeyi bizden alip oradaki
isleme tesislerinde bizden ucuza isleyebiliyorlar. Dolayisiyla biz
de diyoruz ki enerji maliyetlerini dtisiirebilirsek isleyemedigimiz
hammaddeleri kendi lilkemizde isleyerek daha biiyiik katma
deger ortaya koyabiliriz. Bunun yolu da diger sektérlerin ham-
maddesini olusturan madencilik sektér icin enerji maliyetlerinin
diistriilmesinden gegiyor ayrica Tiirkiye’nin 27 milyar dolarlk
hammadde ithalatini madencilik sektéri olarak kisa, orta ve
uzun vade planlamalariyla tamamini neredeyse yok edebiliriz.
Glinkii bunlarin icinde kémiir, altin, bakir ve diger metalik ve
end(istriyel maddeler var. Bunlarin tamamini aslinda kendi kay-
naklarimizla saglayabiliriz." ®
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DUNYANIN EN KUCUK VE EN HAFIF
MULTI,GAZ DEDEKTORLERI

GX-3R

@ Model GX-3R pazardaki en kiigiik (58(W)x65(H)x26(D)mm) ve en hafif ( 100gr ) 4 gaz monit&riidir.
@ GX-3R Pro, piyasadaki en kiiciik ve en hafif 5 gaz monitéridir.

@ Yaklagik 40 saat boyunca siirekli olarak (uzun pil modunda) kullanilabilir.

& IP66 / 68'e esdeder su gegirmez / toz gegirmez performansa sahiptir.

@ Yeni gelistirilen sensérler 3 yil garantilidir.

@ -40°C to + 60°C calisma sicakhigina sahiptir.

@ Gérmesi kolay tam noktali ekran,

@ ATEX 11 GExdaiallC T4 Gaor ExiallC T4Ga and | M1 Ex da ia | Ma or Ex ia | Ma sertifikal.

@ Model GX-3R LEL(HC)/O,/CO/H,S gazlarim élcerken, Model GX-3R Pro LEL{HC)/O,/CO/H 5/50,
veya CO, gazlarini Slgmektedir.

@ Detayl bilgilere www.doganak.com ve www.madendeguvendesiniz.com adreslerinden ulagabilirsiniz.

TURKIYE MUMESSILI Okpumusa Caddes|, ipek Cikmaz: Bogazici Han
Mo:B, Kat:2 Karakdy 34420 |stanbul / Tarkiye

DOGANAK KOLLEKTiF STi_ Telefon: 0212 2445318 [ 2452512 / 2487934

Faks: 0212 2435704 www.doganak.com
Kurulus 1950




Ege Ihracatc Birlikleri Ekim Ayinda

Ihracat Rekoru Kirdi

Ege ihracatci Birlikleri (EIB), 1 milyar 255 milyon 634 bin dolarla
tarihinin en yiksek Ekim ayi ihracatini gerceklestirdi. Bu ihracat
rakami ile birlikte EiB'in 80 yillik tarihinde Ekim aylarinda kayda
alinan en yiiksek ihracat rakami gerceklesmis oldu. EiB’in Ekim
ayindaki ihracati, 2019'un Mayis ayindaki 1 milyar 306 milyon
dolarin ardindan aylk bazdaki en yiksek ikinci ihracat rakami
olarak da kayitlara gecti.
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Ocak-Ekim déneminde 11 milyar 55 milyon dolarlik ihracata
imza atan Ege ihracatci Birlikleri, 12 aylik ddnemde ise 13 milyar
282 milyon dolarlik ihracat rakamina ulasti.

Turkiye genelinde madencilik sektoriintin ihracati Ekim ayinda
gecen yilin ayni ayina gore yiizde 10 gerilerken, Ege Maden ih-
racatcilar Birligi, ylizde 24'lik ihracat artisiyla 92,8 milyon do-
larlik ihracat gerceklestirdi.®

Cin’in Stoklarindaki Artig, Krom

Fiyatlarin Diismesine Neden Oldu

Gectigimiz Temmuz ayinda son iki yilin en distk seviyelerine
gerileyen krom fiyatlarinda dalgal seyir devam ediyor. Bu d6-
nemde Giiney Afrika tarafindan gerceklestirilen krom satislarin-
da fiyatlarin diismesi nedeni ile Tirkiye’de krom fiyatlarinda is-
tedigi seviyeyi koruyamadi ve fiyatlan diisiirmek zorunda kaldi.
Kasim ayi itibari ile Turkiye'den gerceklestirilen %46-48'lik krom
konsantresi fiyati diislis gostererek ton basina 215 -220 do-
lar, %40-42'lik parca krom cevheri fiyati ise diiserek ton basina
195-200 dolar oldu. %38-40'lik parca krom cevheri satis fiyati
180- 185 dolar olurken %36-38'lik parca krom cevheri fiyati ise
165-170 dolar araliginda gerceklesti. Tlrkiye'den gerceklestirilen
krom cevheri sevkiyatlarinin disiik tendrli par¢a krom cevhe-
rine yogunlastigi gorilurken Tirk ihracatgilarin mevcut disiik
fiyatlar Gzerinden yiksek tenoérli krom satisi gerceklestirmek

Ulusal Maden Tatbikati

TKi Tuncbilek isletmesinde Gerceklestirildi

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (ETKB) tarafindan organize
edilen ve Tiirkiye Kémiir isletmeleri (TKi) Genel Midirligi-
nin Ustlendigi ulusal maden tatbikati; Kiitahya Valiligi, AFAD,
UMKE, Kiitahya Emniyet Mudirlag, Tavsanh ilcesindeki Afet
Koordinasyon Kurulu’'nun katilimi ile birlikte Garp Linyitleri is-
letme Mudiirligi Tuncbilek Omerler Yer Alti Ocagrnda 13 Ka-
sim 2019 Carsamba glinii gerceklestirildi.

ETKB Bakan Yardimcisi Seref Kalayci'nin da canli olarak Ba-
kanlik Acil Durum Kriz Yonetimi Merkezinden izledigi tatbi-
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istemedikleri ifade edildi. Yiiksek tenorli krom satiglarinda Tirk
saticilarin talep ettikleri fiyatlarda kesintiye gitmelerine ragmen
Cinli krom ithalatcilarinin ¢ok daha diisik fiyat talebinde bulun-
malari nedeni ile taraflarin anlagmakta zorluk cektikleri belirtildi.
Cin'in diisuk fiyat vermesindeki bir diger unsurun ise tlkenin krom
stoklarinin 3 milyon tonu askin seviyelere yiikselmesi oldugu be-
lirtildi. Cin'in krom cevheri ithalati 2019 yilinin ilk dokuz ayinda
gectigimiz yilin ayni dénemine kiyasla artis gostererek 11 milyon
tondan 11,4 milyon tona yiikseldi. Bu donem icerisinde Cinli alici-
larin krom stoklarini arttirmasi ile Nisan ayinda distise gecen krom
fiyatlant Temmuz ayinda gectigimiz iki yilin en distik seviyelerine
geriledi. Cin'in stoklarinda yasanan bu artis piyasalarda ki hareket-
liligin azalmasina yol acarken Turk Uireticileri de yakindan ilgilendi-
ren kiiresel krom fiyatlarinda da diistis yasanmasina neden oldu.®
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kat, bu kapsamda tilkemizde ilk kez bu 6lcekte gerceklestiril-
di. Yapilan bu tatbikat ile Bakanligin Soma ve Ermenek gibi
yer alti kazalarinin ardindan insiyatif alarak yapmis oldugu
calismalar, tatbikatlar ile acil durum bilincinin gelistirilmesi
hedeflendi.

2019 yihinda tlkemizde ilk kez gerceklestirilen ‘Maden Kurtar-
ma Yarismasina’ da katilarak acil durumlara karsi hazirliklara ve-
rilen dnemi gésteren TKi, kdmiir sektdriinde faaliyet gésteren
diger Ureticileri de tatbikata davet etti. ®

320 Adet Ruhsat MAPEG Tarafindan Ihaleye Aciliyor

Maden ve Petrol isleri Genel Mudiirligi (MAPEG) 6592 Sayili
Kanun’'la Degisik 3213 Sayili Maden Kanunu'nun hiikiimleri
uyarinca hukuki durumlari sona eren ve ihalelerinin yapilmasi
sonucu miracaat olmayan 320 adet maden sahasinin ihaleye
acilacagini duyurdu.

Ayrica bir diger duyuru ile ilan edilen 35 adet maden sahasi da
ihale edilmek suretiyle Maden Kanunu'nun 30. maddesine gore
aramalara agilacagini duyurdu.

—@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com
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MAPEG ayrica, 6592 Sayil Kanunla Degisik 3213 Sayili Maden Ka-
nunu Maden Sahalari ihale Yénetmeliginin 9. maddesinin 1. fik-
rasi hiikm geregince ruhsat sahalari arasinda kiicUk alan olarak
2 adet Il. Grup, kiiciik alan maden sahasi, miicavirindeki ruhsat
sahipleri arasinda Maden Kanunu'nun 30. maddesine goére 18
Aralik 2019 tarihinde saat 14:00 da ihale edilecegini duyurdu.®
ihalelerin detayl bilgilerine linkten ulasabilirsiniz:
mapeg.gov.tr/lhaleler.aspx
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Yiksek otomasyonlu filtrasyon teknolojisi
ile, daha akili cevher kazanimi.

Biiyiik farki boyle yaratiyoruz, #TheMetsoWay.

Sik ve plansiz duruslar maliyetli olmakla beraber, tretimi ve

enerji gereksinimlerini olumsuz yénde etkiler. Cevher hazirlama
enddstrileri icin tasarlanan Metso’nun yiiksek kapasiteli VPA pres
filtreleri, yliksek performansi ve yiiksek otomasyon derecesini en
distk toplam maliyetle birlestirir. Glvenilir ve enerji tasarrufu
saglayan filtreleme ve susuzlastirma teknolojimiz, degerli
minerallerin maksimum susuzlastiriimasini saglar. Zorlu filtreleme
gereksinimlerini karsilayan VPA filtresi, geleneksel filtreleme
teknolojisine kiyasla daha diisiik maliyetle optimum verimlilik
saglar.

Daha fazlasini kesfet: www.metso.com/vpaat lower cost compared
to conventional filtration technology.

Daha fazlasini kesfet: www.metso.com/vpa




Bakan Varank: “Ulkemizi Altin Sektoriinde Oncii

Ulkelerden Biri Yapmak istiyoruz”

Sanayi ve Teknoloji Bakani Mustafa Varank, Tasarruf Mev-
duati Sigorta Fonu’na (TMSF) devredilen Koza Altin islet-
meleri AS$'nin Kaymaz Altin Madeni'ni ziyaret etti. Maden-
deki Uretim faaliyetlerine iliskin bilgi alan Varank, cevher
cikarma isleminin gerceklestirildigi acik ocak sahasini ve
altin dokim tesisini gezerek incelemelerde bulundu. Ma-
den ziyaretinde Varank’a Eskisehir Valisi Ozdemir Cakacak,
AK Parti Eskisehir Milletvekili Harun Karacan, TMSF Baska-
ni Muhiddin Giilal, TMSF Baskan Yardimcisi ismail Giiler,
Koza Altin isletmeleri AS Yénetim Kurulu Baskani Ali Altin-
tas ve Kaymaz Altin Madeni isletme Midiirii Kemal Ocal
da eslik etti.

Maden ziyareti sirasinda Turkiye'nin diinyanin 6nde gelen
altin Ureticisi Ulkelerinden birisi oldugunu sdyleyen Va-
rank, Koza Altinin Tirkiye'de dnemli altin Gretim tesisleri
bulundugunu belirtti. Cevresel duyarhliga verdikleri 6ne-
mi vurgulayarak sadece uretimin dedil, cevre hassasiye-
tinin de sirdurulebilir kalkinmanin bir parcasi oldugunu
dile getiren Varank, herkesin bu tesisleri gezerek maden-
deki islemlerin cevreye duyarli bir sekilde yapildigina ve
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azami hassasiyetin gosterildigine sahitlik edebilecegine
dikkat cekti.

Yerli Greticilerin gosterecedi cabalarla altin Gretimi konusun-
da tlkemizde daha fazla deger aciga cikarilabilecegini belir-
ten Varank, Turkiye'yi altin sektoriinde 6nci Ulkelerden biri
yapmak istediklerini yineledi. TMSF’ye gectikten sonra sirke-
tin karin arttigini belirten Varank, madenlerin tlkemiz icin
onemi hakkinda su ctimleleri kullandi: “Madenlerin ilkemiz
agisindan ¢ok degderli, bunlardan maksimum seviyede faydalan-
mamiz gerekiyor.”

Faaliyetlerini izmir (2 adet maden), Eskisehir, Kayseri ve
Gumugshane’de bulunan toplam 5 madende siirdlren
Koza Altin, gectigimiz yil 8,2 ton altin Gretimi gerceklestir-
di. Sirketin bu yil toplam 10,8 ton altin Uretimi hedefledigi
belirtildi. 2016 yilinda TMSF’ye devrinden sonra sirketin
karinin yaklasik %220, sirketin 6z kaynaklarinin ise %124
artisa ulasildigi belirtildi. Koza Altin tarafindan devlete
o0denen vergilerin ise sirketin devrinden itibaren ytzde
127 artisla gectigimiz yil 336,6 milyon lira olarak gercek-
lestigi kaydedildi. ®

2018 Yih Vergilendirme Donemi Kurumlar Vergisi

Ik 100 Siralamasi Aciklandi

Gelir idaresi Baskanhgi (GIB), 2018 Vergilendirme Dénemi
Kurumlar Vergisi Tirkiye Geneli ilk 100 Siralamasi'ni agik-
ladi. Tirkiye'nin 2018 yili kurumlar vergisi rekortmeni 10
milyar 610 milyon TL vergi tahakkuk ettirilen Ttrkiye Cum-
huriyet Merkez Bankasi oldu. Agirlikli olarak en biyik ban-
kacilik, sigorta ve finans kuruluslarinin yer aldigi siralamada
madencilik sektoriine dogrudan bagl bircok firma (Metal
maden Uretimi, cimento Uretimi, beton Uretimi, cam ve se-
ramik sanayi, demir-celik) her sene oldugu gibi kendisine
yer buldu.

2018 Vergilendirme Donemi Kurumlar Vergisi Tirkiye Geneli
ilk 100 Siralamasr'nda maden ve madencilikle iliskili sirketler
siralamasinda birinci sirada iskenderun Demir Celik yer alirken
ikinci sirada Eregli Demir Celik, Giclincii sirada ise Eti Maden is-
letmeleri yer ald.

iskenderun Demir Celik 2017 yili Vergilendirme Dénemi Ku-
rumlar Vergisi Tiirkiye Geneli ilk 100 Siralamasi'nda yer almaz-
ken 2018 yilinda 1 milyar 174 milyon 689 bin TL ile listede 6.
sirada yer ald.

Eregli Demir Celik'in 2018 yilinda tahakkuk ettigi vergi tutan
2017 yilina gore yilizde 240 artarak 966 milyon 350 bin olurken
sirket, 2018 yili icin tahakkuk ettigi vergi tutari ile listede 7. si-
rada yer ald.

Eti Maden’in 2017 yilina gore tahakkuk ettigi vergi tutari 2018
yilinda ytizde 93 oraninda 6nemli bir artis saglarken sirket bu
artisla siralamada 16. siradan 10. siraya yukseldi.

——@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com
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Koza Altin isletmeleri, 2018 yilinda siralamada 15 sira birden
ylikselerek 20. sirada (2018 yili tahakkuk ettigi vergi tutar 283
milyon 97 bin TL) kendisine yer bulurken Soda Sanayi A$S ise
2017 yilinda yer almadigi listede 2018 yilinda kendisine 25. si-
rada (2018 yili tahakkuk ettigi vergi tutari 206 milyon 194 bin
TL) yer buldu.

2018 Vergilendirme Donemi Kurumlar Vergisi Turkiye Geneli
ilk 100 Siralamasi'nda kendisine yer bulan maden ve maden-
cilikle iliskili sirketler asagidaki gibidir: ®

2018 Yih

Tahakkuk Ettigi

Vergi Tutari (TL)
iskenderun Demir Gelik 6 1.174.689.183
Eregli Demir Celik 7 15 966.350.079
Eti Maden Isletmeleri 10 16 694.492.251
Koza Altin isletmeleri 20 35 283.097.917
Soda Sanayi AS 25 206.194.430
Gayeli Bakr isletmeleri 49 98 129.472.465
Trakya Cam 55 62 122.871.918
Erdemir Madencilik 73 - 95.400.060
Eti Krom AS 88 43 81.367.170
Borgelik Celik Sanayi 97 55 73.112.482
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Alacer Ardi¢ Projesi icin Kaynak Tahminini Giincelledi

Copler Altin Madeni ile Tiirkiye'deki faaliyetlerine devam eden
Alacer Gold, Copler Madeni'ne komsu Ardi¢ Projesi'nde yapti-
g1 sondaj calismalari sonucu elde ettigi verilere gore projedeki
kaynak tahmininde pozitif yonli artis duyurdu. Giincelleme
sonrasi projedeki belirlenmis (Indicated) kaynak miktari %28
artarak 1,60 g/t Au ortalama tendr ile 816.600 ons altin, ¢ikar-
sanmis (Inferred) kaynak miktar %519 artarak 2,1 g/t ortalama
tendr ile 593.900 ons altin oldu. Sirket arama calismalari kap-
saminda, kaynak tahmini icin gerceklestirilecek sondajlardan
ziyade mineralizasyonun kapsamini belirlemeye odaklandigini
aktarirken sahada bulunan 7 adet karotlu sondaj kulesi ile ara-
ma calismalarina devam ettigini kaydetti.

Kaynak tahmininin, KB-GD dogrultulu yaklasik 1,4 km uzunlu-
gunda bir bolgeyi kapsadidi belirtilirken bu bolgede kaynak
tahmini yapilabilmesi icin yeterli sondaj calismasi gerceklesti-
rildigi aktarildi. Alacer Gold, gerceklestirilen ylizey haritalama
calismasi sonucu hedefteki mineralizasyonun 2 km'den daha

Turkiye Varhk Fonu

Madencilik Projelerine Yatirim Yapacak

Turkiye Varlik Fonu (TVF) petrokimya, madencilik ve yerli kay-
naklardan enerji Gretimi projelerinde 6zel sektor veya yabanci
sermaye is birligine dayanan “sifirdan yatinnm” projelerine yati-
rm yapacak. 2020-2022 dénemini kapsayan ve “Degisim Bas-
liyor” ana temasiyla uygulanacak Yeni Ekonomi Programi'nda,
TVF'nin enerji sektoriindeki yatirmlarda yer almasina iliskin
planlar dikkati ¢ekti. AA muhabirinin TVF yetkililerinden aldig
bilgiye gore, enerji sektoriinde girdi maliyetleri ve ithalati azalt-
maya yonelik projeler desteklenecek.

Maden arama ve sondaj calismalari hizla devam ettirilerek bu-
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uzun olabilecegdinin altini ¢izdi. Glincellenen kaynak tahminde
gore bolgede agirlikli olarak oksit cevheri bulunurken bir mik-
tarda slfit cevheri bulundu. Sirket hem oksitli hem de siilfitli
cevherin Copler Projesi'nde bulunan cevher isleme tesisinde
degerlendirilebilme potansiyeli bulundugunu da belirtti.
Son veriler ile Ardi¢ Projesi’'nin dnemli bir kesif degeri kazandigi-
ni belirten Alacer CEO’su Rod Antal:" Mineralizasyonun kapsamini
ortaya ¢ikartmak icin calismalanmiza devam ediyoruz. Ger¢eklesti-
rilecek ek sondaj ¢calismalari ile kaynadin daha da artmasini umu-
yoruz. "dedi. Ardi¢ Projesi’nin madene komsu sahalardan 6nemli
miktarda ek oksitli cevher Gretimi saglayacak olmasi nedeni ile
sirketin orta vadeli biiylime planlarinda 6énemli bir yere sahip
oldugunu belirten Antal projede stirdirilen ¢alismalar ile ilgili:
“Calisma ekibimiz madencilik faaliyetleri icin baslangi¢ ¢alismala-
nini siirdtiriirken arama ekibimiz ise es zamanli olarak yeteri kadar
arastinlmadigini diistindligiimiiz giiney dodu bélgesinde maden
arama ¢alismalarina devam ediyor.” ifadelerini kulland1.®
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lunan rezervler TVF onciiliglnde yeni is modelleri ve finans-
man mekanizmalariyla ekonomiye kazandirilacak.

Bu kapsamda fon, 6zel sektor veya yabanci sermaye is birligine
dayanan sabit sermaye yatinmlariyla petrokimya, madencilik
ve yerli kaynaklardan enerji Gretimi projelerine destek verecek.
Boylece TVF ilk kez kamu disi sektoér oyunculariyla birlikte enerji
yatinminda yer alacak.

TVF'nin bu ¢ercevede yapacagi petrokimya, madencilik ve yerli
kaynaklardan enerji tretimi projeleri arasinda dncelik projeler,
“sifirdan yatinm” seklinde yapilacak. ®

Ariana Resources Yeni Bir Ortakhik icin

Mutabakat Zapti imzalad:

Tlrkiye'de altin arama ve Uretim faaliyetlerine devam eden
Ariana Resources, buiylk bir Tlrk insaat ve mihendislik sirketi
ile karsilikh mutabakat anlasmasina vardiklarini duyurdu. Sirket
gerceklesen anlasmanin nihai olmadigi ve degisiklige ugraya-
bilecegini kaydederken anlasmanin iceriginde dikkat ceken
noktalar ise su sekilde oldu:

Anlasmaya gére Ariana Resources ve Proje-A insaat tarafindan
yuzde 50 ortaklikla kurulan Zenit Madencilik'in %53 hissesi
50 milyon dolar karsiliginda anlasmaya taraf olan sirkete ak-
tanlacak. Hisseler iki sirket arasinda esit olarak bolistlecek ve
anlasma sonrasi Ariana Resources ve Proje-A insaat, Zenit Ma-
dencilik in %23,5'er hissesine sahip olacak. Bunun yaninda Ari-
ana Resources'in %100 istiraki olan Grater Ponties Exploration
B.V.'nin tamamina sahip oldugu Salinbas Projesinin %17'lik his-
sesi de 5 milyon dolar karsiliginda anlasmaya taraf olan sirkete
aktarilacak. Sirket, Salinbas Projesine 8 milyon dolarlik yatinm

—@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com
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yapacak ve banka kredilerini organize ederek projeyi tretim
asamasina getirecek. Turk insaat ve miihendislik sirketinin an-
lasmada yer alan sartlari gerceklestirmesinin ardindan Salinbas
Projesini elinde bulunduran Greater Ponties sirketi Zenit Ma-
dencilik blinyesine katilacak.

Nihai anlagma imzalanmadan 6nce taraflarin kendi biinyelerin-
de detayl bir calisma gerceklestirecekleri belirtilirken sirecin
en ge¢ Subat 2020 sonunda tamamlanmasi hedefleniyor.

Nihai anlasmanin imzalanmasinin sirketin seviye atlamasi icin
onemli bir doniim noktasi olacagini aktaran Ariana Resources
Genel Mudiri Kerim Sener:” Anlasma varliklanmizin degerinin
ve arama ve gelistirme ekiplerimizin basarisinin bir géstergesidir.”
dedi. Anlagmanin gerceklesmesi ile Tiirkiye'ye odaklanan 6nemli
bir maden arama, gelistirme ve Uretim sirketinin ortaya ¢ikacagini
vurgulayan Sener, gerceklesmesi muhtemel ortaklik ile Tiirkiye'de
ki varliklarinin tam kapasite ile degerlendirilebilecegini kaydetti. ®

1 Aralik 2019
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DUNYADAN HABERLER

Atik Barajlarinda Ulusal Standartlarin

Belirlenmesi Amaci ile Calisma Baslatildi

Yl ierisinde Brezilya'da yasanan maden kazasi sonrasi faaliyet-
lerine baslayan Uluslararasi Atik Baraji Degerlendirme Girisimi
(The Global Tailings Review Initative), madenlerde glvenligi
arttirmayi ve atik barajlarinda uluslararasi standartlar olustur-
mayl amaglayan calismalar kapsaminda 6 hafta siirmesi planla-
nan ve kamu katilimini amaclayan bir ¢calisma baslatti.

Brezilya'nin Minas Gerais eyaletinde 300 kisinin 6liimiine neden olan
maden kazasinin tekrarlanmamasi icin madenlerdeki atik alanlarinin
ingasi ve bakimi konusunda uluslararasi standartlar olusturulmasi
gerektigini diisiinen ve 2019 yilinin Mart ayinda faaliyetlerine bas-
layan girisim, Uluslararasi Maden ve Metaller Konseyi (International
Council on Mining and Metals) ve Birlesmis Milletler Cevre Programi
(UN Environment Programme) tarafindan destek goriiyor.

Calismalar kapsaminda kamu gorislerinin toplanacagi bu ev-
rede elde edilecek elestiri, geri bildirim ve oneriler ile olusturu-
lacak taslak ile calismanin daha da zenginlesecegini ifade eden
girisimin baskani Uzman Brune Oberle, taslagin tiim diinyadaki
atik yonetimini giiclendirme isteginin bir tezahirii oldugunu
kaydetti. Bunun yaninda Oberle, taslagin olusturulmasinin
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benzeri girisimlerin 6niinli acacagina dair goris belirtti.

Ayni konuda bu calismaya paralel olarak farkl bir organizasyon
tarafindan gerceklestirilen, 726 sirketin katiimi ile benzer bir ¢a-
lisma yapildi. Atik depolama tesislerini incelemeyi amaclayan ca-
lisma kapsaminda Nisan ayindan bu yana yapilan incelemelerde
her on tesisten bir tanesinde stabilite sorunlar oldugu ortaya ¢I-
karilirken elde edilen verilerin yeterli 6rnek seviyesine ulasmadi-
g1 bu nedenle yapilan ¢alismanin heniiz kapsamli olmaktan uzak
oldugu kaydedildi. Katiimcilarin yarisina yakinin sundugu veriler
ile yapilan calismanin daha kapsamli hale getirilmesi planlaniyor.
Atik alanlarinin ingasi ve bakimi tizerine heniiz uluslararasi bir
standart bulunmuyor. Girisim tarafindan gerceklestirilen calig-
ma sonucu sirketlerin, olusturulacak standartlar biitiini ile atik
barajlarinin uygun sartlarda insa edilmesi ve bakiminin gercek-
lestirmesi yoluyla yeni felaketlerin 6niine gegilmesi amaclaniyor.
Girisim ayni zamanda sirketlerin atik barajlan konusunda daha
seffaf olmasini ve bilgilerin halk ile paylasiimasi gerektiginin al-
tini giziyor. Oberle, yapilacak ¢alismalar sonucunda hazirlanacak
standartlarin 2020 yili icerisinde yayinlanacagini belirtti. ®

Avustralya NTE Projeleri icin Yeni Bir Birim Kurdu

Avustralya’nin Dogal Kaynaklar ve Kuzey Avustralya Bakani
Matt Canavan, yaptigi aciklamada kritik maden projeleri icin
yatirim, finansman ve pazar erisim givenligi saglamayi amag-
layan Kritik Mineral Yatinmlarini Kolaylastirma Ofisi (Critical Mi-
nerals Facilitation Office) kurulacagini acikladi. Kurulacak ofisin
1 Ocak 2020 tarihinde faaliyetlerine baslayacagi ve asil odagi-
nin nadir toprak elementleri olacagi belirtildi.

Kurulacak ofis ile ilgili agiklamalarda bulunan Canavan su cim-
leleri s6yledi: “Avustralya Hiikiimeti, kurulacak ézel bir proje ko-
laylastirma ofisi ile yeni finansal secenekler sunmak ve savunma
sanayisinde son teknolojiyi kullanmak icin gerekli olan ve stratejik
6neme sahip nadir toprak elementleri ve kritik olarak tanimlanan
maden projelerinin gelecegini giivence altina alacak.”

Bakanin yaptigi agiklamada, Glkenin kritik mineralleri Gretme ve isle-
me kabiliyetini arttiracak projelerin finansal destek almaya uygun ola-
rak degerlendirilecegi bilgisi yer aldi. Canavan, ayrica projelerin EFA
ve Kuzey Avustralya Altyapi Tesisleri (NAIF) araciligiyla cifte finansman
erisimine imkan saglayacak dedisikliklerin yapilacagini séyledi.
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Canavan, nadir toprak elementlerine verdikleri 6nemiile ilgili su
ctmleleri kullandi: “Nadir toprak elementlerimizi ve kritik maden
varliklarimizi Avustralya'nin ve teknoloji odakli enddistrilerimizin
yarari icin gelistirmeye kararliyiz. Adaylarin hem EFA hem de NAIF
araciligiyla finansman saglamasina izin vererek, kritik maden
sektdrimliz icin firsatlan arttinyoruz. Bu, binlerce Avustralyali icin
istihdam yaratacak, yeni ticaret ve imalat firsatlan sunacak.”
Avustralya Hukumeti tarafindan yapilan aciklamaya istina-
den, Avustralya Maden Konseyi (Minerals Council of Australia)
CEO'su Tania Constable, Kritik Mineral Yatirimlarini Kolaylas-
tirma Burosu'nun kurulmasini memnuniyetle karsiladiklarini
kaydetti. Kurulacak ofisin Avustralya’nin nadir toprak ele-
mentleri ve yliksek performansh metallerin tedarikinde lider
pozisyonda olma potansiyelini ortaya ¢ikarmaya yardimci ola-
cagina dikkat ceken CEOQ, ilkenin diinyanin daha hizli, daha
kompakt ve daha gliclii teknoloji icin ihtiya¢c duydugu kritik
mineralleri tedarik etmek ve gelistirmek icin gerekli kosullari
tasidigini kaydetti. @

Endonezya Devleti Vale Endonezya’nin

%20 Hissesini Satin Alacak

Endonezya Devleti'nin maden sirketi, Mining Industry Indone-
sia'nin, Vale Endonezya'nin %20 hissesini 2020 haziran ayinda
500 milyon dolara satin alacagi belirtildi.

Sirketin Genel Midird Ogi Prastomiyono yaptigi aciklamada,
"Kosullu hisse alim sézlesmesinin Aralik ayi ortasinda gergekles-
mesini bekliyoruz. Stire¢ birtakim sartlarin yerine getirilmesini

_@_Madencilik Liirkiye
www.madencilikturkiye.com
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gerektiriyor ancak anlasmanin en ge¢ Haziran 2020 tarihinde ta-
mamlanmasini hedefliyoruz." dedi.

Endonezya madencilik yonetmelikleri uyarinca, yabanci serma-
yeli madencilik sirketleri faaliyetlerine basladiktan sonraki 10 yil
icerisinde sirketlerdeki hisselerini %49 veya daha altina dusr-
meleri gerekiyor.@

1 Aralik 2019
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2020’de Ekonomik Gelismelerin Madencilik

Sektoriiniin Yararina Olmasi Bekleniyor

Ernst&Young tarafindan 21.si yayinlanan Kiiresel Sermaye G-
ven Endeksi'ne (Global Capital Confidence Barometer) katilim
gosteren madencilik ve metal sektorii yoneticilerinin %63'G,
2020 yilinda kiiresel ekonominin madencilik faaliyetlerinin ya-
rarina olacagina dair gorus belirtti.

Raporda, kazanglarin artmasi ile birlikte gelir gider dengeleri-
nin giiclenmesi ve azalan borglar gibi unsurlarin 2020 yil icin
olumlu bir beklenti yarattigi bilgisi yer aldi. Raporda dikkat ¢e-
ken bir nokta ise kiiresel ekonomide yavaslama yasanacagini
dislnenlerin sayisinin %45 gibi azimsanmayacak bir rakam
olmasina ragmen bu durumun madencilik sektoriine yansima-
sinin pozitif olacagina yonelik bir beklenti olduguydu.
Cevresel uygulama ve diizenlemeler dair ¢ekinceler ve politik
belirsizlikler gibi olumsuz etkenler bulunmasina ragmen karbon
salinimini azaltmak adina yapilacak calismalarin madencilige
olumlu etkisinin daha fazla olacagi aktarilirken yenilenebilir ener-
ji kaynaklari ve elektrikli araclar gibi teknolojilerin hayatimiza en-
tegrasyon surecinde belirli emtialarda talep artisi yasanmasinin
kaginilmaz oldugu ve bu gelismelerin madencilik sektoriine yon
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verecek en 6nemli unsurlar arasinda yer aldigi ifade edildi.
Ernst&Young, glinimizde i¢ ice ge¢cmis halde olan kiresel
ekonomik yapinin madencilik sektori icin bircok negatif tara-
fi oldugunu ve yoneticiler tarafindan yakindan takip edilmesi
gerektigine dikkat cekerken sirketin yaptigi calismaya katilan
yoneticilerin 6zellikte ABD'nin uyguladigi ticari koruma 6nlem-
lerinin maden ve metal sektériinde ticaret, birlesme ve satin
alma gibi aktiviteleri zorlastirdigina dair goris belirtti.
Katilimcilarin bir¢ogu iklim degisimini nleme amacl karbon sa-
linimi azaltma cabalarinin talebi olumlu etkilemesini madencilik
adina olumlu degerlendirirken %16lik bir kisim ise karbon sa-
linimini 6nleme odakl yénetmeliklerin madencilik gelisimi a¢-
sindan en 6nemli engellerden biri olduguna dair goris belirtti.
Rapora gore maden sirketlerinin karbon emisyonunun azaltil-
masinda ¢ok 6nemli bir role sahip olduguna dikkat ¢ekilirken
bircok maden sirketinin gercekgci hedefler belirleyerek bunlari
uygulamaya basladigi belirtildi. Ayni zamanda lityum ve nikel
gibi artan talepleri karsilamak adina bircok maden Ureticisinin
Uretim arttirma planlari olduguna da dikkat cekildi. ®

Kanadali Altin Ureticisine Ait Konvoy

Saldinya Ugradi

Kanadali altin Ureticisi SEMAFO sirketinin calisanlarini tasiyan
ve askeri eskort tarafindan eslik edilen bir konvoy Burkina Fa-
so'nun dogusunda saldiriya ugradi. Saldiri sonucu 37 kisinin
6ldiga, 60 kisinin ise yaralandigi belirtildi.

SEMAFO sirketinin calisanlarini tagiyan araclarin yer aldigi konvo-
ya gerceklestirilen saldiri, sirketin Est bélgesindeki madenlerinin
birinden yaklasik 40 km uzaklikta meydana geldi. Yerel yonetici-
lerden Yarbay Saidou T.P. Sanouhas, saldiri sonrasi yaptigi acik-
lamada 37 kisinin 6ldigiini ve 60 kisinin yaralandigini teyit etti.
Madenlerinde bir tehlike olmadigini belirten sirket yetkilisi

Cin Komiir Kullanimini Arttirmayi Planhyor

Cin'in kdmdr kullanimini azaltacagina ve 100'den fazla projeyi
iptal edecegine dair yaptigi acilamalarin ardindan gecen 4 yilin
sonunda tlkenin fosil yakitlarina olan ilgisi tekrar canland.
Termik santraller Gzerine ¢alisma yiiriten Global Energy Mo-
nitor tarafindan yayinlanan rapora gore Cin, toplam kapasi-
tesi 149 GW olan termik santralleri faaliyete gecirmeye ha-
zirlaniyor. Bu dederin su anda Avrupa Birligi'nin tim kurulu
kapasitesine denk olmasi 6n plana ¢ikti. Raporda Cin’de insa-
ati devam eden ve insaatina baslanmak Uzere olan tesislerin
kapasitesinin yaklasik 149 GW oldudu belirtilirken bu rakamin
diinyanin geri kalaninda yaklasik 105 GW seviyelerinde olmasi
dikkat cekti.

Komdriin Glkenin toplam enerjisindeki payr 2012 yilinda
%68'den %59'a distu fakat bu tarihten sonra fosil yakitin ti-

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com
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konuyla ilgili olarak su ifadeleri kullandi: “Bongou Madeni hala
glivende ve yasanan bu durum operasyonlarimizi etkilemiyor. Ca-
hsanlarimizin, miiteahhitlerimizin ve tedarikcilerimizin emniyetini
saglamak icin tiim diizeylerdeki yetkililerle is birligi icerisindeyiz."
Kanada hiikiimeti ise yasanan saldiriy kinadi. Kanada Disisleri, Ti-
caret ve Kalkinma Dairesi s6zciisii Angela Savard, "Kanada, Kana-
dali maden sirketi SEMAFO’nun is¢ilerine ve ayni zamanda yerel gii-
venlik gliclerine y6nelik diizenlenen saldiryr kknamaktadir." dedi.
Adustos 2018'de ayni bolgede bir SEMAFO konvoyu daha sal-
dirtya ugradi. @
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ketimi, yerel eneriji talebine paralel olarak artmaya devam etti.
Diinyanin en buyiik ikinci ekonomisine sahip olan Cin, i talebi
karsilamak icin sadece 2019 yilinin ilk dokuz ayinda 40 yeni ko-
mir madenine onay verdi.

2018 yilinda ise Cin'in kdmir enerjisi ile Urettigi enerji miktari
25,5 GW artis gosterirken, diinyanin geri kalaninda toplam ka-
pasite 2,8 GW dusus gosterdi.

Paris iklim Anlasmasi'nda belirtilen hedeflere ulagmak, kiresel
kdmir kullaniminin 2030 yilina kadar %70 oraninda azaltiimasi
ve 2050 yilina kadar tamamen durdurulmasi gerektigine dikkat
ceken raporun yazarlarindan Christine Shearer, “Cin’in 2035’e
kadar enerji tedarik zincirinde kémdiriin payini arttirma plani,
emisyon azaltma ¢alismalarinin tam karsisinda duruyor ve kiire-
sel iklim hedeflerini tehlikeye atiyor.” ifadelerini kullandi. @

1 Aralik 2019
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SIRKET HABERLERI

Zitron Havalandirma Egitimlerinin Ilki
Canakkale’de Gerc¢eklestirildi

Zitron Havalandirma Sistemleri tarafindan organize edilen
Tirkiye'nin belli basli illerinde gerceklesecek olan ‘Havalandir-
ma Egitimleri'nin ilki 16-17 Kasim 2019 tarihleri arasinda Ca-
nakkale’de gerceklestirildi.

Canakkale, Edirne ve Tekirdag'daki maden isletmelerinden ge-
len yonetici ve maden mihendislerinin katiimiyla gerceklesen
etkinlikte, istanbul Teknik Universitesi 6gretim liyesi Doc. Dr. Ab-
dullah Fisne ve Biilent Ecevit Universitesi 6gretim iyesi Dog. Dr.
Kemal Baris sunumlar gerceklestirdiler. Egitim aralarinda ve ak-

sam yemeginde isletmelerin giincel sorunlari, havalandirmadaki
gelismeler ve 6rnek uygulamalar konusulurken egitim sonunda
katiimcilar ve 6gretim gorevlileri tarafindan yapilan degerlendir-
mede, egitimin son derece faydali ve 6gretici oldugu vurgulandi.

Zitron Havalandirma Sistemleri tarafindan organize edilen ‘Ha-
valandirma Egitimleri’ ilerleyen giinlerde, Trabzon'dan Kayse-
ri'ye, Zonguldak'tan Manisa'ya, Kitahya'dan Elazig’a kadar
yurdun farkli yerlerinde de devam edecek. ®

zitron.com.tr

EOS Sondaj Yerli ve Milli Uretimde
Hiz Kesmeden Devam Ediyor

EOS Sondaj, karotlu ve karotsuz
@@S sondajda faaliyet gosteren firmalar
tarafindan tercih edilmeye baslandi.
Sirketin Uridnlerinin tercih edilmesin-
deki en 6nemli unsurun; yerli ve milli Gretim gergeklestiren bir
firma olarak 6ne ¢ikmasi gosteriliyor.

Sirketin misterilerinden aldigi geri donusler de olumlu yénde
olurken bu olumlu geri dénislerin sebebi olarak EOS Sondaj'in
Grtnlerini musterilerine erken teslim etmesi en énemli unsur
olarak 6ne cikiyor. Bircok firmanin teslim strelerinin uzun ol-
masi ve malzeme garantisi vermemeleri, EOS Sondaj ile diger
firmalar arasindaki farki olustururken sirket emin adimlarla yo-
luna devam ediyor.

RAM Miihendislik Sondaj

Firma Uretim alanindaki yatinmlarini her gecen giin arttirirken
misterilerinin taleplerine hizli ve kaliteli geri donis saglamak adi-
na ekip olarak cahstiklarini, ilerleyen zamanlarda da yeni atiimlar
ile de sektore destek olmaya devam edeceklerinin bilgisini verdi. @

eosmakina.com

Miiteahhitligine Hizli Bir Giris Yapti

RAM Miihendislik, sondaj miteahhitligi
alaninda adindan soz ettirecek projelere
imza atmaya baslad. Sirket yetkilileri, son-
daj miteahhitligi konusunda madencilik
sektoriine uzak olmayan deneyim sahibi
bir ekiple calistiklarini 6zellikle belirtirlerken
Turkiye'de tamamlamis olduklari projelerin
yurtdisinda kendilerine referans olusturdugunun bilgisini verdi.

M

Sirket hali hazirda Orta Asya ve Afrika’da devam eden proje-
leri oldugunu belirtirken yakin zamanda Balkanlar'da yeni bir
projeye baslayacaklarini, bunun icin de makine parkurundan
6 sondaj makinesini hazirladiklarini, yeni projenin kendilerini
fazlasiyla heyecanlandirdigini belirtiyorlar.

Firma yetkilileri, Tirkiye'de madencilik sektoriine yonelik ge-
rekli yatinmlar yapildiginda ve tesvikler yeterli duruma gel-

— @ —Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com

diginde, maden sondaj calismalarinin hizlanacagi goérisini
savunurlarken 2020 yili baslangici ile birlikte RAM Mihendislik
isminin sektorde fazlasiyla duyulacagini ve 6nemli projelerde
yer alacaklarini belirtiyorlar. @
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SIRKET HABERLERI

Yilmaden Holding ikinci Arama “Kurultai”ni Diizenledi

Orta Asya Tirk devletlerinde,
toplumlar ve toplumlar yoneten
hikiimdarlar, devlet islerini go-
rirken danismak, alip uygulaya-
caklar kararlar topluma benimsetmek, alinacak neticelerin so-
rumlulugunu paylasmak ve en dogru olani yapmak icin diizenli
olarak "kurultai" adi verilen meclis toplantilan diizenlerlerdi.

¥¢ YILMADEN

HOLDING A.S.

Yilmaden Holding biinyesindeki maden arama ekibi ayni he-
deflerle yillik "kurultai"ler diizenliyor. Bu yil ikinci Arama Ku-
rultai, 23 Ekim 2019 tarihinde Elazig'daki Eti Krom tesisinde
organize edildi.

Kurultai kapsaminda, Yilmaden biinyesinde gorev alan ve ce-
sitli cografyalarda calisan 52 jeolog bir araya geldi. Maden Je-
ologlan Dernegi adina Mesut Soylu ve Erdem Yetkin, “Metalik
Maden Aramaciligi'nda Genel Prensipler, Uluslararasi Raporla-
ma ve QA/QC" egitimlerini arama ve maden jeologlarina su-
narken, Prof. Dr. Vedat Toprak ise “Morfoloji ve Yapisal Jeoloji
ve Jeoloji Haritasi Yapimi Sirasinda Dikkat Edilmesi Gereken
Hususlar” konusunda bilgi aktardi.

Kurultai'nin ikinci bélimiinin agihs konusmasini gerceklestiren
Yilmaden Holding CEQ’su Alp Malazgirt, ilham veren konus-
masinda jeologlari su sekilde tanitti: “Sizleri séyle tanimliyorum
dodada ¢ok fazla gézlem yapan, pusulalarini, ¢ekiclerini kullana-
rak élciim yapan kisiler olarak. En énemlisi de madenciligi nasil
yapabilecegimizi anlayan insanlar olarak tanimliyorum. Maden
arama jeologu hakkinda konustugumda, diisiinebilen, gérselles-
tirebilen, gézle gériinmeyen bir seyi tasvir edebilen insanlardan
bahsediyorum. Kendileri, gercekten hayal glicii gelismis insanlar-
dir. Neredeyse filozoflar gibidirler, ¢cok fazla diisiiniirler.”

Konusmasina modellemenin 6nemi ile devam eden Malazgirt,
ekonomik ve finansal zorluklar karsisinda arama c¢alismalari-
nin getirileri ve dogrulugu iyilestirilmeli sdzlerini sarf ederken
sektoriin de modellemeye dogru kayacagini ifade etti. Ekibin-
den modelleme yetkinliklerinin gelistirilmesini talep eden Ma-
lazgirt, “Bu konferanstan, sizden cok fazla beklentim var. lyi bir
hayalperest olun, iyi bir filozof olun, bundan 20-30 yil sonra nasil
madencilik yapacagimizi anlamak i¢in iyi bir matematikgi olun.”
diyerek sozlerini sonlandirdi.

Kurultai'de konvansiyonel arama ydntemlerine (yarma, galeri,
sondaj vb.) alternatif olarak, daha kisa zaman ve disiik mali-
yetlerle yeni yataklarin bulunmasina olanak saglayacak yeni
yaklagimlar ortaya koymak icin "Guleman Ofiyoliti Kokensel
Arastirma Projesi" tanitildi. Projenin olumlu sonuglarinin sadece
Guleman ofiyolitine 151k tutmanin yaninda, ayni zamanda tlke-
miz maden aramaciliinda da yeni ufuklar acacagi disuniliyor.

Genis katiimli toplantinin son oturumunda arama stratejisini
g6zden gecirmek, basarili uygulamalar paylasmak, yeni ma-
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den arama teknolojilerini ve metotlarini tanitmak ve 2020 yi-
lindaki maden arama hedeflerini konsolide etmek icin projeler,
Yilmaden st yonetime sunuldu. 2019 hedeflerine ulagiimasin-
da 6nemli katkilar yapan maden arama ekibi lyelerine tesek-
kir plaketleri verildi.

Kendi biinyesinde diizenledigi Arama Kurultai'nin yani sira
faaliyet gosterdigi alanlarda cesitli etkinliklere de katilim gos-
termeye dikkat eden Yilmaden, 30 Ekim 2019 tarihinde Antal-
ya'da diizenlenen Krom Calistayi'na katilim sagladi. Calistayda,
Eti Krom Genel Mudiri Hasan Giray'in yaptigi acilis konusma-
sinin ardindan gerceklestirdigi sunumunda, “Kromda Maden
isletme Yéntemleri’ni ve cok degerli tecriibelerini, birikimleri-
ni katilimcilarla paylasti.

Yilmaden'in isve¢'teki istiraki olan Vargén Alloy’'un Metaliirji
Mudiria Annelie Papadopoulos Calistay'da “Yiiksek Karbonlu
Ferrokrom Uretimi’ni anlatirken Krom Cevheri Satis ve Pazar-
lama Direktorii Yasar Ozdirek ise “Diinyada Krom Kullanimi,
Pazarn ve Gelecek Beklentileri” konusunda kapsamli bir sunum
gergeklestirdi. Son konusmaci olarak Yilmaden Holding Ki-
demli Finans Direktorl Tolga Ergiiven bankacilik kariyerinde
yillar icerisinde biriktirdigi degerli deneyimlerini “Krom Yati-
rimlarinin Finansmani” sunumunda paylasti.

Yilmaden ayrica Uluslararasi Cevher Hazirlama Konferansi
IMPC 2019'da da yer aldi. Konferans kapsaminda, AR-GE Mer-
kezi'nin lizerinde calistigi alanlardan biri olan “Sifir Atik” hedefi
dogrultusunda olivin mineralinin refrakter olarak kullaniimasi
projesini, kimya yiiksek miihendisi Seyma Yiksel Sagman ve
Eti Krom AR-GE Merkezi Miduri Ali Keskin poster sunumu ola-
rak aktardi.

Sirket, IMPC 2019'da maden ve metal sektoriiniin tim aras-
tirmacilarina “Fikirlerinizi hep birlikte gercege dénustirelim!”
slogant ile Eti Krom Ar-Ge Merkezi'nde ortaklasa ¢alismaya da-
vet ederken Mineral Proses Direktori Dr. Cemil Acar, Eti Krom
AS Ar-Ge Merkezi ile birlikte yurutttiga projeyi bilimsel makale
olarak katimcilara sundu.

Sirket, gerceklestirdigi operasyonlar sonucunda yarattigi de-
geri, faaliyet gosterdigi bolgedeki yerel ve ulusal paydaslarla
paylastigini, bu sene de Tirkiye'de en yiiksek kurumlar ver-
gisi 6deyen ilk 100 sirketin icerisinde yer aldigini kamuoyuna
duyurdu.

Sirket ayirca, 23-27 Ekim 2019 tarihleri arasinda Paphos, Gliney
Kibris'ta dliizenlenen 2019 Sirdirilebilir EndUstriyel Strecler
Zirvesi'nde (Sustainable Industrial Processing Summit & Exhi-
bition) Yilmaden Holding CEO’su Alp Malazgirt'in gosterdigi
liderlikten dolayi, endistriyel stirdiirtlebilirlik alaninda en yik-
sek ddiile layik goriildigini kamuoyuyla paylastl. @
yildirimgroup.com

1 Aralik 2019



1978’den beri

DAHA iYi BIR GELECEK ICIN

“Dogal kaynaklari insana, cevreye, gelecege duyarli sekilde aramak,iiretmek ve
degerini artirarak Diinya’ya sunmak” misyonumuzla calisiyoruz.

www.esan.com.tr

esdarn




ETKINLIK DEGERLENDIRME

Bakan Yardimcisi Kalayci:

“Gelecek yil sorunlari konugsmayacagiz”

Madenlerin insan hayatindaki 12 bin 500 yillik vazgecilmezligine
dikkati cekmek amaciyla “Hayatimiz Maden” mottosuyla Ege Ma-
den Ihracatcilan Birligi (EMIB) ev sahipliginde diizenlenen ve ma-
dencilik sektoriiniin dnemli isimlerini bir araya getiren Hayatimiz
Maden Calistay’nin iiciinciisii 16 Kasim 2019 tarihinde izmirde
gerceklestirildi. T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakan Yardimcisi Prof.
Dr. Seref Kalayci, Ticaret Bakan Yardimcisi Riza Tuna Turagay, istan-
bul Maden ihracatcilan Birligi Bagkani Aydin Dincer ve Ege Maden
ihracatcilan Birligi Yénetim Kurulu Baskani Mevliit Kaya’'nin acilis
konusmalariyla baslayan Calistay’a katiim oldukga yiiksek oldu.

Kaya acilis konusmasinda, madencilikte {ilke olarak disa bagim-
llik konusuna deginirken “Ulkemizin gerceklestirdigi toplam it-
halatin yaklasik ytizde 75'ini enerji, hammadde ve ara mal kalem-
leri olusturuyor. ihtiyacimiz olan enerji kaynaklarini ve metalleri
disanidan satin almak icin cok biiyiik bedel édtiyoruz. ithal kémiir,
demir cevheri, altin, bakir, kursun, ¢inko ve bircok maden ve metal
icin her yil yaklasik 25 milyar dolar harciyoruz. Oz kaynaklarimiz
ise hala topradin altinda yatiyor. Bu yer alti kaynaklarinin ¢ikarilip
ekonomiye kazandiriimasinin milli bir gérev olduguna inaniyor,
madenlerimizi isleterek milletimizin yararina sunmak istiyoruz.
‘inadina Uretim, inadina ihracat’ diyoruz.” ifadelerini kullandi.

2019 yihnin ilk ¢ceyreginde madencilik sektoriiniin yiizde 9,2
kiictldugiini ifade eden Kaya, 82 milyonun insanin ev sahi-
bi oldugu madenlerin, madenciler olarak kiracilari olduklarini
belirtirken 2019 yilinin Ocak-Ekim (ilk 10 aylik dénemde) d6-
neminde Tirkiye'ye 3,6 milyar dolar doviz kazandirdiklarini
vurguladi. Madencilik sektériintn 15 milyar dolar ihracat raka-
mina ulasacak potansiyele sahip oldugunu da belirten Kaya,
bu potansiyeli ortaya ¢ikarmak icin konunun tiim taraflarini
Hayatimiz Maden Calistayi'nda bulusturduklarini ve bir yol ha-
ritasi belirlediklerini de sézlerine ekledi.

Maden sahalarinda devletin ilgili kurumlarinca verilen izinler da-
hilinde ve yine bu kurumlarin gézetim ve denetimi altinda cali-
san bircok maden isletmesi bulundugunu belirten Kaya, “Ulkemi-
zin maden ihtiyacini karsilayabilmek, disa bagimlihigi azaltabilmek
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icin stirdtiriilebilir bir maden retimini gerceklestirmek zorundayiz.
Bunun icin ¢evre ile dost, insan saghgini liretiminin merkezine otur-
tan ve sdrdlirtlebilir bir lretim zincirini iyi y6neterek amacimiza
ulasabiliriz. Calistay’in bu anlamda da sektére ve lilkemize biiyiik
fayda saglayacagina inaniyoruz.” ifadelerini dile getirdi.

EMIB Baskani Kaya'nin ardindan kiirsiiye cikan iMIB Baskani
Aydin Dinger, madencilik sektoriiniin yasadigi tiim sorunlara
kisa ve etkili bir sekilde deginirken tilkemiz maden ihracatinin
5 milyar dolar seviyelerinde gerceklestigini ancak madencilik
faaliyeti ile Uretilen trona, bor gibi kimya sektoriinde goziiken
bazi trlinlerin de tretime katilmasiyla maden ihracatinin 7 mil-
yar dolara yikselecegini sozlerine ekledi.

YOK, tiniversite béliim bagkanlari ve ilgili bakanlikla yurittikleri
calismalara deginen Dincer, “YOK ile birlikte madencilik ve jeoloji
fakiiltelerinin égrencilerine asgari ticret ile burs vererek, cok daha
nitelikli 6grencileri (niversitelere bu sektdriin gelecedine emanet
etmek iizere cekmeyi planliyoruz. 29 Kasim’da YOK ve (iniversite bs-
liim baskanlarimizla istanbul'da, bakanhklarimizin da yetkililerinin
katilacagi miifredat ile ilgili bir calismada hep birlikte bulunacagiz.
7+1 yani yedi sémestr okulda, bir sémestr sanayide veya madende
calisan 6grencileri mezun etmek istiyoruz. Milli EGitim Bakanhgi ile
gériismelerimizi baslatiyoruz ve liseler ile orta okullarda, madenci-
ligi ve yerli kaynaklarin 6neminin daha ¢ok bahsedilmesi yéniinde
miifredata eklemeler yapilmasini saglayacagiz." dedi.

Cahistay'in iciinc acilis konusmacisi Bakan Yardimcisi Kalayci
konusmasinda, madenlerin insan ve toplum yasaminin dnemli
bir parcasi oldugunu belirtirken toplumlarin refahi ve ekono-
mik kalkinmasi icin sart oldugunu ve gelismis ekonomilerin
bugiin geldikleri noktada madencilik faaliyetlerinin biytk rol
oynadigini séyledi. Yasami fonksiyonel hale getiren ara¢ ve
gereclerin timine yakininin madenciligin sonucu oldugunu
da séyleyen Kalayci, “Ulkemizde ¢ok cesitli madenler var ancak
karmasik jeolojik yapimiz maden aramayi zorlastiriyor. Diinya-
da yer alti kaynaklan siralamasinda 132 tlke arasinda retim
degerimizle 28., maden cesitliligi bakimindan da 10. sirada yer
aliyoruz. Ulkemiz metalik madenler, enerji hammaddeleri ve jeo-
termal kaynaklar agisindan zengin. Yerli kaynaklarin ekonomiye
kazandiriimasi ve deger zincirinin olusturulmasi bakanligimizin
temel hedefidir. Madencilikte temel amacimiz yerli sanayinin ge-
listirilmesi ve bu kaynaklarin istihdama ve ug (riinlere yénelik de-
gerlendirilmesidir. Bu baglamda yeni ortaklik ve yeni finansman
alternatifleri gelistirmek zorundayiz. Ayrica yeni maden kanunu
calismalarimiz da devam ediyor. Bu kanunu madencilik sektoriiy-
le beraber ¢alisarak, el ele ¢ikaracagiz.” ifadelerini kullandi.

Ozel sektériin yurt disi faaliyetlerini bildiklerini ve Bakanlik ola-

rak yakindan takip ettiklerini de belirten Kalayci, “Biz de Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanlidi olarak yurt disinda maden isletmeci-»
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ligi yapmak (izere sirketimizi kurduk, yurt disinda maden sahala-
ri satin aldik. Yurt disinda faaliyet gésterecek sirketimizin genel
miidiirii bu hafta Ozbekistan’da satin aldigimiz sahalarda sondaj
6ncesi 6n incelemeleri yapiyor. Baska (ilkelerde de maden sahalari
satin aldik ve bunlari genisletmek istiyoruz.” dedi.

Sektoriin yasadigi sorunlar sektor temsilcilerinden dinledik-
lerini, bunlar i¢in calismalar yurittiklerini de sézlerine ekle-
yen Kalayci, “Gelecek yil dérdiinciisii yapilacak olan Hayatimiz
Maden Calistayi'nda artik sorunlari konusmayacagiz." sozle-
riyle konusmasini sonlandirirken sektére de biyiik bir miijde
vermis oldu.

Acihs konugmalarinin ardinda li¢ oturumun gerceklestigi Ca-
hstay’da ilk oturum “Ulkemiz Madenciliginde Basar Oykiileri”
bashgyla diizenlendi. Moderatérligiinii Ege Maden ihracatci-
lani Birligi TIM Delegesi Prof. Dr. Faruk Calapkulu’nun yaptigu
oturumda Maden Bilimcilerinin Duayeni Dr. Sadrettin Alpan’in
video mesaji katihmcilara izlettirildi. Oturumda Atay Holding
icra Kurulu Baskani Av. H. Sadun Ogan “Siirdiiriilebilir Maden-
cilik”, Cayeli Bakir isletmeleri Dis iligkiler Mid{ir(i Dr. Ercan Balci
“Paydaslarla iliskiler ve Toplumsal Kabul: Cayeli Bakir Ornegi”,
Tiiprag Metal Madencilik Is Saghgi is Giivenligi ve Cevre Miidii-
rii Goksel Alpaslan “Madencilikte is Giivenligi ve Sosyal Sorum-
luluk” baslikli konusmalarini gerceklestirdi.

“Yasamin Temeli Maden” bashkl ikinci oturumda 17. ve 18.
dénem milletvekili, TUMMER kurucu Uyesi, maden miihendi-
si Metin Balibey, “Ge¢misten Gelecede Dogaltas Kullanimi ve
Kultird” baslikli konusmasini gerceklestirirken Balibey'in ar-
dindan, ESAN Eczacibasi Endustriyel Hammaddeler Genel Mii-
diirt Serpil Demirel “Endistriyel Minerallerin Gelecegi”, Demir
Export CEO’su Ramazan Yon “Tirkiye’de Metal Madenciligi”,
Tirkiye Kémiir isletmeleri Genel Mudiir Yardimcisi Mehmet
Uygun “Nicin Kémiir?”, Agrega Ureticileri Birligi Cevre - ISG Ko-
mite Baskani Sevgi Uckan “Siirdiiriilebilir Cimento ve Agrega
Uretimi” bashkl konusmalarini gerceklestirdi.

“Surdirilebilir Madencilik icin Yasal Diizenlemeler ve Mevzuat”
baslikh ticlincii oturumda Maden ve Petrol isleri Genel Mid(irliigii
(MAPEG) Genel Miidiir Cevat Gen¢ “Maden Mevzuatr”, Ozyegin
Universitesi Hukuk Fakiiltesi Bliim Baskani Prof. Dr. Mustafa To-
paloglu “Maden Mevzuatinin Yatirimlar Etkisi”, Maden Mihendisi
M. Oguz Guiner “Madencilik ve Cevre”, Turkiye Madenciler Dernegi
Yénetim Kurulu Uyesi B. Bang Unver ise “Madencilikte Orman izin-
leri” baglikli konusma ve sunumlarini katihmcilarla paylasti.

Gergeklestirilen oturumlarin ardindan tesekkir ve kapanis ko-
nugmalariyla son bulan Calistay, madencilik sektériindeki tim
paydaslari bir araya getirirken sektorde faaliyet gosteren 15
STK'y1 da ayni ¢ati altinda bulusturmus oldu. ®

3. Madencilik Surasi Hazirliklari Devam Ediyor

ilk ikisi 1990 ve 1993'te gerceklestirilmis olan Madencilik Su-
rasi’'nin 3.siintin 2020 yilinda gerceklestirilebilmesi icin ha-
zirhk calismalari basladi. 2020 yilinda tglinciistintiin gercek-
lestirilmesi planlanan Madencilik SGrasi’'nin Hazirlik Calistayi
20 Kasim 2019 tarihinde ETKB Bakan Yardimcisi Seref Kalayci,
Kamu Kurum ve Kuruluglarimizin Genel Mudirleri, yoneti-
cileri ve personellerinin, sivil toplum kuruluslarinin, meslek
odalarimizin baskanlari ile Gniversitelerimizin ve 6zel sekto-
riin temsilcilerinin katilimi ve Yurt Madenciligini Gelistirme
Vakfi'nin katkilaryla, MTA ev sahipliginde Ankara’da gercek-
lestirildi.

Jeometalurji Semineri

Yurt Madenciligini Gelistirme Vakfi tarafindan gectigimiz ay-
larda gerceklestirilen cesitli toplantilarin akabinde kurulan
calisma komisyonlarinin hazirladigi raporlarin irdelendigi Ca-
listay’da Sura'yi sekillendirecek cesitli tartismalar yapildi. Sura
calismalari icin kurulan komisyonlar ise su sekilde:

« Tirkiye’nin Maden Potansiyeli ve Degerlendirilmesi

» Madencilik Egitim ve Tanitimi

« Ulusal Madencilik Politikasi ve Yasal Diizenlemeleri

. Cevre, is Saglig ve Giivenligi, Sosyal Boyutuyla Madencilik
» Madenciligin Finansmani ve Tesvikler ®

ODTU Jeoloji Boliimiinde Gergeklestirildi

ODTU Jeoloji Toplulugu'nca gerceklestirilen ve Dr. Baris G. Yil-
dinm konusmaci oldugu Jeometalurji semineri 23 Ekim 2019
tarihinde ODTU Jeoloji Mithendisligi'nde gerceklestirildi. Se-
minere MTA’dan Maden Etit ve Arama Dairesi Baskani Cahit
Dénmez ve Sermaye Piyasasi Kurulu'ndan Muhasebe Stan-
dartlar Daire Baskani Ugur Yayladni de katilim gosterdi.

Yildirim, katilimcilara Kolin'in yatirimlari ve madencilikte jeo-
metalurjinin 6nemini yaklasik 2 saat stiren seminerde anlatma
firsati bulurken 6grencilere kariyerleri ile ilgili &nemli tavsiye-
lerde de bulundu.®

—@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com

1 Aralik 2019



PROFESYONELLERIN .. .
TERCIHI— "~1‘

CEVHER mg, e
OGUTMEDE,

DUNYANIN ™ ﬂ
GUVENDIGI.

MARKA - ©

KAUCUK DEGIRMEN ASTAR
VE LIFTERBARLARI !

www.fkk.com.tr |m

62

B QG rfkkgunayata




ETKINLIK DEGERLENDIRME

w 0o

TKi onciiliigii

de Yerli Komiir

Uretiminin Arttinimasi Hedefleniyor

Tirkiye Kémiir isletmeleri (TKI) Kurumu ve 6zel sektdriin ka-
timiyla organize edilen “Kamu-Ozel isbirligi ile Yerli Kémiir
Uretiminin Arttinimasi Calistay” TKi Genel Midiirligi Soma
Salonu’nda gerceklestirildi. Acilista konusan TKi Genel Mud(irii
Omer Bayrak Diinya ekonomisindeki egilimlerin enerji diinya-
sinda da birtakim degisimleri zorunlu kildigini, gelirlerde artis
ve ¢ogu gelismekte olan ekonominin agirlikh kentsel alanla-
rinda olmasi beklenen 1,7 milyarlik ek niifusun kiresel enerji
talebini 2040 yilina kadar ylizde 25'ten fazla artirmasinin bek-
lendigini séyleyerek; “Ulkelerin artan enerji taleplerine déniik
¢6ziim arayislar da sektSriimiizii dogrudan etkilemektedir. Ener-
ji glindeminde yenilebilir, niikleer enerji gibi alternatif kaynaklar
siklikla yer alsa da (ilkemizin zengin linyit kaynaklarinin deger-
lendirilmeye devam etmesi, enerjide disa bagimhligin azaltilma-
sinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Ucuzlayan yenilenebilir enerji
teknolojileri, dijital uygulamalar ve elektrigin roliindeki artisin
bir araya gelmesi, diinyanin stirdliriilebilir kalkinma hedeflerinin
coguna ulasilabilmesine yénelik degisimin itici glicli olmaktadir.
Diinyada elektrik ihtiyaci, enerji ihtiyacindan iki kat fazla artis
kaydetmektedir. Tiirkiye de biiyiiyen ekonomisi ile her gecen yil
elektrik talebinde énemli artiglar kaydetmektedir. Elektrik ireti-
mindeki kaynak dagilimini inceledigimizde yerli kémtir 2019 Eyliil
ayinda %16’lik bir paya sahip olmustur. TKi Kurumu olarak satis-
larimizin yarisindan ¢ogunu gergeklestirdigimiz sektériin elektrik
santralleri olmasi sebebiyle, disa bagimliligin azaltiimasinda his-
settigimiz sorumluluk da artmaktadir.” dedi.

2018 yilinin sektorde rekorlarin yasandigi bir yil oldugunu vur-
gulayan Bayrak, kamu ve 6zel sektor olarak tim komdir tretici-
lerinin hep birlikte tlivenan kdmdr tretimini 101,5 milyon ton
olarak gerceklestirdigini aktarirken TKi'nin ise tiim ruhsatlar
dahil yaklasik 30 milyon ton kdmir Uretimiyle son yillarin en
yuksek rakamina ulastiginin altini ¢izdi.

Diinyada ve lilkemizde gelisen cevre bilinci ve yaptinmlar
paralelinde kémir kalitesine en uygun, maliyet etkin, daha
temiz, verimli ve cevreye uyumlu teknolojilerin belirlenip kul-
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lanilmasi yolu ile ¢evreye zararli emisyonlarin azaltilmasinin
da zorunluluk arz ettigini belirten Bayrak, TKi'nin diinyada
temiz komiir teknolojileri alaninda ortaya ¢ikan gelismeleri
yakindan takip ettigini, kdmur yakma teknolojilerindeki hizli
gelisim, komir madenciligindeki teknolojik gelismeler karsi-
sinda zamaninda ve dogru adimlari atmaya devam edecegi-
nin de altini ¢izdi.

TKi'nin kokli bir kémiir reticisi oldugunu ve sektériin nabzini
yakindan takip ettigini belirten Bayrak, TKi'nin bu sayede &zel
sektor ve kamu arasinda bir koprii gorevi gordiiglini séyledi.
Dizenlenen Calistay'in da bu amaca hizmet ettigini, ayrica
sektoriin sorunlarinin ¢6ziimi icin bir arag ve sektordeki yati-
rimlarin artmasi icin bir motivasyon olmasini da temenni ede-
rek konusmasini sonlandirdi.

Acilis konusmasini gergeklestirmek Ulzere kirsiiye ¢ikan T.C.
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakan Yardimcisi Prof. Dr. Seref Ka-
layci, “Géreve basladigimdan bu yana inceliyorum, ilkemizde
madencilik diinya standartlarinda yapiliyor. Ama sektér kendini
anlatamamis, tanitamamis. Bu ylizden de olumsuz séylemlerle
halk farkh taraflara kolaylkla cekilebiliyor.” diyerek sektoriin
onemli eksikligine dikkat cekti.

Kalayci son dénemde sondaj yapmakta zorlaniimaya baslan-
digini, halktan ve yerel yonetimlerden tepki aldiklarini, boyle
giderse madencilik degil, sondaj bile yapilamaz hale gelinece-
gini, bu yiizden de iyi uygulamalarin gérintr kinmasinin ne
kadar énemli oldugunu dile getirdi: Kalayci, “Ulkemizde geng
nifusu aktif tutmak icin ekonomimizin biyiimesi, ekonominin
blytimesi icin de enerjiye ihtiyacimiz var. Enerjiyi de yerli kaynak-
larimizdan tretmeliyiz. Kémdirtin elektrik liretimindeki orani yiiz-
de 15. ithal kémiire gecen yil 4,5 milyar dolar édenmis. Buradan
goriiliiyor ki yerli kémdire agirlik vermeliyiz." diyen Kalayci “Bu
tip Calistaylar'da teknolojik gelismelerimizin ve son gelismelerin
tartisiimasi cok 6nemli, Bakanlik olarak bu Calistay’in ¢iktilarini
mutlaka degerlendirecegiz.” ifadelerini kullandi. Kalayci ayrica
“Maden tireticileri ve STK'lar bizim
paydaglarimizdir.” ifadelerini kul-
lanirken “Paydaslarimiz Bakanli-
gimiza kolaylikla ulasabilir.” s6z-
leriyle konusmasini sonlandirdi.

Calistay’da Kémiir Ureticileri Der-
negdi (Kdmirder) Baskani Gokalp
Blyukyildiz ve Yurt Madencili-
gini Gelistirme Vakfi'ndan Oguz
Gliner de acilis konusmalarini
gerceklestirirken etkinlikte yerli
komir Gretiminin arttirlmasina
yonelik konular islendi. ®
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ETKINLIK DEGERLENDIRME

Madencilik ve Cevre Calistay1 MTA

Ev Sahipliginde Ankara'da Ger¢eklestirildi

Madencilik ve ¢evre konularinin konunun uzmanlarinca kap-
samli olarak ele alinip tartisildigi “Madencilik ve Cevre Calista-
y1” 21 Ekim 2019 tarihinde MTA'nin ev sahipliginde Ankara’da
gerceklestirildi. Calistaya; ilgili kamu kurumlarindan, 6zel sek-
torden, sivil toplum kuruluglarindan ve Universitelerden tem-
silciler katilarak gtincel gelismeler isiginda konuya iliskin ayrin-
til degerlendirmeler yaptilar.

MTA Genel Midir Yardimcisi Dr. M. Emrah Ayaz ydne-
timindeki Calistay’da Maden Jeologlar Dernegi Bagskani
Ahmet Sentiirk, istanbul Maden ihracatcilan Birligi Baskani
Aydin Dinger, Stratejik iletisim Danismani ve YERMAM Y&-
netim Kurulu Uyesi Sevda Giiner Kaya, Tiirkiye Madenciler
Dernegi Baskani Ali Emiroglu, Yurt Madenciligini Gelistir-
me Vakfi Ankara Temsilcisi M. Oguz Gliner birer sunum
gerceklestirdiler.

Calistayda gerceklestirilen sunumlarda ve tartismalarda; Ul-
kemizin surdurilebilir bliyiimesi, kiiresel etkinliginin glclen-
dirilmesi ve toplumumuzun refah diizeyinin artirilmasi icin
cevreye duyarli uygulamalarla madencilik sektoriiniin gelisti-
rilmesinin kaginilmaz oldugu ve giinlik yasantida kullandigi-
miz arag ve gereglerin tamamina yakin bir bélimiiniin dogru-
dan ya da dolayli olarak maden ve enerji kaynaklarindan elde
edildigi vurgulanirken yer alti zenginlikleri bakimindan 6nemli
bir potansiyele sahip olan tlkemizde, milli ¢cikarlarimiz ve top-
lumumuzun refahi icin madencilik sektoriiniin desteklenmesi
gerektiginin alti cizildi.

Calistay kapsaminda madencilik faaliyetlerine yonelik olarak,
Ulkemizin ve milletimizin ¢ikarlarina hizmet edecek ve cevresel

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

hassasiyetler gozetilecek sekilde cesitli 6neriler ortaya konula-
rak asagidaki sonuc bildirgesi hazirland:

1. Ulkemizin siirdiiriilebilir biiylimesi ve toplumumuzun refa-
hi icin, madenciligin gerekliliginin ve 6neminin toplumumuza
her tirld iletisim araglari vasitasiyla anlatiimasi,

2. Madencilik faaliyetleriyle ilgili olarak toplumumuzun ye-
rinde ve zamaninda bilgilendirilmesi ve bilgi kirliliginin gide-
rilmesi, strekli bilgilendirme politikasi olusturulmasi, iletisim
kanallarinin toplumun her kesimine ulasacak sekilde cesitlen-
dirilerek planlanmasi ve buna pozitif madencilik algisi olustu-
rulana kadar devam edilmesi, >
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3. Madencilik sektoriyle ilgili kamu, 6zel sektor ve Sivil Top-
lum Kuruluslarini (STK) iceren ortak bir komisyonun olustu-
rulmasi, sorunlarin netlestirilerek ¢6ziim 6nerilerinin ortaya
konulmasi, ortak hareket edilerek ¢6ziime iliskin uygulamala-
rin takip edilmesi, maden sahalarinin ve uygulama surecleri-
nin bitiin boyutlariyla yer alacagi bir iletisim dilinin 6n plana
cikartilmasi,

4. Madencilik faaliyetlerini engellemeye ydnelik maksatli,
istismar edici ve engelleyici unsurlarin belirlenerek bertaraf
edilmesi, engellemeye yonelik algi olusturma amaciyla séy-
lenen “yerin Ustli daha degerlidir” gibi sdylemler karsisinda,
Ulkemizin enerji ve maden ihtiyaclarinin karsilanabilmesi
amaciyla “yerin Ustl de alti da degerlidir” gibi séylemlerin
vurgulanmasi,

5. isletilmis sahalardaki rehabilitasyon calismalarinin, iyi drnek
uygulamalari ile birlikte toplumumuzla daha etkin bir sekilde
paylasiimasi (6zellikle saha ziyaretleri ve basin-yayin aracilig
ile), sektoriin en iyi uygulamalarindan olusturulacak sablonlar
ile madencilik calismalarinin gerceklestirilmesi,

6. isletilmis maden sahalarinin durumuna gére, giines ve riiz-
gar enerjileri gibi yenilenebilir enerji uygulamalarinin da tesvik
edilmesi ve uygulama sonuclarinin topluma yansitiimasi,

7. Madencilik faaliyetlerinin cevre yoniiyle daha fazla takip
edilmesi ve denetlenmesi, uygulamalardaki kararlihiga ve su-
reklilige olan giiven ortaminin topluma yansitilarak cevreye
duyarsiz olan isletmelere uygulanan yaptinnmlarin kamuoyu ile
sik sik paylasiimasi,

8. iletisim stratejisi ve farkindalik toplantilarinin, madencilik
sektoriine yonelik olarak da dlizenlenmesi,

9. Madencilik sektori ilgili iletisimin, arama ve sondaj faaliyetle-
rinden itibaren baglatiimasi ve arazi ekiplerinin bilgilendirilerek
sahalara gonderilmesi,

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

10. Madencilik sektoriinin 6zellikle Valiliklere
bagl birimlere ve Yargiya anlatilmasi, maden-
cilik karsitr acilmig olan davalarin olabildigin-
ce en kisa siirede sonuca baglanmasina yone-
lik tedbirlerin alinmasi,

11. Rehabilitasyon faaliyetlerine, eger mim-
kiinse Uretim asamasindan itibaren bas-
lanmasi ve ilgili kurumlara édenen uyum
bedellerinin, rehabilitasyon gerceklestikce
isletmeciye kademeli olarak geri 6denmesi,

12. Universitelerin ilgili bélimlerine mev-
zuat egitimlerinin (CED, Cevre Kanunu, ilgili
Yonetmelikler, Cevre ve Maden Hukuku gibi
derslerin) verilmesi,

13. Milli Egitim kapsaminda; yerbilimleri (dogal kaynaklar, dep-
rem vb.) ve madencilik konularinin ilkokul diizeyinden itibaren
asamali olarak genisletilecek bicimde miifredata alinmasi,

14. Halkin Katilim Toplantisi ncesinde maden firmalarinin, halk-
la iletisim kurabilecedi tim kanallari (web adresi, brostr, tanitim
blrosu vb.) kullanmasi, “Halkin Katilim Toplantisi” ifadesindeki
katilim kavrami, toplumda bir oylama olarak algilanabildiginden
“Halkin Bilgilendirme Toplantisi” ifadesinin kullanilmasi,

15. Maden atik/artiklarinin ocak, fabrika veya atdlyelerde tas-
nif edilmesinin zorunlu hale getirilmesi, tasnif edilen atik/ar-
tiklarin standartlarinin veya kalitelerinin belirlenerek bir portal
Uzerinden yayinlanmasi ve hammadde olarak kullanabilecek
sektore kullanimlarinin zorunlu hale getirilmesi,

16. “Madencilik ve Cevre Calistayl” gibi toplantilarin, katilimci
sayilari da arttinlacak sekilde yayginlastiriimasi, yoniindeki ¢a-
lismalar dnem arz etmektedir. ®
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ETKINLIK DEGERLENDIRME

Maden Jeologlari Dernegi (MJD) 8. Yasini Kutladi

Madencilik sektériinde goérev alan jeologlari ayni ¢ati altinda
toplamak ve ortak bir ses olmak amaciyla 11 Kasim 2011 tari-
hinde kurulan Maden Jeologlari Dernegi (MJD)'nin 8. kurulus
yildonim, 09 Kasim 2019 Cumartesi giinii Ankara’da gercek-
lestirilen etkinlikler ile kutlandi. Arazi ¢calismalari nedeniyle sik
sik bir araya gelemeyen ve madencilik sektoriinde degisik ka-
demelerde calisan jeologlar ve sektor paydaslari, bu etkinlikle
bir araya gelme firsati yakaladilar.

Etkinlik, basta MTA ve Etibank’i kurarak tlkemizde modern
madenciligi baslatan, Cumhuriyetimizin kurucu lideri Musta-
fa Kemal Atatiirk olmak lizere tim sehitlerimizi, meslegimize
katki verenleri ve hayatini kaybeden meslektaslarimizi anarak
baslatildi.

Dernegin pek ¢ok tiyesinin ve sektdriin 6nemli isimlerinin ka-
tildigi etkinlik; sirasiyla MJD Kadin Komisyonu Baskani Yonca
Yildinm Cortenlioglu, MJD Yoénetim Kurulu Baskani Ahmet
Sentlrk, Altin Madenciler Dernegi Koordinatorii Muhterem
Kose, Yurt Madenciligini Gelistirme Vakfi Yénetim Kurulu Uyesi
ibrahim Halil Kirsan, ODTU Ogretim Uyesi ve Hidroder Baska-

LA L M A TR

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

ni Prof. Dr. Hasan Yazicigil, ODTU Jeoloji Mithendisligi Bélim
Baskani Prof. Dr. Erdin Bozkurt ve YERMAM Baskani Semih De-
mircan’in acilis konugmalari ile baglad.

Yapilan etkinlik hakkinda goriis belirten Ahmet Sentiirk, “Bu yil
kurulus yildéniimi etkinliginin kapsaminin genisletilmesi cok
olumlu geri donisler sagladi. Bundan cesaret alarak dnimiiz-
de ki yillarda daha kapsamli etkinlik faaliyetleri diizenlemeyi
planliyoruz. Tim paydaslarimizin bize sagladiklari maddi ve
manevi destekten dolayi minnetlerimizi sunar, onlarin bize
olan inanglarini bosa cikarmayacagimizi belirtmek isteriz.

Kuruldugu giinden bu yana maden jeologlarinin sektérdeki
O6neminin farkina varilmasina katki saglayan ve calismalariyla
lUyelerine gliven veren Maden Jeologlar Dernegi'nin 8. yasini
en icten dileklerimizle kutlar, nice yillar aktif faaliyetlerini stir-
direbilmesini dileriz.” ifadelerini kulland.

“En lyi Endiistri Pratikleri” Konferansi Diizenlendi
Her yil Giyelerini ve madencilik sektériiniin paydaslarini bir ara-
ya getiren MJD, bu yil kurulug yildoniimu etkinliklerinin kapsa-
mini genisleterek, “En lyi Endiistri Pratiklerinin” anlatildigi bir
konferansa imza atti.

MJD kuruldugu glinden bu yana gegen 8 yillik ddnemde, ilke-
mizde madenciligin diinya standartlarinda ve giinimiz kosul
ve degerlerine uygun olarak yapilmasini kendine hedef edinir-
ken lilkemiz madenciligiyle ilgili pek cok hususun diizeltilmesi
ve gelistirilmesi hususlarinda 6nemli katkilar sundu. MJD'nin
sektore katkilarindan baslicalari; maden potansiyel, kaynak ve
rezerv kavramlarinin diinyada anlasildigi sekilde mevzuatimiz-
da yer almasi, metalik maden aramacihigi ile ilgili asamalarin
revize edilmesi, UMREK - YERMAM olusumlarina verilen katki-
lar seklinde siralanabilir. Bltiin bunlar MJD'nin kuruldugu »
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glinden bugtine kadar tlke madenciliginin diinya standart-
larina getirilmesi, hatta 6niine ge¢mesi ile ilgili hedefinin bir
parcasi olarak 6ne ¢ikti.

Bu yilki konferans konusu olan “En lyi Enduistri Pratikleri” de
MJD'nin ana hedeflerinin bir tamamlayicisi olarak 6zellikle se-
cilirken bu pratiklerin Glkemizde benimsenmesi adina da katki
saglamasi amaclandi.

MJD, madencilik sektoriine karsi son zamanlarda kamuoyunda
karsilasilan olumsuz tepkileri, madencilikte ki sektorel daralma-
y1 ve mevzuatta ki tikanikliklari “En lyi Endiistri Pratiklerini” reh-
ber alarak asacagi kanaatinde olurken tiim sektér paydaglarinin
ozellikle bu konuda bilin¢lendirilmesinin, daha sonra da bun-
larin i¢sellestiriimesinin en etkin ¢6ziim olacagini distinlyor.

Ulkemizde 2000'li yillarin basindan bu yana 6zellikle pek cok
metalik maden projesinde sektoriin en giizel 6rnekleri hayata
gecirilirken MJD bu 6rneklerden yola cikarak “Metalik Maden-
lerde En lyi Endiistri Pratikleri’ni temel aldi ve konferans su-
numlarini belirledi. Arama asamasindan baslayarak kapamaya
kadar gecen slrecteki en iyi pratiklerin ana hatlari ile vurgu-
lanmasi hedeflenirken, bu calismalar yapilan sunumlarla kati-
limailara anlatildi.

Tim bu disiinceler g6z 6niinde bulundurarak organize edilen
konferansta, MJD Yonetim Kurulu Baskan Yardimcisi Bayram
Artun’un oturum yoneticiliginde ilk konusmaci Ahmet Sen-
tirk oldu. Sentlirk sunumunda, maden projelerinin asamalari,
aramadan kapanisa kadar gecen siirede maden projelerinin
bilimsel faaliyetlerden miihendislik faaliyetlerine déntistim su-
recleri, arama projelerinde deger artisi ve gelir amach gercek-
lestirilmesi, bu asamalarda yer alan yatinma profili, her asa-
manin kendine 6zgi finansman ihtiyaci gibi konulara degindi.
Ayrica maden projelerinin mevzuata bagiml projeler olmasina
deginilen sunumda, siirdiiriilebilir madencilik icin “En lyi En-
dustri Pratiklerinin” dnemi vurgulandi.

Yapilan ilk sunumun ardindan “Maden Arama ve Gelistirme
Projelerinde Endustri Pratikleri” konulu sunumunu yapmak
lizere Ahmet Tukag kirstideki yerini aldi. Tukag, arama faali-
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yetlerinin gelir getirmeyen faaliyetler olduguna dair anlayisin
yanlis oldugunu ifade ederken o6ncelikle yatinmci agisindan
maden arama projelerinde ‘risk faktoriiniin’ yiiksekligini isaret
etti. Bu anlamda yatinmcinin dogru sekilde bilgilendirilmesi-
nin ve bilinglendirilmesinin 6nemi vurgulanirken yatinmcinin
korunmasi, yatirimlarin bosa harcanmamasi icin 6zellikle ma-
den jeologlarinin sorumlulugundaki artis vurgulanirken bu
sorumluluklarin yerine getirilmesi konusunda “En lyi Arama
Doénemi Pratikleri” detaylandirilarak katilimcilara aktarldi.

Onemli bir unsur olarak ‘ekonomik jeoloji’ prensiplerine her
asamada siki sikiya bagl kalinmasi gerektigine vurgu yapan
Tukag, arama projelerinin gelistirme asamalarinda uygulan-
masi gerekli pratikleri, 6rnekler vererek dinleyicilerle paylasti.

Tuka¢'in sunumunun ardindan “Maden Arama ve Gelistirme
Projelerinde Kalite Glivence / Kalite Kontrol” konulu sunumu-
nu gerceklestiren Erdem Yetkin ise kalite glivencesi ve kontro-
[iniin “En lyi Pratiklerin” uygulanmasinda sigorta niteliginde
oldugunu belirtti. Arama asamasinin bir anlamda maden var-
liginin ispat suireci oldugunu belirten Yetkin, bunun icin saha-
da yapilan ¢alismalarin standart calismalar olmasinin yaninda
“Maden Arama ve Gelistirme Projelerinde Kalite Gilivence ve
Kontrollin” roliine degindi. Sonug olarak elde edilen verilerin®
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gecerliliginin buna bagdli oldugunu ifade eden Yetkin, bu veri-
lerin dogrulugu ve givenilirliginin yatirimci icin hayati 6neme
sahip oldugunun altini cizdi.

Yetkin'in ardindan “Maden Planlamasinda ve Operasyonlarin-
da En lyi Endlistri Pratikleri” konulu sunumunu gerceklestiren
Semih Demircan, “En lyi Endistri Pratiklerinin” uygulandigi en
onemli asamalar olarak, gelistirme-tiretim ve kapama asama-
larini 6n plana ¢ikarirken, arama asamasinda “En lyi Pratikler”
ne kadar iyi uygulanirsa, maden gelistirme ve Gretim asama-
larinda basarinin o kadar artacagini ifade etti. Hatta arama
asamasinin diizgiin gerceklesmedigi takdirde projelerin nasil
olumsuz sekilde sonuclanacagini da anlatan Demircan, maden
planlama anlayisinin tilkemizde ¢ok sayida projede uygulandi-
gini ve uygulanmaya da devam ettigini sdyledi. Glizel 6rnek-
lerin yaninda, iyi planlanmamis projelerinde tlkemizde azim-
sanmayacak 6lcekte oldugunu belirten Demircan, pek ¢ok is
kazasinin, verimsiz Uretimin, ¢evre problemlerinin ve sosyal
sikintilarin bunlarin sonucu oldugunu sézlerine ekledi. Maden-
lerin bir kaynak tahminine dayal sekilde isletmeye acildigi ve
icinde hep bir belirsizligin bulundugu da ifade eden Demircan,
bu riskten yatinmciyi en iyi koruyan rehberin “En lyi End(istri
Pratikleri” oldugunun altini ¢izdi.

Demircan’in ardindan “Maden Projelerinde ve isletmelerinde
En lyi Cevre ve Sosyal Uygulamalar” konulu sunumunu ger-
ceklestiren Ozgiir Ararat, maden projelerinin sadece jeoloji
ve maden mihendisliginin uygulama alani olduguna dair an-
layisin yanhs oldugunu belirtirken pek cok disiplinin maden
projelerinde birlikte hareket ettiginin altini ¢izdi. Glinlimiiz
‘rezerv kavraminin’ en 6nemli bileseni olarak ‘cevreye ve sos-
yal dokuya duyarli’ olma zorunlulugunu dile getiren Ararat,
hatta bu anlayisin ‘stirdiirtilebilir madencilik’ icin vazgegilmez
oldugunu da sézlerine ekledi. Cagdas anlamda madencilik icin
zorunluluk olarak vurgulanan, projelerde yer alan ¢evresel 6n-
lemler ve sosyal politikalarin, proje finansmanlari icin 6n kosul
oldugunu da dile getiren Ararat, “En lyi Pratik” olarak da IFC ve
EBRD kriterlerini gosterdi.
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Kadin Meslektaslar ve MJD Kadin Komisyonu
Sektorde kadinlanin aktif rol almasina verdigi 6nemi bu etkin-
likte de 6n plana ¢ikaran MJD, madencilik ve kadin kelimeleri-
nin toplumda ¢ogunlukla yan yana diisiinilmedigini, toplum-
da ki bu yanlis alginin sonucu olarak da meslekteki kadinlarin
sayisinin disiik kaldigini ancak bu yanilgiya en buyuk ispat
olarak; sektorde hali hazirda faaliyet gosteren kadin meslek-
taslarinin varhigini gosteriyor. MJD Yénetim Kurulu, bu disiin-
celerden yola cikarak dernek tiyesi kadin meslektaslarinin insi-
yatif almasi gerektigini ve bu diislince kapsaminda da dernek
catisi altinda 2019 yilinda bir ‘Kadin Komisyonu’ kurulmasina
karar verdiklerini acikliyor.

Komisyonun kisa zamanda organize olmasi ve calismalara
baslamasi ile mevcut kadin meslektaslarin farkindaligi, Gniver-
sitelerde halen okuyan kiz 6grencilerin sektérde yer almalari
yoniinde onemli isler yapildigi 6n plana cikarilirken bu yil ki
MJD etkinliginde ‘Kadin Meslektaslar’ ve ‘Kadin Komisyonu’
ozellikle vurgulandi. Ayrica ‘Kadin Meslektaslarin Fotograflar’
da sergilenmek {izere etkinlikte kendilerine yer buldu.

MJD Yonetim Kurulu Bagkani Ahmet Sentiirk ve dernegin bir
onceki Yonetim Kurulu Baskani Ahmet Tukag bu yil ki davette;
MJD Yonetim Kurulu adina, Tirk madencilik sektériiniin ge-
lismesinde 6nemli yeri olacagina inandiklari ve sonuna kadar
destekledikleri MJD Kadin Komisyonuna plaket takdim ederek
calismalarinda basarilar dilediler. ®
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ETKINLIK DEGERLENDIRME

MINEX 8. Madencilik, Dogal Kaynaklar ve
Teknolojileri Fuari izmir'de Gerg¢eklesti

- MINE x ;

§3-26 EKIM
[ 118 1 L)

izmir Bliyliksehir Belediyesi ev sahipliginde, iZFAS ve TMMOB
Maden Muhendisleri Odasi is birligiyle diizenlenen MINEX 8.
Madencilik, Dogal Kaynaklar ve Teknolojileri Fuari, 23-26 Ekim
2019 tarihleri arasinda Fuarizmir'de, 250'si yabanci 345 firma-
nin katilmiyla gerceklesti.

Fuar, izmir Biiyliksehir Belediye Baskani Tun¢ Soyer, Ege Ma-
den ihracatcilar Birligi Baskani Mevliit Kaya ve TMMOB Maden
Mihendisleri Odasi Genel Baskani Ayhan Yiksel'in acihs ko-
nusmalariyla basladi. Soyer konusmasinda, “Madencilik sekt6-
riinlin ekonomiye katkilari siiphesiz ¢ok fazla ve tek bir zerresini
iskalamamak gerekiyor. Diinyanin en glizel cografyalarindan biri
olan bu topraklarda ekonomik refahi yiikseltirken diger taraftan
dogaya uyumlu zarar vermeyen bir anlayisin hdkim olmasini
temenni ediyoruz.” ifadelerini kullanirken Mevlit Kaya, gercek-
lestirdigi konusmada, “Madencilik gelisirken makine teknolojisi
ile birlikte gelisiyor ve birbirini tamamliyor. Bu kapsamda artik
tilkemiz makine ithal eden degil ihra¢ eden tilke konumuna geldi.
MINEX fuarimiz da artik T.C. Ticaret Bakanligi tarafindan tesvik
géren fuarlar listesine alindi. inaniyoruz ki bu fuar da tipki Marble
Izmir Fuan gibi sektériinde éncii ve bir diinya markasi halini ala-
cak. 81 milyonun sahip oldugu degerler lizerinde bizler birer kira-
ctyiz. Evsahibi olan bu topraklarla iliskimizi dogru kurgulamamiz
lazim. Siirddiriilebilir, ‘6nce insan ve ¢evre’ sloganiyla bizim bunu
tiim sektérlerimizle birlikte insanlarimiza anlatmamiz gerekiyor.
Yurt disinda yiiriitiilen bélgesel projeler eger o bélgeye ait tasla-
rin en az yiizde 25'i kullanilmazsa iptal ediliyor. Bu sebeple yerel
yénetimlerin destegi ¢cok biiyiik 6nem tasiyor.” dedi.

Konusmasinda madencilik faaliyetleri ve maden uretiminin
bireysel ve toplumsal gereksinimlerin karsilanmasinda temel
dneme sahip olduguna deginen Ayhan Yiiksel ise “insanligin
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ortak degerleri olan yer alti ve yer (istii kaynaklarinin bir grami
bile kaybedilmeden (iretilmelidir. Madencilik faaliyetlerinde
amag insanin refah ve mutlulugudur. Planlama, arama, tretim
ve pazarlama gibi her asamasinda insan onuruna ve emegine
saygi hareket noktasi olmalidir. Kamu yarari 6ncelikli olarak ko-
runmalidir. Glinlimiizde mineral ihtiyaci siirekli olarak artarken
kaynaklar da ayni oranda azaliyor. Bu nedenle madencilikteki
gelismeler minimum (riinden maksimum faydayi temel alir. Bu-
nun yaninda sektériimiizde ¢evre konusu géz ardi edilerek faa-
liyetlerin yiirtitiilmesi mimkiin degil. Clinkii madencilik bilim ve
teknigi cevre dostu teknoloji ve ydntemleri gelistirmis durumda.
Bu konuda yapilmasi gereken sektér bilesenlerinin yére halkiyla
barisik cevre politikalari belirlenerek yasama gecirilmelidir.” s6z-
lerini sarf etti.

Yurt ici ve yurt disindan ziyaretgilerin yer aldigi MINEX'te bu
yil iran ve Orta Dogu (ilkelerinden gelen ziyaretcilerin fazlali-
g1 dikkat cekerken fuar ile es zamanl olarak gerceklestirilen 7.
IMMAT Kongresi, diinyanin dort bir yanindan bilim insanlarini
sektor temsilcileri ile bulusturdu.

Kongreye Almanya, Amerika, Cin, ingiltere, iran, ispanya ve
Ukrayna basta olmak tizere bircok tlkeden bilim insanlari ka-
tilirken Gretimin her asamasinda kullanilan yontemleri derin-
lemesine inceleyen uzmanlar, gelisen teknolojik kosullarda
maksimum verimliligi elde edebilmek adina madenciligin di-
jitallesmesi ve tam mekanize sistemlerin Uretim sireclerindeki
etkilerine dikkat cekti.

Fuara katilan bazi firmalarimizin kendi hizmet alanlarinda-

ki beklentilere gore yaptigi degerlendirmeler ise su sekilde
oldu:
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Aygiin Akkoyun - Pazarlama ve iletisim Miidiirii

Minex Fuari sektdriin enerjisini tam olarak hissedebildiginiz, sek-
toriin tm temsilcileri ve paydaslarini bir araya toplayan énemli
bir etkinlik. Uzun yillardir bu fuara katilim saglyoruz. Minex Fua-
r’'nin bu yil beklentimiz dogrultusunda basarili gectigini sdyle-
yebiliriz. Fuar stiresince sektorde hizmet veren cesitli firmalarla
tanisma firsati bulurken mevcut misterimizile de karsilikl goris-
meler yaptik, onlari gérme firsati yakaladik. Bizim i¢in cok 6nemli
ve cok verimli bir bulusma noktasi oldu. Bir sonraki fuarin hem
katiimcilar hem de ziyaretgciler agisindan daha verimli olmasini
arzu ediyoruz. Bu sektoriin bir parcasi olmaktan ¢cok mutluyuz.

Ant Group

Ata Onucak - Genel Miidiir Yardimcisi
Minex Fuari'na her dénem katilan bir firma olarak, fuari bu sene
gerek katimci gerekse ziyaretci olarak degerlendirdigimizde;
gecmis senelere gore daha zayif gectigini sdyleyebiliriz. Yerli ziya-
retcilerin azliginin yaninda yabanci ziyaretgilerin fazlalig da ayri-
ca dikkat cekici bir noktadir. Fuarin bu sekilde ge¢mis olmasi tabi
ki yurt ici piyasalar, yatirnm azligi ve ekonomik belirsizliklerin etkisi
oldukga fazladir. Oniimiizdeki dénemlerde bu fuarlarin daha yo-
gun ilgi gorecegini Umit ediyoruz. Tabi ki bu durum gelecek do-
nemlerdeki ekonomik ve sektorel pozisyonla da paralel olacaktir.
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Abdullah Buhur - Laboratuvar Miidiirii

Minex Fuari’nin umdugumuzdan iyi gectigini séyleyebilirim.
Fuarin ilk glinii sakin gegmesine karsin diger G¢ giin oldukca
yogun ziyaretlerin oldugunu sdyleyebilirim. Boyle fuarlarda bi-
zim beklentimiz; ulasamadigimiz firmalara ulasmak ve mevcut
firmalanimiz ile de bir araya gelerek ilerideki calismalarimiza
yon vermektir. Bizim gibi hizmet sektoriinde olan firmalarin
elimizde nihai bir Griinimiiz olmadigi icin tam olarak neler
yaptigini birebir anlatmasi ¢cok 6nemli, dolayisi ile bu firsatlar
boyle fuarlarda yliksek oranda yakalama sansiniz séz konusu ki
bizim bunu yakaladigimizi distiniyorum. Bununla beraber ya-
banci katilimci sayisinin artirilmasi icin fuar organizatérlerinin
daha fazla calisma yapmasi gerektigini ve yurt disinda benzer
organizasyonlarda bulunup katihmci portféyiliniin genisletil-
mesinin sektore daha fazla katki saglayacagini diistiiniyorum.

Ceren Aydogan - Satis Miihendisi
2019 Minex Fuar’'na EOS SONDAJ olarak ilk katiimimiz. Fuar ka-
tiimailarinin calisma alanlarina gore siniflamasini yaparsak eger
bizim gibi karotlu ve karotsuz sondaj ekipman Ureticisi firma ola-
rak tek katiimciydik. En blyk farkimiz zaten yerli ve milli Gretim
yapan bir firma olmamiz. Yerli konuklar kadar yabanci konuklar
da bulunmaktaydi. Bunun icin fuar yetkililerine tesekkir etmek
gerekir. Fuar beklentilerimizin Ustiinde gecti. Yapilan goriisme-
lerin devamliligi olacagi konusunda eminiz. Hem katiimcilar
hem de ziyaretgiler agisindan karsilikl fikir alisverisleri, yeni di-
sincelerin olustugu verimli gériismeler yapildi. Biz EOS Sondaj
olarak kaliplasmis, aliskanlik haline gelmis tercihleri degistirmek
tizere kurulmus ve yola cikmis bir firmayiz. ilerledigimiz bu yolda
Minex Fuari bizim icin dnemli basamaklardan birini olusturdu.

Pawel Karp - ihracat Satis Miidiirii
Bizim agcimizdan madencilik sektdrtintin istikrarl gelisimi g6z
oniine alindiginda Turkiye uluslararasi gelisimimizde ana »

Madencilik Lickie gn
www.madencilikturkiye.com



hedeflerimizden birisidir. Yillardan beri Tirkiye’de madencilik
fuarlarina katiliyoruz ve bu vesile ile yerel sirketlerle iliskileri-
mizi gliclendirme sansi buldugumuz i¢cin memnuniyet duyu-
yoruz. Bu yil is ortagimiz olan Albacore ile birlikte katildigimiz
etkinlikte, standimizda agirlanan ziyaretci sayisi bizi oldukca
etkiledi. Ziyaretcilerimiz arasinda gelecekteki misterilerimizin,
yatinmcilarimizin ve arkadaslarimizin yer almasini umuyoruz.

Foramec
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Togan Yiiriir - Satis/Pazarlama/is Gelistirme Direktérii
Minex 2019 izmir Fuar her zaman oldugu gibi bizler icin cok
yogun ve giizel gecti. Ozellikle bu fuarda standimizda sergi-
ledigimiz GHH LF 3 yer alti kepcesine ve fuar alani girisindeki
prestij alanda sergiledigimiz Normet RBO yer alti makinesine
ilgi gercekten cok biyiik ve memnun ediciydi. 2019 yili icinde
blinyemize kattigimiz 6nemli yeni markalarimiz GHH ve Mine
Master'in bu fuarda gercek anlamda giizel bir sunumunu yap-
ma sansi yakaladik. Bizleri yalniz birakmayip, géstermis olduk-
lari yogun ilgi ve 6nem sebebiyle degerli misterilerimize ve
partnerlerimize cok tesekkdir ederiz. Sayelerinde bir fuar daha
hep beraber basari ile tamamladik. Dogru yolda ilerledigimizin
bir gostergesi olan bu durumun ekip olarak hep beraber hakh
gururunu yaslyoruz.

Kayen Sondaj

Gokhan Nasuh - Genel Mudiir

Gectigimiz yillarda yerinin degismesiyle gii¢ kaybi yasadigini
distindiglimiiz Minex Fuari'na 2 kez ara verdikten sonra bu
sene tekrar katildik. Oyle gériiniiyor ki organizasyona dair ek-
siklikler giderilmis ve sektorin ilgisi tekrar kazandirilabilmis.
Ancak sondaj sektori 6zelinde gerek katilimci gerekse ziyaret-
¢i anlaminda bir zayiflama oldugu ¢ok agikti. Bu sorunun da
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halledilmesiyle Minex Fuar’'nin eski populerligine kavusaca-
gin1 diistindyorum. Bizim icin yine de oldukca faydali gecen
fuar stiresince maden firmalarina yeni arz etmeye basladigimiz
raise boring riinlerini anlatma ve tanitma firsati bulduk. Oyle
gorindyor ki 6nimiizdeki yillarda sondaj ekipmanlarinin yani
sira madencilik ekipmanlari nedeniyle de bu fuarda daha etkin
bicimde yer almaya devam edecegiz.

Nilgiin Solak - Genel Miidiir

Halihazirda fuara uzun zamandir katilim saghyoruz. Ancak bir
onceki fuarda disen ziyaretci sayisi bu sene daha da diismis
olarak gozlemledik. Mevcut goriisme halinde oldugumuz mis-
terilerimiz ve potansiyel yeni misterilerimiz ile gériisme sag-
ladik. Ancak fuar ile yeni tanisma firsati yakaladigimiz firma/
kisilerden yeni bir proje goriismesi yapabilecegimizi 5ngérmii-
yoruz. Bu sebeplerle Minex'in giderek deger kaybettigini soy-
lemek isteriz.

Meka Global

Mehmet Kaybal - CEO

MEKA Olarak 85 iilkede 3000'den fazla projede ¢ézlimlerimiz
ile musterilerimizin daha iyi bir dlinya insa etmelerine katki-
da bulunuyoruz. Minex 2019'dan beklentimiz madencilik fa-
aliyetleri icin 6zel olarak gelistirilmis ¢c6ziimlerimizin 6zellikle
yerli ziyaretcilerimiz tarafindan birinci elden incelenmesini
saglamakti. Fuar'da 6zellikle yeni nesil konik kiricimiz, yatay
eledimiz, mobil ¢ceneli kiricimiz ve susuzlandirma linitemiz bi-
yuk ilgi gordi. Sergiledigimiz Urinlerle ilgili yerli ve yabanci
ziyaretciler tarafindan cok olumlu geri déniisler aldik. izmir'de
musterilerimizle birlikte sicak bir dostluk icerisinde vakit gegir-
mekten, Urlinlerimizi en ince detayina kadar konusmaktan »
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cok keyif aldik. Bu fuar nedeniyle madenlerdeki MEKA ¢6zim-
lerinin sayisinin artacagina ytrekten inaniyoruz.

Minex 2021 6ncesinde bu sene katilimin sinirli oldugu Kara-
deniz, Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu bolgelerinden
katihmin arttirlmasi icin caba gosterilmesini umuyoruz. Tim
diinyanin oldugu gibi tiim Tirkiye'nin de MEKA'nIn zorlu isle-
rin Uistesinden gelmek icin tasarlanmis ¢6ztimleri ile tanismasi
icin birlikte calismaya devam edecegiz.

Ceren Aydogan - Satis Miihendisi

2019 Minex Fuar’'nda RAM MUHENDISLIK olarak sondaj mii-
teahhitligi hizmeti veren tek firmaydik. Fuara ziyaretci olarak
gelenler daha ¢ok makine, ekipman dreten firmalara aliskin ol-
duklariicin markamizla bir fark yaratmis olduk. ilk fuarimiz olma-
sina ragmen ¢ok fazla goriisme yaptik ve ziyaretci sayimiz fazla
oldu. Yaptigimiz goriismelerin sonuglarini fuar sonrasi almaya
basladik. S6zlesme imzalama asamasina geldigimiz sonuclar
oldu diyebiliriz. Bundaki en dnemli sebep insanlarin tim ihti-
yaclarina cevap veriyor olmamiz. Sondaj ile ilgili tim hizmetle-
rin sirketimiz biinyesinde bulunmasi tercih edilmemizi sagladi
ve sagliyor. Bundan sonraki fuarda katilimci sayisinin artacagini
dislnlyoruz. Maden alaninda faaliyet gosteren firmalar yeterli
destegi gordugiinde sektorlin canlanacadini ve 2 sene dnceki
hareketli donemi tekrar yasayacagimizi diistinliyoruz.

Burak Ozgiir (Satis Miidiirii - Madencilik) ve Oguz Arslan
(Satis Miidiirii - insaat)

Acik ocak ve yer altt maden sektoriinde dnemi bir makine
ve ekipman saglayicisi olan firmamiz; Minex Maden Fuari'ni,
sektorden mdsterilerimiz ile bulusabildigimiz, yeni haber ve
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gelismeler ile ilgili bilgi aktariminda bulunabildigimiz cok
dnemli bir organizasyon olarak gérmektedir. isimizin doga-
si geregi musterilerimizin bizleri ofis ve maden sahalarinda
agirlamalarindan farkh olarak, bu tiir organizasyonlar saye-
sinde musterilerimizi bizler de misafir edebilmekte ve bélim
bazinda tiim yetkililerimizin hep beraber stantlarda hazir bu-
lunmasi suretiyle glincel ya da gelecekteki planlarla ilgili tim
konularin tartisilabildigi bir ortam saglanabilmektedir. Bu
sebeplerden dolayi, bu yil da Sandvik olarak bu organizasyo-
na katilma karari alarak, sektordeki degerli maden Ureticileri
ile tekrardan bulusma sansi yakaladigimiz icin cok mutluyuz.
Her zaman oldugu gibi bu fuarda da makine ve ekipman
saglayicisi oldugumuz maden firmalarindan sirekli kontak-
ta bulundugumuz kisilerin ziyaretlerine ek olarak, firmalarin
cesitli boliimlerinden 6zellikle daha 6nce tanisma firsati bu-
lamadigimiz insanlarla da bir araya gelebilme sansi yakaladik
ve sektor ile ilgili cok degerli sohbetlerde bulunduk. Bu yil
dizenlenen fuarda, bir¢ok firmanin 6zellikle yeni personelle-
rini bu fuara katilmasi icin tesvik etmis ve desteklemis oldu-
gunu duymak bizleri cok mutlu etti. Maden sektor, Turkiye
icin 6nemli bir is kolu ve bu is kolunun gelecedi icin maden
firmalarinin sektore yeni katilan geng insanlar tesvik etmesi
gercekten cok degerli bir durum. Bu tiir fuarlar sayesinde ka-
tiimcilanimiza fikren ve fiilen destek verebilmeyi hedefliyor,
bu tarz organizasyonlarin maden sektoriiniin gelecedi igin
daha da geliserek devam etmesini diliyoruz.

Mehmet Emin Yilmaz (Sirket Miidiiri)

Biz ekip olarak Minex organizasyonunu ¢ok begeniyoruz ve
eksiksiz katilyoruz. Bu sene ziyaretci sayisi disiik olmasina
ragmen niteligi gayet tatmin ediciydi. Ozellikle Teknima icin
tasarim, Uretim ve test asamalari tamamlanmis yeni Griinle-
rini tanitma firsati bulduk. Tim sahalardan gelen ziyaretcile-
rin yeni Urlinlere fazlasiyla ilgili olmasi bizi cok memnun etti.
Devam eden yillarda tabi ki ziyaret¢i sayisinda artis olmasi
ve fuar esnasinda kullanilan dis saha reklam alanlarinin daha
organize bir sekilde katihmcilara tahsis edilmesi iyi olacaktir.
Organizasyonun yapildigi fuar merkezini, etrafindaki genis
alanlari iyi degerlendirebilirsek daha ilgi ¢ekici bir organizas-
yon saglanmis olur. ®
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Yeni ve cok yonlu slurryMAX™
ile verimliliginizi arttirin

Daha uzun asinma 6mriine sahip, tesisinizde kolayca ve gilivenle kurulabilen, en
list seviye camur verimliligine sahip, ayrilabilir gévdeli bir pompa ariyorsaniz; yeni
slurryMAX", cok cesitli astar ve fan malzeme secenekleri ile sizler icin gelistirildi.

SlurryMAX ™ Pump serisi, millMAX ™ ‘in basarisi
Uzerine gelistiriimis ve patentli 6zellikleri yeni
bolunebilir govde tasarimina dahil edilmistir. Coklu
astar ve fan malzeme secenekleriyle, cok yonli
slurryMAX imiz madencilik, agrega ve cevher
hazirlama endustrilerindeki uygulamalarin pek
coguna yanit verebilmektedir.

WE DISCOVER POTENTIAL

FLSmidth Mining-Turkey

Mustafa Kemal Mah. Dumlupinar Bulvari No:266
Tepe Prime I Merkezi B Blok No:17 06510
Cankaya, Ankara - Tiirkiye

Tel: +90 312 287 8546

SlurryMAX enerji maliyetlerinizi dislrecek,
salmastra suyu gereksinimlerini ortadan kaldiracak
ve toplam elde etme maliyetinizi dlsurecektir.
Ozetle, yeni slurryMAX, kendi cesitleri arasinda en
verimli ve en dayanikli olan pompadir.

flsmidthminerals.com / info@flsmidth.com



ETKINLIK DEGERLENDIRME

Diinya Madencilik Kongresi’'nin
100. I0C Toplantisi Peru’da Ger¢eklestirildi

Rifat Kont
Diinya Madencilik Kongresi
Tirk Milli Komitesi
Yonetim Kurulu Bagkani

Dinya Madencilik Kongre-
si'nin 100. International Orga-
nizing Committee (I0C) Top-
lantisi Ttrk Milli Komitesi'nin
de dahil oldugu, 16 (lkeden
38 10C lyesinin katihmi ile 15 Eyliil 2019 tarihinde Peru’nun
Arequipa sehrinde gerceklestirildi.

Toplanti'nin agilis konusmasini ev sahibi lilke Peru’nun Ener-
ji ve Maden Bakanhgi adina Louis Rivera yapti. Rivera konus-
masinda, “Peru Madencilik Sektord” ile ilgili bilgi verirken 33
milyon nifuslu Peru’'nun 225 milyar dolar olan GSMH'sinda
madenciligin payinin %10 oldugunu ve maden Urinlerinin
%61'inin ihrag edildigini, Peru’nun bu operasyonlariyla diinya
madenciliginde 6n saflarda oldugunu belirtti.

Uretim Rezerv

Altin 6.siradan 4.siradan
Bakir 2.siradan 10. siradan
Giimus 2.siradan 17. siradan
Cinko 2.siradan 12. siradan
Kursun 4.siradan 7.siradan
Molibden 4.siradan 4.siradan

Peru'nun iiretim ve rezerv bakmindan diinyadaki siralamasi

Peru madenciliginde &limcil kazalarin 2017 yilina nazaran
azaldigini ifade eden Rivera, bugiine kadar 48 farkli projede
59 milyar dolarlik yatinm yapildigini, 2018 itibariyle kisi basina
milli gelirin 6.890 dolar oldugunu ve 2030 yilinda da bu gelirin
iki katina cikacagini ifade etti.

World Mining Congress / International Organizing Committee
(WMC/I0C) Bagkani Prof. Dr. Marek Cala soz alarak toplantiyi

RifatiKont:
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tertipledikleri icin Peru Milli Komitesi'ne tesekkiir ederken
katilanlara hos geldiniz mesaji verdi ve Diinya Madencilik
Kongresi'nin kurulusunun 61.yilinda 100. 10C Toplantisi'nin
yapildigini belirtti. Cala ayrica, 16-19 Nisan 2019 tarihlerinde
Maden Mihendisleri Odasi’'nin Antalya’da diizenledigi IM-
CET-2019 (Turkiye Uluslararasi Maden Kongresi ve Sergisi)
etkinliginin ¢agrili konusmacisi ve panelisti olarak 10C Genel
Sekreteri Jacek Skiba'yi davet etti ve misafirperverlik gosterdi-
gi icin Turk Milli Komitesi'ne tesekkr etti. Ayrica Mogolistan
Milli Komitesi'nin kendisini ve Jacek Skiba'yi llkelerine davet
ettikleri ve I0C Toplantisi diizenlemeye talip olduklari icin de
memnuniyetini ifade etti. Katki olarak Cala, kongrelerde egiti-
me 6nem verilmesi gerektigini vurgularken genc 6grencilere
organizasyonlarda olanak saglanmasini talep ederek sozlerini
sonlandird.

WMC Peru Milli Komitesi'nden Miguel Cardozo, 16 Eylil 2019
tarihinde baslayan PERUMIN - 34. Peru Madencilik Kongresi
hakkinda bilgiler verirken Peru’nun diinyanin besinci biyik
maden llkesi oldugunu ve 1954'ten itibaren Peru madencili-
ginin buyutk atiim gergeklestirdigini sdyledi. PERUMIN'in ana
temasinin “Yeni Vizyon ve inovasyon” oldugunu da belirten
Cardozo Kongre'de, bircok ulkeden yetkililerin konusmaci ol-
dugunu, teknoloji forumu diizenlendigini ve 75'i yabanci 502
teblig sunuldugunu, Kongre'ye es zamanli olarak bir de sergi
duizenlendigini ifade etti. (1400 stant ve 55 Ulkenin inovasyon
pavyonu katilim sagladi). Cardozo ayrica, PERUMIN Kongre-
si'ne 14 Eylul 2019 itibariyle 20.000 kayit geldigini de s6zlerine
ekledi.

Cardozo, Peru jeolojisinin minerallesmeye ¢ok uygun oldugu-
nu belirtirken bircok epitermal ve damar tipi maden yataginin
mevcudiyetinden bahsetti. Peru’daki en blyiik rezervinise 218
milyon ton ile bakir rezervi oldugunu ifade eden Cardozo, Pe-
ru'da 2019 yilinda altin tretiminin disttiguind, bakir Gretiminin
ve yatinm egiliminin arttigini ve 2019 yilinda madencilik faa-
liyetleri icin Ulkede toplamda 21 milyar dolarlik yatinnm yapil-
masinin beklendigini belirtti. Cardozo ayrica 6 milyona yakin
calisan bulunan Peru’da, calisan niifusun %18'inin madencilik
sektoriinde istihdam edildigini, yoksullugun giderek azalmak-
ta oldugunu ve maden gelirlerinin arttigini da sézlerine ekledi.

Kongre'nin agilisinda s6z alan Avusturya 10C tyesi Prof. Dr. L.
Weber, 2017 yili diinya maden istatistikleri konusunda bilgiler
verirken 2017 yilinda diinyada 17,2 milyar ton cevher (2000
yihinda 11,3 milyar ton) retildigini ve bunun yarisinin Asya ki-
tasindan cikarildigini belirtti. istatistiki bilgileri génderen (lke-
lere katkilarindan dolayi tesekkiir eden Weber, 2018 yil Gretim
rakamlarinin Aralik 2019'a kadar Avusturya Milli Komitesi'ne
ulastinimasini talep etti (Maden istatistikleri bilgileri World Mi-
ning Data 2019 sitesinden temin edilebilir). »
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Hindistan Milli Komitesi adina s6z alan Dr. N.P. Narayanan ve B.
Akala, WMC Giineydogu Asya Merkezi'nin faaliyetleri hakkinda
bilgiler verirken Olga Remorenko ise Kazakistan'da 2018 yilin-
da yapilan 25. Diinya Madencilik Kongresi ve Sergisi sonuclari
hakkinda bilgiler verdi.

Avustralya delegesi Dr. Huo Guo 2021'de Brisbane Convention
Center'da yapilacak 26. Diinya Madencilik Kongresi ve Sergi-
si'nin hazirliklan ile ilgili katilimcilan bilgilendirirken bir video
sunumu gerceklestirdi. Guo, 102. 10C Toplantisi'nin 18 Tem-
muz 2021 yilinda, 26. WMC'nin ise 20-22 Temmuz 2021 tarih-
lerinde yapilacagini, 9 ana temaile ilgili tebligler sunulacagini,
50 llkeden iki bine yakin delegenin katiliminin beklendigini de
sozlerine ekledi.

Peru delegesi Alberto Brocos ise Kongre'de, 2024 yilinda Peru
Lima’da Convention Center'da yapilacak 27. Diinya Madenci-
lik Kongresi'nin hazirliklar hakkinda bilgi verirken Kongre'ye
1.300 delegenin ve 800 sirketin katilacagini, 10 adet yaban-
c1 konusmaci olacagini ve 73 adet sergi standi bulunacagini
soyledi.

Kongre'da yapilan diger calismalar ve alinan kararla ise su se-
kilde oldu:

« Astana’da yapilan 99. 10C Toplanti tutanadi okunarak kabul
edildi.

+ Genel Sekreter Jacek Skiba yillik rapor ile ilgili bilgi vererek
WMC web sayfasinin yenilenmekte oldugunu belirtti ve yillik
Uyelik aidatlarinin 6denmesini Gye tlkelerden rica etti.

+ Yeni Uyelerin kabuli ile ilgili alt komitenin raporu Avusturya
delegesi tarafindan sunuldu. Buna gore iki yeni tiyenin basvu-
rusu onayland.

+ 103. I0C Toplantisi’'nin talibi, zamanlamasi ve yeri konusu
tartismaya acildi. Mogolistan temsilcisi 103. I0OC Toplantisini
Temmuz 2022'de Ulan Batur - Mogolistan'da organize etmeye
talip olduklarini belirtti. Mogolistan'in bu teklifi oylamaya su-
nuldu ve oy birligi ile kabul edildi.

+ Rus delegesi, Rusya’nin maden ve enerji kaynaklarinin 55,2
trilyon ruble oldugunu, tilkede 100.000'den fazla maden sirke-
ti bulundugunu, tabii kaynaklar ihracatinin tlkenin tiim ihra-
catinin %69'unu teskil ettigini belirterek, 2027 de 28. WMC /
108. I0C Toplantisi'ni diizenlemeye talip olduklarini bildirdi.
Yapilan oylama sonucunda Rusya’nin talebi oy birligi ile kabul
edildi.

« Weber, 6zel gorev gruplari (Task Force) faaliyetinin olumlu
yonde devam ettidini ifade etti.

- Cala tarafindan yeni hazirlanmakta olan WMC web sayfasi
taslagi sunularak tye Ulkelerden katki beklendigi belirtildi.
 10C/ WMC statiist degisikligi ile ilgili metin, Gye Ulkelerin
ve Tirkiye'nin onerileri dogrultusunda tartismaya acilarak,
bazi degisiklikler ile nihai metin oylanarak kabul edildi. Ni-
hai metnin WMC’'nin web sayfasinda yayinlanmasina karar
verildi.

Yeni statlide;

« WMC Kongresi ve |IOC Toplantisi diizenlenmesi ile ilgili yeni
kistaslar getirildi.

« WMC Kongresi ve I0C Toplantilari'na katilmayan dlkelerle
ilgili alinacak kararlar belirlendi.

« Her Ulkenin talep ederse Ucretsiz besinci IOC Uyesi aday gos-
termesi uygun bulundu.

WMC/10C Toplanti Yerleri ve Zamanlari:

+ 101.10C Toplantisi / 2020 Moskova - Rusya (Kesin tarih daha
sonra bildirilecek)

« 102.10C Toplantisi / 18 Eyliil 2021 Brisbane - Avustralya

« 26. WMC Kongre ve Sergisi / 20 Eylul 2021 Brisbane -
Avustralya

« 103.10C Toplantisi / Temmuz 2022 Ulan Batur - Mogolistan
+ 104.10C Toplantisi / 2023 (Talip ulkeler bekleniyor)

+ 105.10C Toplantisi / 2024 Lima - Peru

+ 27.WMC Kongre ve Sergisi / 2024 Lima - Peru

- 108.10C Toplantisi / 2027 Rusya

« 28. WMC Kongre ve Sergisi / 2027 Rusya @

—@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com
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KAPAK KONUSU

Sandvik OptiMine®, Otomasyon ve
Dljltallegme Cozumleri

Heran Erisebilir Olacak Bilgi
Parmaklarinizin Ucunda
Sandvik'in otomasyondaki uz-
manligi, uzun yillar stirekli arastir-
ma, gelistirme ve son kullanicilar ile yakin isbirliginin bir sonu-
cudur. Size, ekipmanlarinizin ve madencilik operasyonunuzun
performansini optimize edebilmek icin en gelismis endustri
¢Ozlimlerini sunuyoruz.

SANDVIK
[

Sandvik OptiMine®, yer alti madencilik faaliyetlerinizde
daha fazla seffaflik ve kontrol saglamak icin gucli bir plat-
form sunuyor. Yer alti madenciligi uygulamalar igin tasar-
lanan OptiMine®, operatorlerle madencilik ekipmanlari icin
gercek zamanl goriintileme, gorev yonetimi saglama ve
Sandvik ekipman filonuzdan onemli performans verileri
toplama yetenegine sahiptir.

Modiiler bir ¢coziim olarak OptiMine® asagidaki modadillerle bir-
likte operasyonel gereksinimlerinizle biyuyebilir:

« My Sandvik Verimlilik

+ Konum Takibi

« Planlayici

« Gorev Yonetimi

+ 3D Maden Goriintileyici
« Delgi Plani Goruintuleyici

OptiMine®In yer alti madencilik operasyonunuza sunabile-
cegi optimum performans, artirilmis verimlilik ve glivenlik-
ten faydalanmak icin operasyonel gereksinimlerinize en uy-
gun OptiMine® modiiliini segebilirsiniz.

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

OptiMine® Modiilleri

My Sandvik Verimlilik: Ekipman Performans Analizleri

« Sandvik yer alti ekipman filonuzun erisilebilirligini kazanin.

« Sandvik yer alti ekipmanindan lretim ve makine bilgilerini
toplayin.

« Bilgilerin otomatik olarak aninda aktarilmasiyla Sandvik fi-
lonuzun durumu ve performansi hakkinda daima giincel bir
fikire sahip olmanizi saglamaktadir.

» Maden agina baglantili, web tarayicisi olan herhangi bir ci-
hazdan raporlari kolaylikla goriintiileyebilirsiniz

« Bilgiler diger maden IT sistemleriyle entegre olarak calisabil-
mektedir.

« Bilgilerin acik, kolay okunabilir raporlarla sunulmasi veya ya-
zihmla birlestirilmesi mimkuindir.

« Stratejinizi desteklemek icin veri odakli kararlar verebilme
bilgisine sahip olmasini saglar.

« Piyasadaki diger sistemlerden daha fazla bilgi detayi sunar.
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Avantajlar

« Ekipman durumunu cevrimici izlemek ve sorunlar diizeltmek
veya 6nlem almak icin hizli bir sekilde harekete gecebilirsiniz.

- Ekipman veya bakim/onarim ihtiyaclarinin yanlis kullanimi-
ni tespit edebilirsiniz.

+ Durum izleme ile tahmini bakim planlamanizi gelistirebilirsiniz.
« Ekipman kullanimi ile ylizdenizi ve verimliliginizi arttirabilirsi-
niz.

« Hatalari ve verimsizlikleri belirleyerek madencilik siirecini
optimize edebilirsiniz.

OptiMine® Konum Takibi: Ekipmanlarin Konumunu
Takip Edin

« Konum tespiti, herhangi bir ek altyapiya ihtiya¢ duymayan
konum izleme Uinitesinde lokal olarak yapilir. ister bir kontrol
odasinda ister madende yer altinda olsun, yer takip uygula-
masi ile filonun 2 ve 3 boyutlu modelleri tizerinde siirekli ola-
rak durumun ve konumun farkinda olmasi saglanmaktadir.

« Dogru konum verileri ile madencilik operasyonlarinda verimlik
arttinlabilir. Durumsal farkindalik, ekipmanlarin konumunun si-
rekli ve glincel bilgisine sahip olunmasiyla 6nemli 6lctide gelis-
tirilmektedir.

« Trafik tikanikhklarini tanimlayarak verimliligin arttirlmasina
yardimci olur. Ayrica yer alti trafik bilgisi, glivenligi 6nemli 6l¢-
de arttirabilir. Acil bir durumda, ekipman hemen konumlandi-
rilabilir ve bu da gerektiginde madeni tahliye etmeye yardimci
olur.

« Yiksek hassasiyetli, lazer tarayici donanimi mevcuttur.

« Donanim tiim mobil ekipmanlara ve hafif araclara kurulabilir.
+ Wi-Fi kapsama alanlarinda ger¢ek zamanl konum izleme ya-
pilabilir.

Avantajlar

« Diger Uretici firmalarin ekipmanlari dahil olmak tizere filonu-
zu gercek zamanli olarak izleyebilirsiniz.

« Durumsal farkindalik ve tiretkenligi gelistirebilirsiniz.

1 Aralik 2019

« Dogru ve gercek zamanli bilgilerden pozisyona dayali karar-
lar verebilirsiniz.

« Yiksek hassasiyetli lazer tarayici donanimini herhangi bir
ekipmana kolayca takabilirsiniz.

OptiMine® Programlayici & Gorev Y6netimi: Planlama,
Yoénetme, Degistirme ve izleme Gérevleri

« Programlayici, madencilik faaliyetlerini kolay bir sekilde
planlamayi, kontrol etmeyi ve takip etmeyi saglamaktadir.
Araylz icerisinde bir aktiviteyi suriikleyebilir, aracta istediginiz
yere birakabilir ve aktivitelerinizi kisa araliklarla kontrol edebi-
lirsiniz.

+ Daha fazla operasyonel goriiniirliik ve yénetim ile verimlilik
arttinlabilir

« GOrev yonetimi tarafindan alinan zamanlanmis gorevler yer
altinda bulunan calisanlarin ortamdaki herhangi bir degisikli-
Je kisa siirede yanit vermelerini ve uyum saglamalarini kolay-
lastirmaktadir.

« Kritik vardiya bilgileri elektronik olarak toplanabilir ve daha
fazla islem icin gdnderilebilir

« Donanim tiim mobil ekipmanlara ve hafif araglara kuru-
labilir.

« Calisanlar, bir tablet uygulamasiyla is gorevlerini kolayca y6-
netebilir ve gerektiginde acil diizeltici dnlemler alabilir. Boyle-
ce devam eden vardiya sonuglarinin optimize edilmesi icin bu
kaynaklardan yararlanilabilir.

Avantajlar

« Lokasyona gore gorevler olusturabilirsiniz

« Ekipmani ve operatorleri bir gorev icin ayarlayabilirsiniz

« ilerlemeyi ve gérev durumunu izleyebilirsiniz

« Programi, vardiya boyunca gereken sekilde hizli bir sekilde
glincelleyebilirsiniz

+ Gorevlerin glincellenmesini ve takibini yapabilirsiniz

« Gecikmeler hakkinda rapor diizenleyebilirsiniz

« Ekipman, kisi ve kaynaklarin konum bilgilerini goriintiileye-
bilirsiniz

« Etkili bilgi paylasimi icin operatorler ve kontrol odalar ara-
sinda metin mesajlar gdnderebilirsiniz.

OptiMine® 3D Maden Gériintiileyici: Madeninizi 3D
Goriintiileyin

« Optimine® 3D Mine Goériintlleyici, madeninizin {ic boyutlu
bir modelini ofisinize tagir. »

Madencilikldckﬂ&_@_
www.madencilikturkiye.com



+ Madenin hem icerisi hem de disarisi gorilebilir ve incelenebilir.
« Maden hakkinda bilgiler kolayca incelenebilir ve bir bakista
anlasilabilir, durumsal farkindalik gelistirilir.

« Sistem, kullanicilarin veriler ile daha etkili bir sekilde iletisim
kurmasini ve yorumlamasini saglar.

+ 3D Maden Gorintileyici, operasyon planlama, problem-
li alanlari analiz etme ve madencilik gelisimini takip etmede
paha bicilemez bir aractir. Aracin en 6nemli faydalarindan biri,
kullanicilarin daha etkin bir sekilde iletisim kurmasini ve mev-
cut durumun ve gelecek planlarin verilerini bir maden orta-
minda yorumlamalaridir.

+ 3D Mine Goruntuleyici bir galerinin gelisimini gosterir ve ta-
rama verileri ge¢misini en yeni tarama sonuglariyla karsilastirir.

Avantajlar

« Diger OptiMine® islem ydnetimi araglarina entegre edebilirsiniz
« Otomatik sapma tanima 6zelligine sahip tarama ve planlarin
karsilagtirmasi icin kullanimi kolay araclara sahip olabilirsiniz

+ 3D tarama verilerinin otomatik ortam modelleri olustarabilirsiniz.

OptiMine® Delgi Plani Gériintiileyici

+ Gercek zamanli delgi verileri Giretim kontrol sisteminde anin-
da gorulmektedir.

+ OptiMine® Delgi Plan Gérintiileyici, uzun delik delgisi ve bulon-
lama operasyonlari icin kullanimi kolay bir gérsellestirme aracidir.
« Sistemde, delgi sonuglarini uzun delik delme ve bulonlama
planlariyla karsilastirmak ve gerekli araglar degerlendirmek icin
delgi plan ve sonuglari bilgilendirici bir sekilde gorsellestirilmistir.
« Kullanimi kolay ve kullanici dostu bir web araytizl, hem planli
hem de gercek delgi bilgilerinin her yerde, her zaman ve her-
hangi bir cihazda kullanilabilir.

+ Delgi planlan otomatik olarak ekipmanlara aktarilir ve ger-
¢cek zamanl delme verileri Gretim kontrol sisteminde hemen
gorulebilir.

+ Uzun delgi operasyonlarinda, Drill Plan Visualizer mevcut

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

planlar ve gercek delgi sonuglarini, mevcut oldugunda &lci-
len delgi verileri (MWD) dahil, bir 3D formatta gosterir. Delgi
sonugclarinin daha ayrintili bir analizi icin MWD verileri de 2D
grafiklerde goériinmektedir.

Avantajlar
« Delgi planlarini kolayca ytikleyebilir ve hatalarn 6nlemek icin
planlari kontrol edebilirsiniz
« Madencilik faaliyetlerinizi optimize etmek icin “delinmis” so-
nuclardan yararlanabilirsiniz
- Kararlari daha hizli hale getirip ve delgi operasyonlarinin
planlamasini iyilestirebilirsiniz
« 2D MWD veri gorsellestirmesi ile kaya 6zelliklerini tanimla-
yabilirsiniz.
ESandvik, Diinyanin 6nde gelen maden teknolojisi sirketlerin-
: den Newtrax’i biinyesine katti. Detayh bilgi icin newtrax.com
: sitesine bakabilirsiniz.®
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TANITIM

Akilli Madencilik

Hexagon ile Sekilleniyor

‘(‘ Madencilik; verimlilik, hassasiyet

o ‘ HEKAGUN ve givenligin 6n planda oldugu
bir disiplindir. Artan rekabet ve
azalan kaynaklar, maden isletme-
lerini; is akislarini optimize etme-
ye ve dijital diinyayla tam entegre
hale getirmeye zorlarken, Uretim
maliyetlerinin azaltilarak is ve isci
sagligi onlemlerinin arttinlmasi yoniinde politikalar Giretmek
durumunda birakmaktadir.

e00c00c00c000000000000
.

Selcuk Akinal
Hexagon Mining
Bolge Midirt, EMENA
Selcuk.Akinci@hexagon.com
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Teknolojinin madenciligin her alaninda kendisine yer bulma-
st maden isletmelerinin daha akilci, gtivenli ve hizli ¢6ziimler
Uretmesini kacinilmaz hale getirmistir. Hexagon, sahip oldugu
Uriin portfoylyle, madencilik alaninda kullanilan teknolojilerin
entegrasyonu ve maden émri boyunca gerekli olan her alan-
da kullanilabilmesi konusunda kiiresel 6lcekte faaliyet goste-
ren gliiniimiiziin en biyik teknoloji kurulusudur.

Sektor icerisinde kullanilmakta olan kismi ¢dzlimler, daha gu-
venli ve Uretken bir madencilik icin yeterli diizeyde basarili ve
etkin sonuglar vermemektedir. Hexagon'un Uretkenlik ve ve-
rimlilik konularinda getirdigi yeni yaklasimlar ile kismi ¢c6zim-
ler Gizerinden ilerleme mecburiyeti ortadan kalkmistir. Boylece
isletmelerin sadece alaninda uzmanlasmis ve yeterliligini gec-
mis projelerle ispatlamis tek bir teknoloji Ureticisi ile ortak cali-
sarak; isletmenin gerekli tiim parcalarini birbirine uyumlu, tam
entegre ve optimize bir platform aracilidi ile gercek zamanli
sonuglar Uretebilen bir sistem Uzerine oturtulmasi mimkiin
hale gelmistir.

Hexagon'un Madencilik portfdytine genel bakis:

Maden Planlama

HxGN MinePlan (MineSight), Hexagon firmasinin 50 yili agkin
tecriibesiyle, madencilikte aktif olarak kullanilan dretilmis ilk
ve en tecriibeli yazilimdir. Diinya tizerinde 650" den fazla nok-
tada kullanilan MinePlan (MineSight) madenciligin tim alanla-
rini biinyesinde barindiran tam entegre tek yazilimdir.

Haritacilik, sondaj veri tabani, QA/QC, jeolojik modelleme, je-
oistatistik, rezerv hesaplari, raporlama gibi alanlarin yaninda
CAD c¢o6zlimleri, uzun/orta/kisa vadeli planlama, detayh Gretim
hesaplari, cevher kontrolii, otomatik raporlama, patlatma delik
tasarimi ve parcalanma (Fragmantasyon) analizleri gibi alanlari
icermektedir.

Yer alti veya acik isletmeler icin tam entegre ¢6zimler su-
nan HxGN MinePlan, veri tasima ve verilerin insan kaynakh

—@—Madencilik Lirke
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hatalar nedenli silinmesi ve zaman kaybi gibi sorunlar ta-
mamen ortadan kaldirmaktadir. Sahip oldugu gelismis ice-
rik ile isletmelerin farkh kismi yazilim gereksinimlerini de
ortadan kaldirabilen tam bir ¢6ziim paketi olarak karsimiza
cikmaktadir. Bdylece; birbiriyle uyumlu ve tam performans
ile calisan bir teknoloji yaklasimi sunarak bu alandaki gerekli
teknoloji yatirimlarinin en diisiik oranda tutulmasini mim-
kiin hale getirmis ve firma karhliklarinda tatmin edici artislar
saglamistir.

Maden Operasyon

Yer alti veya acik maden isletmeleri icin filo takip ve makina
kilavuz, operatér destek ve makine — ekipman performans
sistemleri Hexagon'un MineOperate portfoyl icerisinde yer
almaktadir. Tim bu ¢éziimler planlama ¢éziimleriyle entegre
sekilde calisarak gercek zamanl veri tGretmektedir.

MineOperate mobil ekipmanlar tzerinden gercek zamanl
veriler toplayarak ¢alisma adimlariniz icin otomatik tretim ¢6-
zlmleri Gretmektedir. Gunlik Uretim faaliyet ve ekipman ve-
rimlilik verileri anlik olarak elde edilmekte ve stirekli is gelisimi
icin kullaniimaktadir. >

HxGN MineOperate UG Pro, yer alti madencilidi iin gelistirilmis; makina, isci ve detayl operasyon takibi
yapan tek modiiler sistemdir.
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HxGN MineOperate OP Pro, yer Ustli madenciliginde; filo ve
ekipman takibi yaparak organizasyonu optimize etmekle bir-
likte ekipman verimliligini de arttirarak isletmelerin karlihgina
katki yapmaktadir.

Maden Giivenlik

Operasyonlarda yasanan kazalar tim maden isletmelerini ilgi-
lendiren sorunlarin basinda gelmektedir. Maden isletmelerin-
de yasanan kazalar cogunlukla ekipmanlarda hasar ve kaynak
kaybina bazi durumlarda ise hayati tehlikelere neden olmak-
tadir. Hexagon'un glvenlik portféyl madenlerde yasanan
kazalarin 6ntine gecilerek hayati tehlikelerin yani sira ekipman
glivenligini de 6n plana ¢ikarmaktadir.

The HxGN MineProtect portfdyl diinyanin en ¢ok kullanilan
glivenlik sistemleri olup, ara¢ kaza 6nleme sistemleri, yorgun-
luk ve dikkat kaybi nedeniyle olusan kazalar, kisisel glivenlik
ekipmanlari, takip radarlari ve ara¢ otomatik kontrol sistemle-
rinden olusmaktadir.

HxGN MineProtect Kaza dnleme sistemleri 2019 icerisinde global olarak
30.000°" den fazla aract korumaktadir.

Otomatik kabin Uniteleri ve tasinabilir kisisel gtvenlik takip
sistemleri; ekipmanlarinizi ve calisanlarinizi anlik olarak koru-
maktadir. Entegre guivenlik sistemleri; kor noktalar, operator
yorgunlugu, arag blyukligi, gorus azhgi ve ylksek yogunluklu
trafik nedeni ile gerceklesebilecek olan kazalari; gercek zamanli
raporlama ve ikaz uygulamalariyla nceden engellemektedir.

Hexagon yakin zaman icerisinde tanitilan GeoMonitoring bile-
seniyle birlikte sev stabilitesi ve toz kontroli Gzerine ¢6ziimler
de sunmaktadir. GeoMonitoring bileseni; radar, total station
ve GNSS GPS araciliiyla gercek zamanli olarak sev stabilitesi
verileri elde ederek bu bilgileri glivenlik sistemleri icerisinde
kullanmaktadir.

Acik isletmelerde yapilan patlatma, kirma, tagima vs gibi glin-
luk islemler cok yiliksek miktarda toz ortaya ¢ikartmaktadir.
Gozle goriilen veya goriilmeyen bu tozlar insan ve diger canl-
larin sagligina karsi tehlike olusturmaktadir. Hexagon'un Lidar
teknolojisi ile birlikte toz ve tehlikeli madde agiga cikisi kolay-
ca takip edilebilmektedir. Bu sistem; 360 derecede; dikeyde
15 km ve yatayda 6 km'lik alani ¢cok kolay bir sekilde tarayarak
gorintileyebilmektedir.

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com
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Split Engineering"in parca boyutu analizleri, delme ve patlatma islemleri arasindaki gegisi tamamlayarak
patlatma islerinin verimliliginin ve iiretim maliyeti karliliginin artinimasini saglar.

Maden Analitik ve Raporlama

Giiniimiizde gelisen teknolojiler ile birlikte, Maden isletmelerin-
de gercek zamanli bilgi aktarimi; kiiresel capta uygulanan Gretim
yontemleri ve is glivenligi kriterleri agisindan vazgecilmezdir. Ya-
sadiimiz cagda, operasyonlardaki tiim alanlarin dijital ¢céziimlerle
birlikte ytritilmesi kaginilmaz olup dijitallesme tam olarak gercek-
lestirilebilmesi amaciyla bilginin yonetilmesi icin atilan adimlar cok
onemlidir. Bununla birlikte bu alanda da verilerin optimizasyonu
cok dnemlidir. Firmalarin etkin olarak kullanabileceginden fazla
veri elde etmesi kangiklik ve kaynak israfindan &teye gitmeyecektir.

HxGN MineEnterprise; isletme icerisindeki tiim veri tabanlarini
bilinyesinde bulunduran bir merkezi veri sistemi olusturarak
elde edilen verileri ydnetmek icin tasarlanmis bir sistemdir. Bu
sistem basarili bir maden yonetimi icin verileri anlamlandira-
rak amaca uygun olarak kullanima kazandirir. Tiim bu faydala-
rinin yani sira tamamen entegre olan sistem ile tek bir platform
Gzerinden anlik olarak calismalarin yonetilmesine imkan verir.

HxGN MineEnterprise modiilleri sayesinde, tablet lizerinden ¢ev-
rimici guinlik calisma adimlar kontrol edilebilir. Buna ek olarak;
HxGN MineEnterprise modiilleri lokasyon yonetimi, delme ve pat-
latma isleri, malzeme hareketleri, ekipman ve makina idaresi, kesti-
rim uygunlugu (hedeflenen-gerceklesen), stok takibi, nakliyat ana-
lizleri ve yonetimi gibi konular tizerinden kullanicinin kontroliini
saglayan sistemlerdir ve gelecekte olusabilecek sorunlarin 6nceden
tespit edilip miidahale edilerek nlenmesini mimkiin kilmaktadir.

Maden Olciim ve Miihendislik isleri

Arama, tasarim ve insaat, operasyon ve geri kazanim gibi is-
lemlerin hepsi hassasligi onaylanmis dl¢im ¢oziimlerine ve
otomatik bir sisteme ihtiya¢ duyarlar. Hexagon Geosystem, bu
alanda diinyanin en gelismis ve buyiik paketi olarak ¢cok uzun
stredir bircok farkli sektorde hassas 6lcim veya veri iretme
alanlarinda basariyla ¢alismaktadir.

IDS GeoRadar ¢6zimu sev stabilitesi ve toprak kaymalarinin iz-
lenmesi icin yiiksek hassasiyette sofistike radar ¢dzlimleri Gret-
mekte ve ayrica; madenlerin tamamini kapsayabilen panoramik
menzili ile de patlatma islerinin goriintlilenmesi ve diliisyon
(etki azaltilmasi - blok tenér degerleri) ¢oziimleri sunmaktadir.@

hexagonmining.com
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KABUKLASMA (KIRECLENME) &
COKELTI KONTROLU

— Geri kazanimi arttirmaya ve duruslari
azaltmaya yonelik programlar
— En zorlu kabuklagsma problemlerinizi ¢ézelim!

TOZ KONTROLU

— Malzeme tasima sistemlerinde, yollarda,
atiklarda ve nakliyede toz kontroll igin Grin
ve besleme sistemleri

— En dusuk nemlendirme ile performansi
maksimuma ¢ikaran kuru képuk sistemleri

FILTRASYON VE
SUSUZLASTIRMA YARDIMCILARI

— Filtre pres sistemleri icin verimlilik dizayni ve
fazlasi

— En iyi sonuglar igin sahada Urtin tasnifi ile
Ozellestirilmis filtre yardimcisi programlari

KOROZYON KONTROLU

— Ana ekipmalari koruma ve beklenmedik
maliyetli durus ve tamir strelerini minimize
etme

ISLETME SUYU SARTLANDIRMA

— Kimyasal besleme, izleme ve kontrol
ekipmanlari

— Su, kimyasal ve enerji maliyetlerini disuricu
denetim ve programlar

TURKIYE'DEKI MADEN SAHALARI TURKIYE DISINDAKI MADEN SAHALARI/
TESISLERI IGIN ILETISIME GEGEBILIRSINIZ: TESISLERI IGIN ILETISIME GEGEBILIRSINIZ:
Cagdas Soyupak Russell Johnson

+90 530 497 8572 +1 702 592 6292
cagdas.soyupak@chemtreat.com russj@chemtreat.com

www.chemtreat.com



TANITIM

Yer Alti Maden isletmelerinde
Optimizasyon, Stratejik ve
Operasyonel Maden Planlama

Strateji: Uzun vadede, 6nceden belirle-
nen biramaca ulasmak icin izlenen yoldur.
Stratejik Maden Plani: Maden omri
boyunca, her donemde (ayhk-yillik
vs.) belirlenen kisitlari gerceklestirecek
Uretim hedeflerine ulasmak Ulzere ya-
pilan maden isletme planidir.

Dinamik Stratejik Maden Plani: Bir kez
olmayan, degistirilebilen, glincellene-
bilen stratejik maden planidir.

7L
MICROMINE

Intuitive Mining Solutions

Abdiilgani Esiyok
Maden Yiksek Mih.
Micromine Tirkiye
gesiyok@micromine.com

Kendi isletmelerinde madencilik yazilimi kullanan firmalarimiz;
acik ocak optimizasyonu yapilabiliyor da neden yer alti isletme
optimizasyonu yapilamiyor sorusunu sikca sordular.

Sektoriinde 6nder Micromine maden arama, isletme ve planla-
ma yazihminin kisa siire icerisinde ¢ikacak yeni versiyonu 2020
ile buna cevap veren bir ¢6ziimi “Stope Optimisation” modu-
1U ile gerceklestiriyor.

Sonug olarak, asagida belirttigimiz bilesenleri iceren entegre
bir ¢c6ziim gerek fizibilite calismalarinda gerekse maden islet-
me planlarinda gelistirmek mimkiin olmustur.

1.Acik Ocak Optimizasyonu ile acik ocak isletme yontemiyle
Uretilebilecek cevher belirlenir.

2.Stope Optimisation (Yer Alti isletme Optimizasyonu) ile
yer alti isletme yontemiyle tiretilebilecek cevher belirlenir.
3.Stratejik Maden Plani (Scheduling Optimisation), projede
belirlenen cevher ton ve tendr de tretim hedeflerini, istenen
periyotlarda (aylik veya yillik) maden 6mri boyunca gercekles-
tirmeyi hedefleyen isletme planidir. Simdi hem acik ocak islet-
mesi hem de yeralti isletmesi icin yapilabilmektedir.

4.Acik Ocak Stratejik Maden Plani, acik ocak optimizasyonu
ile belirlenen hacimde olusturulan maden bloklarinin icerdigi
cevher ton ve tendr, pasa miktari hesaplanir ve periyodik tire-
tim hedeflerini gerceklestirmek tzere isletme siralari belirlenir.
5.Yer Alti isletmesi Stratejik Maden Plani, stope optimizasyo-
nuile belirlenen “stope”larin icerdigi cevher ton ve tendr, pasa
miktari hesaplanir ve periyodik Gretim hedeflerini gerceklestir-
mek Uzere isletme siralan belirlenir.

6.Acik Ocak Tasarimi, maden bloklarinin stratejik maden plani
ile belirlenen Giretime alma siralar esas alinarak olusturulur.
7.Yer Alti isletme Tasarimi, “stope”larin stratejik maden plani
ile belirlenen Giretime alma siralar esas alinarak olusturulur.
8.0perasyonel Maden Plani, acik ocakta maden bloklarinin

—@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com

yeralti isletmesinde “stope”larin isletilmesi icin bir takvim olus-
turulmasi, mevcut ekipman giicii ile stratejik planda belirtilen
isin belirtilen periyotta yapilabilirligi arastirilir, stratejik plana
uygun takvim ve ekipman ve diger isglict belirlenir.

Yeni Stope Optimizasyon

Stope optimizasyonunda asagidaki sekilde gosterildigi gibi
bir kaynak blok model baz alinir. Element (Au, Ag, Cu, Pb, Zn
vd.) tendr ve yogunluklar ve malzeme tipleri (yiksek tendrl,
distk tenorli vd.), kayag tipleri (sulfit, oksit, vd.) kaynak blok
modelden alinir. Cevher Uretim seyrelme ve kazanim oranlari,
malzeme tiplerine gore proses maliyeti ve randimanlari ve ni-
hayet gelir unsuru olarak element satis fiyati girilir.

Yeni stope optimizasyonunda stop tasarimi otomatik olarak opti-
mizasyon islemi sirasinda yapilir. Stope olusturulmayacak bélge-
ler poligon veya ylizey modeller ile belirlenebilir. Asagidaki sekil-
de gosterildigi gibi stoplarin yerlesecegi merkez hatlar veya yiizey
modelleri tanimlanabilir. Stope boyutlar ve dogrultular girilir.
Stoplar arasinda topuk birakilacaksa topuk genislikleri belirtilir.

Analizyapmak icin Gelir Ayarlama Faktorii (Revenue Adjustment Fa-
ctor - RAF) 6regin 0,2 ile 1,1 arasinda 0,1 artis orani girilerek her RAF
degerine karsilik gelen evreler (Stages) ve bu evrelerdeki “stope”lar
belirlenir (Benzerlik hatirlatmasi; Pit Optimisation — Nested Pits). »

1 Aralik 2019
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GHH — Yeralti madenciligi ve tinelcilik uygulamalari

icin ¢6zUm ortaginiz.

Yeralti kepgeleri (LHD) ,yeralti kamyonlari, yeralti

delgi ve bulonlama makineleri, sert kayag, yumusak
kayag, dar kesit, ylksek irtifa — tim ihtiyacglariniz ...
Karsilayabiliriz!

GHH tim yeralti makinelerini her zamankinden daha
fazla sizlerin yeralti projelerinizin gereksinimlerine
gOre tasarlayip, projelerinize en uygun ve guvenli
makineleri temin edebilir.

G H H www.ghh-fahrzeuge.de
FAHRZEUGE FOR M EC www.foramec.com



RAF degerinin 1 oldugu evre nihai (ultimate) yeralti isletme
“stope”larini icerir. Ancak evreler arasi degerlendirme gerek
tablolar halinde hazirlanan raporlar ile gerekse grafik incele-
meler ile analiz edilerek maden émri boyunca (Life of Mine)
optimum yeralti isletme “stope”lari belirlenir.

Yer Alti isletmesi Stratejik Maden Plani
(Scheduling optimisation)

Stope optimizasyonu ile hem maden “stope”lar otomatik olarak
olusturulmus hem de (iretime alinacak optimum “stope”lar belir-
lenmis olur. Stratejik maden plani ile optimum “stope”larin Greti-
me alim sirasi belirlenir. Strateji, projede hedeflenen maliyete uy-
gun olarak, belirlenen ton ve tenér de cevher iretimini her tiretim
periyodunda gerceklestirilecek bir maden plani hazirlamaktir. Ure-
tim periyodu aylik veya yillik olabilir. Ornegin rezerv 12 milyon ton,
2 ppm Au ise ve maden 6mrii 10 yil ise. Yilda 1,2 milyon ton 2 ppm
Au icerikli cevher Urretimi ve ayda 100 bin ton, 2 ppm Au icerikli bir
cevher Uretimi strateji olarak belirlenmis olsun. Stope optimizasyo-
nu ile belirlenmis olan optimum yeralti isletme “stope”lan hedef
stratejiye uygun olarak bir “solver” ile optimize edilerek Uretime
alinma siralan belirlenir. Her bir “stope”un icerdigi cevher ton ve
tendr ile pasa ton hesaplanir. Net tendr ve seyrelmis tenor belir-
lenir. Uretim alim sirasi “stope”a atanir. Bu bilgiler kat planlarinda
stope kenarlarini sinirlayan poligonlarla birlikte uygulama plani ha-
line dontstdirdlir. Stratejik maden plani Gantt Chart ile takip edilir
ve isletme plani simiilasyonu 3 boyutlu olarak hazirlanir. Asagidaki
sekilde maden isletme birinci yili ve dérdiinci yili similasyon ens-
tantaneleri gosterilmektedir. Gri renkli kisimlar acilan galerileri, ye-
sil renkli kiipler ise Uretilen “stope”lan gostermektedir.

Yeni Operasyonel Maden Plani

(Operational Scheduling):

Operasyonel maden plani, yukarda agiklandigi gibi belirlenen
stratejiye uygun olarak operasyonu planlamaktir. Operasyon
planinda her seyden &6nce bir takvim olmalidir. Yilda calisilan
glinler, vardiya sayisi, vardiyada calisma saati belirlenir. Yapila-
cak isler tanimlanir ve her bir isin ortalama kag saatte gercekles-
tirildigi ve saatlik yapilan is birimi ton, m3, metre gibi birimler
ile belirlenir. Yeralti Gretiminde belirlenen islerin bir 6rnek listesi
asagidaki sekilde verilmektedir. Gorlldigi bu yeralt isletme-
sinde isler yukaridan asagi Dolgu, Civatalama, Galeri Patlatma,
Galeri Tasima, Galeri Delik Delme, Ring Patlatma, Ring Delik Del-
me, Olcme, Stope Malzeme Alma olarak tanimlanmustir.

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

Diger yandan bu isleri gerceklestirilecek makine ve ekipman-
lar is yapma kapasiteleri belirlenerek listelenen islere atanirlar.
Operasyonel maden plani calistirilir, stratejik planda belirtilen
aylik dretimin gerceklestirme olasiligi arastirilir. Stratejik tre-
tim hedefine erisilemiyorsa ek makine ve ekipman ihtiyaci be-
lirlenir ve tekrar operasyonel maden plani calistirilir.

Operasyonel maden planinda, stratejik planda olusturulan
“stope”lar da ince ayarlar yapmak gerekebilir. “Stope”lar daha
alt parcalara boltndr, 6rnegin 20 m x 20 m x 30 m yerine 20 m
x 20 m x 10 m olarak yeni “stope”lar olusturulabilir.

Task Types

| kel

SN [ seea ]
| D Blasting

Dev Bogging Chose

Devw Drilng
| Ring Blasting

Dinamik Stratejik Maden Plani

(Scheduling Optimisation):

Stope optimizasyon ve scheduling optimizasyonun diger bir
amaci gelisen kosullara veya ortaya cikan beklenmeyen du-
rumlara gore stratejik planin giincellestirilmesidir. Diger yan-
dan her iki optimizasyon kaynak blok modele dayanir. Blok
modeldeki cevher bloklari “measured”, “indicated” ve “inferred
olarak siniflandirilmis olmalidir. Stratejik maden plani sadece
“measured” ve “indicated” olarak siniflanmis cevher bloklari
dikkate alinarak yapilmalidir. “Inferred” olarak siniflanmis cev-
her bloklari stratejik maden planina dahil edilmesi 6nerilmez.

Zaman icinde ilave arama calismalarn ve maden isletmesinde
yapilan Giretime yonelik arama ¢alismalari sonucunda gelen ek
veriler ile “inferred” olarak siniflanmis cevher bloklari “measu-
red” veya “indicated” sinifina donisebilir. B6lgesel olarak blok
model geometrisi ve tendr icerigi degisebilir. Yeni cevher bol-
geleri kesfedilerek kaynak blok model biyuyebilir.

Bu kadar degisiklik olduktan sonra projenin ilk yilinda yapilan
stratejik plana ne 6lcilide glvenilir? Kim bu plana bagl kalmak
ister? Bu durumda stratejik maden planinin yeni bulgulara
uygun hale ¢ok kisa slirede, birkac glin veya saatte getirilerek
glincellenebilmelidir.

O zaman sorulacak soru, gelisen kosullara gore gilincellenmis
kaynak blok modeli veya degisen dis kosullari (Metal fiyatlarinda
degisim) temel alan bir stratejik maden planini her istedigimiz
an giincelleyebiliyor muyuz olmalidir. isletmelerimizde sik sik
karsilasilan bir cekisme var. Proje basinda yapilan kaynak blok
modelde belirlenen tenér de cevher alinamiyor sikayetleri isitili-
yor. Bu durumun en 6nemli nedenlerinden biri dinamik stratejik
maden plani yapabilen ydénetmelerden uzak kalmaktir.®
micromine.com
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Siz Isinize Bakin, Biz Madeninize..
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GeoRadar
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- Madenlerde eszamanli sev stabilitesi takibi

- Uydu ile ¢ok biiyiik alanlarda izleme W
- Sev izleme radar sistemler: N
- Haritalama ve nokta bulutu drone sistemleri
- SeRgtiiriinde lider Romple izleme ¢oziimleni



TANITIM

GPS’den Ote, GNSS’den Hallice:

QMini A7

GRAF'K S(v)'nur'm'wl.?nja tell<r'!olojilerinin "bég,
ondirictu gelisim hizi, glni-
mizde saha ihtiyaclarimizin degi-
siminde bliyik rol oynamaya bagladi. Yon tayininden alan tes-
pitine, bircok 6nemli parametrenin tespitinde zorlandigimiz
glinler heniiz cok uzak degilken son yillarda hassasiyetleri 5-10
metre bile olsa el tipi GPS alicilari sayesinde kolaylikla saha ce-
virebiliyor, uzaklik ve hiz 6l¢ebiliyor, bulundugumuz konumu
gorebiliyor, rota belirleyebiliyoruz. Daha hassas GNSS alicilari
da imalata dayali veriler tiretmemize imkan taniyor. Peki tim
bu gelismeler 151ginda, gelisen teknoloji ile ylkselen beklen-
tilerimize karsin araziden alacagimiz 5-10 metre dogruluklu
konum verileri hala yeterliligini koruyor mu?

~

Yiiksek Hassasiyet: 20 Cm

Eger 5-10 metre dogruluklu verileri yeterli bulmuyorsaniz,
Hi-Target QMini tam da bu noktada devreye giriyor. Toz ve su
gecirmezlik gibi 6zelliklerle donatilarak arazi kosullarina adap-
te edilmis ayni zamanda Ulglinci parti yazilim uygulamalari ile
zenginlestirilebilen android tabanlh bir akilli telefon dusiintn,
bdyle bir cihazi teknoloji magazalarinda bulmaniz sasirtici ol-
mayacaktir. Peki bu 6zelliklerin yaninda konum verileri top-
lama ihtiyaciniza da hizmet edecek, 0,2 metre dogruluklu bir
GNSS anteni ile donanmis akilli bir telefonu bu tir magazalar
da bulabilir misiniz?

Hi-Target QMini A5/A7, arazi kosullarina uygun olmasinin
yaninda, yiliksek konum dogrulugu da vadeden benzersiz bir
cihaz olmasi ile &n plana cikiyor. Ustelik QMini bu konum bil-
gisini kullanici tanimli uygulamalarla paylasmayi kolaylastiran
yardimsever bir is arkadasi roliini de Ustleniyor.

—@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com

Arazide Dogrudan Proje Verileri ile Calisin

Olcme teknolojilerine dair sundugu Uriinlere ek olarak cogra-
fi bilgi Gretimine ve analizlerine imkan saglayacak urlinleri de
Ulkemizde sunmaya baslayan Hi-Target markasi, QMini A5/A7
ve QPad X5 modelleri ile hassas konum bilgisi tiretebilmesine
ek olarak android tabanli G¢lincii parti yazihmlar ile bu konum
bilgisini kullanabilmesini sagliyor. Bu yolla elde tutulan bir GPS
cihazinin salt noktasal veri Gretmesinin yaninda projeye dair
onemli sorgulamalari yapilabilmesine imkan sagliyor. GeoGra-
fik olarak bu cihazlarla birlikte sundugumuz CAD yazilimlari sa-
yesinde, ofiste Urettiginiz proje verilerini dogrudan sahada da
kullanmaya baslayabiliyorsunuz. Bu cihazlar 6zellikle Netcad,
AutoCAD gibi popdller yazihmlarin NCZ, DWG, DXF formatli
vektor verilerini ve bircok raster veriyi sahada agmayi miimkiin
kilarken QMini modellerinde 20 cm’ye kadar, QPad modelle-
rinde ise 2 cm’ye kadar hassas konum dogrulugu ile bu proje-
leri denetleme imkani sunuyor.

CBS ile Tam Entegre, Web Servisleri ile

Cevrimici Uyum

E-Devlet doniisiim siirecinde kamu kurumlari, gerekli tiim ve-
rilerini vatandas ile internet tizerinden paylagmaya basladi. Bu
donisim siirecinde harita temelli verilerle calisan kurumlar
da Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kurarak stirece dahil oldular.
Tapu Kadastro Genel Madurliigi mulkiyet verilerini web ser-
visleri ile paylasirken, Cevre Sehircilik Bakanhgi cevresel tam-
pon alanlarin paylasimina basladi. Belediyeler imar planlarina
yonelik kent bilgi sistemleriyle vatandasina hizmet verirken, sit
alanlari, doga koruma bdlgeleri, orman ve tabiat alanlari ve bi-
limum diger tim tampon bdlgeler bu sistemlere dahil olmaya
basladi.

Maden kurumlarinin da ilerleyen zamanlarda imalat ve ruhsat
takiplerini cevrimici haritalarla yaparak daha hizli ¢6ziimler su-
nacagi 6ngoraliyor.

Uzerinde kurulu mobil CBS yazilimi lisansi ile sunulan QMini
A5/A7 cihazlari, web servisleri ile sunulan ¢evrimigi harita veri-
lerine erisebilecek altyapiya sahip olmasi ile 6n plana cikarken
ruhsat kontroli, saha cevirme, sahanin bos ya da ruhsatli olup
olmadig gibi bilgilerin hassas bir sekilde anlik olarak sorgulan-
masina imkan veriyor.

Maden sahalarinizda daha etkin denetim faaliyetleri gercek-
lestirmek ve arama siirecinden Uretim faaliyetine kadar he-
men her asamayi daha hassas takip etmek istiyorsaniz mutlaka

Hi-Target GIS Uriinlerine g6z atin.@

geografik.com.tr
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TANITIM

Sinirlar Degisiyor:

Nadir olmakla birlikte zaman za-

BOART man ‘ay ylizeyinde maden arani-
LONGYEAR '°" % Yizeyince Mmacen ae
yor’, 'hizla kayan bir asteroid (ize-
geccccccccccccccccccconnes rinde su ke§fed||d|’ ve hatta ‘uzak
. Gokhan Nasuh . . .
: (ayen S «  bir gezegene yerlesme olasiigimiz
: Genel Midar . var seklinde haber dizileriyle karsi-

laginiz. Star Wars, Star Trek ve benzer
icerikli kitap, film ve televizyon dizilerinin bollugu, on yillar boyunca,
yerylizii eksenli varolusumuzun sinirlamalari 6tesindeki potansiyel
konusunda ufkumuzu genisletmistir. Kendi gezegenimizde mevcut
kaynaklari heniiz tiiketmemis olsak da (Interstellar/Yildizlararasi filmi-
ni hatirlayin), yildizlari izlemeyi ve hayal kurmayi seviyoruz.

Elon Musk ve Subat 2018'de Tesla Roadster otomobilinin uzaya
gonderilmesiyle sonuglanan SpaceX gelismeleri ya da 2018 yili
Kasim ay1 sonunda Mars’a kusursuzca inis yapan NASA InSight
modiili ile ilgili haberlerle ilgileniyor olmamizin tek sebebi, bi-
lim kurgu ile sinirl degil. 1969'da NASA'nin Neil Armstrong’u
ay yuzeyinde ilk defa yiritmesinin lizerinden heniiz cok vakit
gecmedi. O halde, 6niimizdeki birka¢ on yilda teknolojideki
gelismeler ve insanoglunun kabiliyeti 1siginda nerelere varabi-
lecegimizi bir hayal etmenizi isterim.

Peki, neden yerkiire 6tesindeki yer alti kaynaklariyla ilgileniyo-
ruz? Neden uzaydaki yeralti kaynaklarini arastirmamiz gerek-
tigine dair bircok neden 6nerilmistir. Uzayda mevcut mineral
kaynaklarin oldukca zengin oldugu biliniyor; hatta bu kaynak-

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

Uzayda Maden Arama Sondaj.

lar, yeni koloniler insa etmek veya daha uzak galaksilere kesif-
leri ivmelendirmek icin bile kullanilabilir.

Heniiz 1950’lerin ortalarinda, Boart Longyear, uzay yarisi icin
ekipman gelistirmeye baslamisti. Boart Longyear mithendisleri,
1955 ve 1956'da 6zel bir proje ekibinin bir parcasi olarak ayda
yapilacak mineral arama ¢alismalarinda kullanilmak Gzere son-
daj makinesi, elmas matkap, karotiyer ve tijler tasarlamak tizere
NASA’nin ana yiklenicisi Westinghouse Electric’in alt ylklenici-
si olarak calistyorlardi. Proje “Apollo Kesiflerinin Isiginda Yiizey
Alti Sondaj Sistemlerinin Gelistirilmesi” olarak adlandinlmisti.
Westinghouse Electric’in sorumlulugu sondaj operasyonlarina
gl¢ saglayacak elektrik sistemini gelistirmekti.

O giine kadar pek ¢cok NASA projesinde yer alan Westinghouse,
daha sonra Armstrong’un “insanlik icin dev bir adim”ini filme almak
icin kullanilacak dar bantli Apollo TV Lunar kamerayi da gelistirmistir.

Karotlu sondaj projesi, aletlerin kendi atmosferimizin disinda,
daha dustik yer ¢ekimi kuvveti ve degisken sicaklik sartlarinda
calisabilecegi bir yeri hayal etmeyi gerektiriyordu. Boart Long-
year ekibi, herhangi bir sirkilasyon sivisi kullanmadan kirintilari
kuyu disina tasiyabilecek, matkabi sogutmayi basararak calisma
sicakhdini muhafaza edebilecek ve sorunsuz bicimde karotla-
r yukari almayi saglayacak bir sondaj sistemi yaratma gorevini
Ustlenmisti. Bu ekip, 30 metre derinlige kadar sondaj yapabile-
cek “Orta Derinlikli Lunar (Ay) Sondaj Makinesini” tasarlamigtir. >
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Tek Bir Boart Longyear Matkabin Deldigi Toplam Metraj

5.137 Metre
Agn daginin yoksekligi

5.300 metre delgi ve halen devam ediyor
iistelik deformasyondan eser yok!
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Ay ylizeyinde sondaj faaliyetleri yurttmek icin 6zel olarak ta-
sarlanmis prototiplerin Westinghouse’'un 12 metre derinlige
sahip vakum hiicresinde gerceklestirilen test calismalarinda
elde edilen 6n sonuglar basarili bulunmustur. Her ne kadar ni-
hai test calismasi ay yiizeyinde gerceklestirilecek reel bir kesif
olsa da NASA bu projeden vazgecerek baska hedeflere yonel-
diginden sondaj projesi rafa kaldirilmistir.

Boart Longyear, ay yluzeyinde gerceklestirilecek sondaj calis-
malarina ek olarak, 60’larin sonlari ve 70’lerin baslarinda, uzay
kosullarina uygun auger (burgu) sondaj dizileri ve matkaplari
gelistirmek adina 6nemli calismalar yapmistir. 14 tipte 80'den
fazla 6zellikli elmas matkap, volkanik sondaj ortaminda, ce-
sitli basing ve glic uygulamalan altinda, farkl hiz ve yiklerle
test edilmistir. Bu matkaplar celik gdvde Ulzerine yapistirilan
emprenye elmas katkili bir matrikse taneli elmaslarin yerles-
tirilmesi ile elde edilmisti. Bu ilk prototiplerin basarisi bugiin
kullandigimiz emprenye elmas matkaplarin gelisim stirecinde
onemli bir yer tutmaktadir ve bu calismalar Boart Longyear'in
inovasyon tarihcesinde hak ettigi yeri almistir.

Boart Longyear, ay yiizeyinde
gerceklestirilecek sondaj
calismalarina ek olarak, 60’larin

sonlari ve 70’lerin baslarinda,
uzay kosullarina uygun
auger (burgu) sondaj dizileri ve

matkaplari gelistirmek adina
onemli calismalar yapmistir.

b

Sondaj alaninda elde edilen bu basarilar on yillar sonra tekrar kiy-
met gormis, NASA'nin Mars Kesif Programi’'nin bir parcasi olan
Mars 2020 Rover programinin Ustlenicisi JPL-Caltech sirketi Boart
Longyear'i programa davet ederek sondaj alanindaki uzmanhigin-
dan yararlanmak istemistir. Bu proje kapsaminda Boart Longyear
muhendisleri, su gerektirmeyen “yekpare (monolitik)” emprenye
auger elmas matkap tzerinde calistilar. S6z konusu matkap, kron
kisminda emprenye elmaslar ve burgu gévdede ise tungsten ve
metalle tek parca halinde dokiilmistir. Bu matkaplar, granit dahil
olmak Uizere cesitli kaya tirleri Gizerinde basariyla test edilmistir.

Bu matkaplarin bugiin kullanilmakta oldugu Mars InSight uzay
araci, bilim adamlarinin Mars ytizeyindeki 1si farkhhklarini belir-
leme ve 6lgmelerine yardimci olmak lizere gezegen yiizeyinin
yaklasik 5 metre altina kadar inen enstriimanlarla donatilmis-
tir. Bu enstriimanlar NASA'nin “Mars InSight Mission” web say-
fasinda, “Diger gezegenler, ay veya asteroitlerin kayalik veya
toprak ylzeylerinin sadece st katmanlarinda kazi yapmak
Gzere kullanilmis olan eski aletlerden daha derine inebilir,”
seklinde tanimlanmistir.

Boart Longyear miihendisleri, bugiin, madencilik sektdriinde
daha derin, daha kapsamli, hatta daha verimli ve daha iyi so-
nuclar elde edecek kesifler yapan yeni teknolojilere dnciilik
etmeye devam etmektedir. Peki; “Uzay: Son Sinir” mi? Yeryi-
zlinde 6grenilen her sey, uzay ve hatta su alti kesiflerine uyar-
lanabilir ve uygulanabilir.

Teknolojide basarilan nefes kesici kesifler ve insanoglunun
kesfetme istahi bugiin de ayni hizla devam ediyor. Uzayda
yolculuk ve kesif yapma olanaklari, bahsedilen sinirlari ortadan
kaldirarak, bizi yerklre 6tesinde gerceklestirilecek madenci-
lik faaliyetlerinin sanildigi kadar imkansiz olmadigi gercegine
yaklastiryor. Henliz tam olarak kesfetmeden 6nce, uzaktan fiili
sondajlar yaparak gokyulziindeki degerli elmaslar kesfetme-
miz belki de mimkinddir.

Detaylar icin Borat Longyear'in Turkiye Yetkili Distribltori
Kayen Sondaj Ltd."ye ulasabilirsiniz: kayensondaj.com @
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TANITIM

Netcad Turkiye ve Diunyadaki Pazar
Payini Daha da Artirmak istiyor

1989 yilinda biri harita digeri
elektrik-elektronik mihendisi iki
vizyoner kardesin ylizde yiiz yerli
sermaye ile kurdugu bir yazilim
sirketi olan Netcad, bu sene 30. yasini kutluyor. Turkiye'nin li-
der, diinyanin ise 6nde gelen GIS (Geographical Information
Systems) sirketlerinden birisi olan firmanin, Netcad Uriin Mii-
diirii Gékhan ilce ile Netcad'in sundugu hizmetler, gecmis ba-
sarilari ve gelecek planlari ile ilgili s6ylesi gerceklestirdik.

x netcad

ilce, kendisiyle gerceklestirdigimiz soylesi de Netcad'in beledi-
yelerde, kamu kurumlarinda ve 6zel sektérde konum bilgisine
bagli tim uygulamalarda pazar lideri oldugunu belirtirken kendi
kategorisini yaratan, harita, kadastro, planlama, kamulastirma,
toplulastirma, yol, baraj, tiinel tasarimi, tarim, ormancilik, jeoloji,
maden, cevre, sehir-bdlge planlama ve alt yapi alanlarina yonelik
cok karmasik uygulamalari cok daha dogru, kolay ve hizli yapma-

—@—Madencilik Lirkye
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Lodlery Lyoa

i lur s

y1 saglayan yazilimlar treten bir sirket oldugunu belirtti. Basarili
uygulamalan sonucunda 2017-18 yillari ilk 500 Bilisim Sirketi
Aragtirmasinda CBS kategorisinde birinci olma basarisi gésterdik-
lerine dikkat ceken ilge, bu lider konumu ve inovatif yaklasimlari
sonucunda 2016 yili sonunda Taxim Capital tarafindan yatirm
aldiklarini ve bu konuda hizmet veren diinya devlerine ragmen
Ulkemizde acik arayla pazar lideri olduklarinin altini gizdi.

CBS kategorisinde 2017-18 yillarinda st Gste birinci olduklarini
kaydeden ilce ayrica Tiirkiye Merkezli Yaziim Ureticileri sirala-
masinda 8'inci olduklarini, listede yer alan bankalarin kendile-
rine hizmet etmek icin kurdugu yazilim sirketlerinin ¢ikarilmasi
halinde ise Netcad'in Turkiye'nin 5'inci en buyik yazilim firmasi
oldugunun gériilebilecegini aktardu. ilce, Netcad olarak hedefle-
rini su sozlerle ifade etti: “Hedefimiz tabii ki birincilik. Organik ve
inorganik bliyiimeler ile Netcad'i layik oldugu seviyeye ulastiraca-
giz. Ayrica Netcad, Ar-Ge ve inovasyonun gereken 6neme bir tiirlii
ulasamadigi lilkemizde, yazilim gibi bir alanda var olmus, bu var
olusunu 30 yildir bliytiyerek siirdiirmiis, GIS konusunda (ilke lide-
ri olmus, diinyadaki global lider firmalarin pazar ele gegirmedigi
tek tilkeyi Ttirkiye yapmus, sektdriinde ylizde 85’lere varan bir pazar
payi elde etmis, bu basarisinin sonunda da yatinm fonu tarafinda
yatinm yapilmaya layik gériilmdis, cok degerli bir sirket. Tiim bu ba-
sarili ge¢misin en énemli 6gesi Netcad'in ‘miisteriye samimiyet ve
dlirtistliik’ prensibini her seyin merkezine oturtmasidir. Netcad'in
en 6nemli stratejisinin bu oldugunu séyleyebilirim.”

Teknolojiyi surekli olarak iyilestirmek, cesitli gérevleri hizli ve
verimli yapmak icin farkl ¢céziimler gelistirmenin ginlik ihti-
yaclarmizi karsilamayi kolaylastirdigini aktaran ilce, gelisen
teknolojiyi her gegen giin, glinliik yasamimizin her aninda gor-
memizin mimkin oldugunu ifade etti. Madencilikte son yilla-
ra bakildiginda insan glicii yerini, is makinelerine ve bilgisayar
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destekli yazilimlara biraktigini belirten ilce,
madenlerde personel izleme sistemleri, is
makinelerinin glinlik kazi miktarinin he-
saplanmasi gibi gelismelerden sonra sim-
dide nesnelerin birbiri ile konusmasinin
madencilikte gelinen son nokta oldugunu
kaydetti. ilce, Netcad olarak Ar-Ge calisma-
sini strduirdiikleri Smart Mining 1.0’a dikkat
cekerek calismalari ile ilgili su bilgileri pay-
lasti: “IoT (Internet of Things) bircok sektdrde
kullanilmaktadir. Bu teknoloji yakin zaman-
da madencilik sektériinde de kullaniimaya
baslanacaktir. Netcad yazilim da bu gelisme-
ler dogrultusunda yeni bir (iriiniin Ar-Ge’sine
baslamistir. Smart Mining 1.0'n IloT olarak
calisan sensérlerden gelen verilerin yine kendi (irliniimiiz olan
Netigma lizerinden yorumlayarak isletmede ¢alisan her nesnenin
birbiri ile iletisimi ve bunlarin raporlanmasini saglayan bir Ar-Ge
calismasidir. Smart Mining 1.0 maden ocaklarinda gelecek tek-
nolojisinin nasil olacagi hakkinda isik tutacak bir calisma olacak-
tir. Smart Mining 1.0 lirlinlim(izii 2020 yilinda sahada test etmeyi
hedeflemekteyiz.”

Ulkemizde %85 orani ile biiyiik bir pazar payina sahip olan
Netcad'in sundugu NETPROMINE drlind ile kullanicilarin to-
pografik arazi modeli olusturulmasi, yapilmis olan sondajlarin
ve jeolojik arastirmalarin yardimiyla 3 boyutlu cevher yatagi
modeli elde edilmesi, kaynak ve rezerv hesaplamalari, arazi ve
cevher modeli kullanilarak cevher yataginin hangi yontemle
en verimli, ekonomik ve cevreye en az zarar verecek sekilde
Uretilecegi belirlenerek Uretim tasarimlarn gerceklestirebile-
ceklerini aktaran ilce, elde edilen sonuclar neticesinde made-
nin acik ya da yer alti Gretim yontemi belirlenmesinden sonra
acik isletme veya yer alti galeri tasarimi ile madenciligin biittin
stireclerine ¢6ziim Uretilebildigine dikkat cekti.

Ulkemizin ilk yerli ve ilk madencilik yaziimi olan NETPROMI-
NE'nin rakiplerine kiyasla en buyiik avantajinin mevzuatla-
ra ve MAPEG, TUVEK, UMREK gibi standartlara uygun olmasi
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oldugunu vurgulayan ilce, yazilimin dilinin Tiirkce olmasi ve
kullanici dostu ara ylzl sayesinde 6grenilmesi ve projelere
uygulanmasinin oldukga kolay oldugunu kaydetti. Bu 6zellik-
lerinin NETPROMINE'nIn tercih edilmesinin nedenleri arasinda
oldugunu ifade eden ilce, yazilimin iilkemizde 1000'in {izerin-
de kullanicisi ve %80 gibi bir pazar payi olugunu belirtirken
NETPROMINE'in bir¢ok Universitenin yer bilimleri bolimlerin-
de ders olarak okutuldugunu da sézlerine ekledi.

ilce, madencilik sektériine hizmet veren diger Uriinleri hak-
kinda ise sunlari sdyledi: “Netcad, bugiin mekdansal icerikli imar
kadastro, planlama, miihendislik yazilim, tiriin, proje ve egitim
hizmetleri alaninda (ilkemizin en yaygin kullanilan ve bilinen
markasidir. Madencilikte kullanilan NETPROMINE (iriinii haricin-
de maden sektdriine ¢bziim lreten diger Uriinlerimiz NETPRO,
ANALIST, EXCANET ve NETHYDRO'dur.”

Ulkemizdeki bilyiik pazar paylarini daha da genisletmenin ya-
ninda, diinya piyasalarinda da 6nemli bir yere gelmeyi hedef-
lediklerini aktaran ilce, Netcad'in yurt ici ve yurtdigi hedeflerini
su sozlerle ile anlatti: “Netcad'in bundan sonraki biiyimesi iki
ana yénde olacak. Bunlardan ilki Efficiency-Verimlilik, digeri ise
Effectiveness-Etkinlik. Yani birisi yaptiginiz isi dogru yapmak,
ikincisi ise dogru isi yapmak. Netcad GIS/CAD uygulamalari ko-
nusunda biiyiimesine devam ederek bele-
diyelerdeki, kamudaki ve dzel sektordeki
varligini genisletecek. Hem pazarda daha
fazla kuruma ulasacak, hem de bulundu-
gu kurumlara daha fazla Uriin ve proje
sunacak. inovasyon ise baska bir odak
noktamiz. Bu asamada Ar-Ge ¢alismala-
rina hiz vererek diinyadaki yeni 6zellik ve
trendleri NETPROMINE'a kazandirmaya
devam ediyoruz. Bu amagla diinyanin en
énemli madencilik okulu Colorado Uni-
versitesi ile ¢calismaya basladik. Kisa za-
manda diinya pazarinda énemli bir yere
sahip olabilecegimizi diisiiniiyorum. NET-
PROMINE yurtdisina agiim amacimizda
lokomotif lirlinlerimizdendir.” @

oge v 1.
Madenallkluckuﬁ_@_
www.madencilikturkiye.com



TANITIM

Madenlerde Dijital Donusiim:
ZYFRA MINING

Dijitallesme, dijitallestirilmis ve-
rileri ve dijital teknolojileri kulla-
narak is strecini etkinlestirmeyi,
iyilestirmeyi veya donustirmeyi
ifade eder. Bu kavramin etkilerini
ve avantajlarini istisnasiz her sektdrde ve hatta kendi yasam
alanimizda gérmeye basladik. Dijital donisim glnlik yasan-
timizda hayatimizi kolaylastirmaya devam ederken isletmeler
acisindan da cok 6nemli hale gelmistir. Bu etkilerin kisa ya da
uzun vadede 6nemsizlesmesi gibi bir durum s6z konusu olma-
digindan, rekabet ortaminda rakiplerinin gerisinde kalmak is-
temeyen isletmeler dijital teknolojilerle hizli bir sekilde ilgilen-
meye baslamiglardir. Robotik ise dijital ortamda kontrollerin
saglanmasi icin gerekli olan bir diger konsepttir. Mekanizmala-
rin tasarimi ve kontrol edilebilmeleri icin yapilarina elektronik
donanimlar eklenmekte ve belirli ortamlarda belirli kosullara
gore calisabilmeleri amaciyla makina, mekatronik, bilgisayar,
yazilim, kontrol ve otomasyon, elektrik-elektronik gibi bircok
mihendislik disiplini bir araya gelmektedir. Robotik uygula-
malarin enddstri, tarim, nakliyat, tehlike iceren ortamlar (niik-
leer atiklarin temizlenmesi, mayinlarin temizlenmesi v.b.) ve
saglik islerinde kullanimina sik¢a rastlanmaktadir.

Dijital teknolojiler ve robotik, madencilik isletmelerinde de ret-
kenligi ve is givenligini arttirmak icin bir stredir kullaniimakta-
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dir. Maden ekipmanlarinin uzaktan
kontrolli ve dijitalizasyonu yapay
zeka teknikleri ile yapilmaktadir.
Sensorleri ile cevresini algilayan
maden ekipmanlari, algiladiklarini yorumlayan, yorumlama sonu-
cu bir karar veren, verdigi karari bir ¢ikis sinyali ile bildiren sistem-
ler artik “Akill Madencilik” konseptini ortaya ¢ikarmistir.

TROYA

Diinyadaki dijital dontistimi yakindan takip eden Troya Pro-
ses olarak biz de Rus teknoloji firmasi Zyfra Mining’ in Turkiye
temsilciligini yapmaktayiz. Zyfra Mining, madencilik ve meta-
lGrji endUstrilerinde bilgi teknolojilerinin gelistiriimesi ve uy-
gulanmasi alaninda calisan uluslararasi bir sirkettir. 1988'den
bu yana, Zyfra Mining (eski ismiyle VIST Group) Rusya'da ve
CIS ilkelerinde bulyik maden sirketlerinin otomasyonunda
lider konumdadir. Sirket ayni zamanda Afrika, Asya ve Orta
Dogu'daki maden sirketleriyle de basarili bir is birligi icindedir.

Zyfra Mining, ofisleri ve temsilcilikleriyle diinyanin bircok tlke-
sinde aktiftir. Zyfra Mining, gelistirdigi teknolojiler ile maden
sektériindeki firmalarin madencilik operasyonlarinda verimlili-
gi, Uretimi, calismalarin optimizasyonu ve is glvenligini arttir-
mak icin robotik sistemlerden olusan dijital ¢6ziimler sunmak-
tadir. Acik ve kapali ocak madenlerin sevkiyat islemlerinde,
filo ve maden ekipmanlarinda, cevher hazirlama tesislerin- »
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Talpa yeralti is makinalan serisi glic kosullar icin ekonomik ¢oziimler sunar. M“ Tnlpn
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TALPA LE 11

Cevra dostu bataryah TALRA LE 110 yeralt ylkleyiciler san edilsbilir
akisdl e sfir emisyon salinirmi yapar, En zor ve dar kesitierde
maksimum verimiili saglar.

TALPA LH 112 TALPA LH 217 TALPA LH 320 TALPA ADT 10

Powershift sanziman ile  Yeralti galerileri igin 3 m? kova kapasitesiile 4 m?® damper hacmi ile
claganisti koparma dizayn edilmis yUkleyiciler Talpa LH 320 orta kesitli  dar ve orta boy kesitli
glcine sahiptir. 0,75 m® 1,7 m? Uk kova hacmiile  yeralt madencilik galerilerinizdeki malzeme
IOk kova hacmi ve 1200  isinize maksimum deger uygulamalan ve tlnel hareketleriniz icin dizayn
mm genisligi ile dar katar. aplikasyonlarna deger  edilmistir.

galeriler igin idealdir. katiyar.
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de, delme patlama operasyonlarinda ve benzer bir¢ok calisma
kolu icin robotik ¢coziimler tGretmektedir.

Bugiine kadar diinyada 6nde gelen madencilik sirketleri-
ne toplamda 70'ten fazla proje gerceklestiren Zyfra Mining,
uzaktan kontrolli maden ve delme ekipmanlari icin kestirim-
ci analizler yaparak madenciligin dijitallestiriimesine katkida
bulunmaktadir. Bu projelerden elde edilen sonuglara dayana-
rak robotik ve dijital ¢céziimlerin basarisi somut sekilde gozler
oniine serilmektedir. Sistem, maden isletmesindeki kazicilarin
ve kamyonlarin tretkenligini %15'e kadar artirirken, OPEX ma-
liyetini %8'e kadar, yakit maliyetleri %10'a ve teknolojik olma-
yan atil zamani %80'e kadar azaltmaktadir.

——@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com

Digital Mine

Remote oparation centre

= I
management L
ot

Sevkiyat, delme-patlat-
ma ve benzeri bircok
operasyonun otomatik
ve eszamanl program-
lanmasini yaparak (re-
timin her asamasinda
ekipman, operasyon ve
personelin  kontrollni
saglamaktadir. Ekip-
manlarin kullanim veri-
mini %10 arttiran sistem;
bakim, tamir, yedek par-
¢a masraflarini da azalt-
maktadir.

Railroad and logivlics

Management

Fuel

) Slope stabiity radars

Aaianomous and 18le-opemied

insan agirlikli bir endistri
olan madencilik ¢alisma-
larinda is guvenligi, kisi-
sel koruyucu malzemele-
ri, personel performansi ve yapilacak olan isin takibi 6zenle ele
alinmalidir. is analizi ve risk degerlendirmesine olanak saglayan
sistem sayesinde vardiya Oncesi veya sonrasi calisanlarin risk,
performans ve glivenlik durumlari sistem araciligiyla goriilebilir.
Tekrar eden is glvenligi ihlallerini %40 oraninda ve yaralanma
sikligina bagl kayip zaman oranini da 2.5 kata kadar azaltarak is-
leyis bakimindan is sagligi ve glivenligi ihlallerini minimize eder.
insan kaynakli olusan tretim disi atil zamanin azaltilmasina ola-
nak saglayan sistem, bunu personel yaralanmalari ve buna bagh
olarak tretimdeki aksamalari azaltarak basarir.

Long and short terms
Kine planning execution

Tehlikeli ve zorlu kosullarda insan calistirlamamasi ve yetkin is-
glict eksikligi sorunlarini da insansiz madencilik calismalariyla
¢cbzen Zyfra Mining otonom ve uzaktan kumandali ekipmanlari
ile cok amacli sistemlere ¢6ziim tiretmektedir. Zyfra Mining son 7
yildir otonom maden kamyonlari, otonom delme ekipmanlari ve
farkli uygulamalar icin kestirimci analizler gibi madenciligin ge-
lecegi olan teknolojilere yatinm yapmaktadir. Yiikleyiciler, kep-
celer, dozerler, greyderler ve diger makineler icin yliksek dogru-
lukta uzaktan calistirma ile madencilik ekipmaninin ve maden
kamyonlarinin en verimli bicimde kullanilmasini saglamaktadir.

Madencilik endustrisinde diinyanin lider dijital ¢6ziim firma-
larindan biri olan Zyfra Mining 6nde gelen madencilik firmala-
riyla 30 yili agkin stiredir calismanin getirdigi tecriibe ile her bir
musterisinin kendine 6zel sartlarini dikkate alarak verimlilik ve
is glivenligini arttinci kapsamli dijital ¢oziimler sunmaktadir.
iclerinde Arcelor Mittal, NordGold, Norilsk Nickel, Polus, Suek
gibi firmalara ait isletmelerin de bulundugu 70'ten fazla ma-
dende Zyfra Mining sistemleri basari ile calismaktadir.

Madencilik ekipmanlarinin uzaktan kontrolii ve otonom/oto-
matik calismasi sayesinde madencilik calismalarindan en yik-
sek verimi almanizi hedefleyen Zyfra Mining ile madeninizden
daha fazlasini alabilirsiniz. ®

zyfra.com
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“Ciftay, yartitmekte oldugu madencilik faaliyetleri
kapsaminda geleneksel acik ocak madenciligi
ve vyeralt madenciligi yapmaktadir. Sirketimiz
c6zum orta@i oldugu projelerde delme, patlatma,
yukleme ve nakliye faaliyetlerini kapsayan
isler icin gerekli tim ekipman, insan guicl ve
malzemeleri saglamaktadir.

Ciftay, patlama deliklerinin delinmesi icin gerekli
miktar ve tipte delici makine ile patlatma deliklerini
delmektedir. Patlama delikleri, belirlenen kiriima
seviyesinin saglanmasi amaciyla hazirlanan delik
paternine goére delinmektedir.

Altin madenciligi faaliyetlerimizde ana firma

patlatmadan  sonra patlatlan  malzemeyi
kontrol ederek cevher ve pasa tlrlerine goére
kazik ve Dbayraklar saglamaktadir. Ciftay,
ekipmanin yikleme amaciyla konumlandiriimasi
icin kaziklann kaldinimasi gerektiginde altin
cevherinin sinirlanni yeniden belirlemesi icin
ana firmaya 6nceden haber vermektedir. Ciftay,
kazik ve bayraklarla belirlenen cevher ve pasa
malzemeyi ana firma tarafindan Dbelirlenecek
alanlara tasimaktadir.
Ciftay sahadan cikardi§i cevher ve pasa
malzemelerin, ana firma tarafindan belirlenecek
kiriciya, depolama alanlarina veya pasa alanlarina
g6turtilmesini saglamaktadir. Bu kapsamda tim
yukleme ve nakliye faaliyetlerimalzemelerin dogru
alanlara yénlendirilmesi amaciyla uygulanmakta
olan proseddrler ile yarttilmektedir”




TANITIM

Daha Verimli, Daha Uretken ve
Daha Giivenli Stok Yonetimi i¢in
Akill Stokhol ve Liman Coziimleri

Maden sirketleri ve liman operator-
leri, personel saghgini ve givenligini
temin etme, Urretkenligi artirma ve is-
letme maliyetlerini azaltma giicliikle-
riyle karsi karsiyadir. thyssenkrupp bu
glicliiklere tamamen otomatik, dijital
hale getirilmis ve musterilerin rekabetci kalmalarina yardimci
olan akilli stokhol ve liman ¢6ziimleriyle yanit veriyor.

thyssenkrupp

Tamamen otomatik ve dijital malzeme ydnetim siireci,
ekipman verimliligini ve kullanilabilirligini artinr ve boylece
Uretkenligin artmasini ve isletme maliyetlerinin azalmasini
saglar. thyssenkrupp’un, malzeme ydnetimine yonelik hiz-
met ve ¢6zUmleri arasinda dijital bakim destek sistemleri
(MAS), stok yonetimi sistemleri ve drone ile yapilan dene-
timler bulunur. Bu proseste yer alan tim konveyor sistem-
leri ve tasima makineleri tamamen otomatiktir ve merkezi
bir kontrol odasindan yonetilebilir. Ayni zamanda, carpisma
onleme sistemleriyle biyik ekipmanlarin givenli sekilde
calismasi saglanir.

thyssenkrupp Industrial Solutions
Otomasyon ve Dijitallesme Kiiresel Uriin
Miidiirii Martin Krex: Hammadde
ve malzeme yonetim siirecini daha verimli
ve daha giivenli hale getirmek icin
sistem entegrasyonu ve dijitallesme
alanindaki yetkinligimizi temel alarak
miisterilerimize tamamen otomatik ve
dijitallestirilmis bir alt yapi saglayabiliriz. 9

Artan Sistem Verimliligi
Dijital bakim destek sistemimiz (MAS), kullanim siresini temel
alarak bakim gorevlerini gorsellestirir, planlar, organize eder
ve bakim alanlarini goériintiler. MAS mobil cihazlar ile uyum-
lu, gtivenilir bir kullanici dogrulama ve yetkilendirme yonetim
sistemine sahip; sirketlerin ihtiyaclarina gore 6zellestirilebilen
bir sistemdir.

Tiim Siire¢ Boyunca Seffaflik

Gercek zamanli olarak giincellenen ve bir-
den cok sayida makinenin ayni stok y1gi-
ninda es zamanli olarak calismasina

olanak taniyan dijitallestirilmis bir

3D stok modeli olusturmak icin, B
malzeme akisi tespit sistemiyle = o

—@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com

y1gin tarama ekipmanlarini bir arada kullaninz. Her adim bel-
gelendigi ve gorsel hale getirildigi icin de tamamen seffaf bir
sUrec ortaya c¢ikar. Stok yigininin 3D olarak gorsellestirilmesi
yigindaki bosluklarin tespit edilmesine ve yeni malzemeyle
doldurulabilmesine olanak tanir. Tim stok sahasi ekipmanla-
rinin birbiri ile koordineli sekilde calismasi sayesinde gereksiz
ekipman hareketleri azalir ve verimlilik artisi saglanir.

Drone ile Verimli Denetimler

Drone tabanli denetimler, erisilmesi glic arazilerde bile maki-
nelerin ve tesisteki ekipmanlarin durumlari hakkinda kapsam-
I, maliyet etkin ve guivenli bilgi saglar. Dronelerle elde edilen
gorintiler islenerek durum raporlari, mihendislik destegi
veya 6lctimlerine yonelik 3D modeller olusturulur. Bu yontem,
ozellikle madencilik faaliyetlerinde ve stok sahalarinda kesin
hacim hesaplamalan yapabilmek icin faydalidir. 3D model,
durum takibine olanak saglamak ve sicaklk degisimleri ile il-
gili olasi hasarlar ortaya ¢ikarmak icin termal kameralarla do-
natilmis dronelerle desteklenebilir. Akilli stok sahasi ve liman
¢6zlimlerimiz musterilerimize, ekipman ve sistem ge¢misinin
titizlikle belgelenmesini iceren bir raporlama ve danismanlik
hizmeti sunulmasi ile tamamlanir. Boylece bir tesisin, tek bir
ekipmanin veya tim isletmenin optimizasyon potansiyelini
belirleyebiliriz. Tim bunlarin yani sira ekipman arizalarini er-
ken asamalarda 6ngorebilir ve boylece olasi hasarlardan kagi-
nilmasini saglayabiliriz.

Malzeme tasima sireclerini tamamen otomatik ve dijital
hale getirmek icin sundugumuz hizmetler; makine ve ekip-
manlarin hizmet digi kalma strelerini kisaltabilecegi gibi
stok sahalarindaki veya limanlardaki yigin tasima faaliyet-
leri sirasinda Uretkenligin ve givenligin artirlmasina da
yardimci olur. @

thyssenkrupp-industrial-solutions.com
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Maden sektord icin Endistriyel Cozamler

otomasyon & optimizasyon

Hem yeni yatirimlari ve hem de mevcut ekipmanlarin iyilestirilmesini kapsayan genis akilli
¢6zUm portfoyimuz, operasyonlarinizi bir Gst verimlilik ve giivenlik seviyesine tasir.

Maden, stokhol ve liman siireclerini birbirine bagliyor ve otomatiklestiriyoruz. Boylece;
» Ekipman performansini artirarak daha yiiksek miktarda iiriin elde edilebiliyor
¢ Gelismis carpisma dnleme sistemi sayesinde personel ve ekipman giivenligi artiriliyor

» Ekipmanlar iizerindeki stres seviyesi azaltilarak operasyon giderleri diisiiriiliiyor

Teknolojilerimiz ve Grtinlerimiz maden endistrisinin zorlu kosullarinda yiksek verimlilik
saglamak Uzere 6zel olarak gelistirilmistir. www.thyssenkrupp-industrial-solutions.com

engineering.tomorrow. together.

thyssenkrupp




TANITIM

Meka ve Mobil Paletli Kiricilar

MEKA 1987'de kurulmus, beton
santralleri, kirma ve eleme tesis-
lerinin Gretimine odaklanmis olan, 6ncl-profesyonel bir firma-
dir. Nicin mobil paletli kirici bir makinanin proje ve imalatina
MEKA biinyesinde gerek duyuldu diye disintrsek sunu soy-
leyebiliriz:

Hizl sehirlesme ile artan insaat, madencilik faaliyetleri ve en-
distriyel projelerin cogalmasi gibi faktorler artan maliyetlerle
birlesince mobil kirici ve eleklere olan taleplerde artis gézlem-
lenmistir. Tiirkiye'nin agrega uretimi yillik 500 milyon tona
yakin olan ingiltere ve Almanya pazarlarina yakin bir seviyede
olmasina ragmen mobil kirma ve eleme makinalarinin kulla-
nimi Avrupa’nin bir hayli gerisindedir. Tirkiye'de ithal mobil
kiricilar ciddi miktarda faaliyet gostermektedir.

MEKA Mobil Paletli Kirici

MEKA J serisi mobil ceneli kirici kompakt tasarimi ile tam ha-
reketlilik saglamaktadir. MEKATRACK MJ1165 bir yerden bir
yere kolay tasinilabilmekte ve hizli sekilde ayarlanabilmekte-
dir. Mikemmel kirma kapasitesiyle kullanim maliyeti dtstiktur.
Kaporta tasarimi CE standartlarina uygun yapilmistir. Makine
komple hidrolik olarak ¢alistirilmakta ve tahrik olarak dizel mo-
tor kullanilmaktadir.

— @ —Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com

Makinenin detay 6zellikleri sunlardir:

1- 4.5 m? Kapasiteli Izgarali Besleyici
2- Ceneli Kirici
Tasarim gelistirilerek, mesnet plakasi konumu yukariya dogru
yapildi. Bunun sonucu geleneksel ¢eneli kiricilara gore daha
agresif kirma kabiliyetine sahip oldu. Ayrica bu tasarim sonu-
cu malzemeyi tekrar yukari alip kirdigi icin daha kibik bir Girtin
elde edilmektedir.
3- Ana Konveyor
a- Konveyoriin yiikseklik mesafesi hidrolik silindirlerle ayarla-
nabilmektedir.
b- Bant tipi; EP 500/3, 10+3 (16.7 mm), 3 kath tekstil mal-
zemeli, agir hizmete uygun kaucuk kapli ve ¢elik tel takvi-
yelidir.
4- Yan konveyor (Bypass Konveyorii)
a- Opsiyonel olarak eklenebilmektedir. Makinanin hem sag
hem de sol tarafina monte edilebilmektedir.
b- Band tipi: EP 400/3, 6+2 (10.4 mm), 3 kath tekstil malzemeli,
agir hizmete uygun kaucuk kaphdir.
5- Gii¢ paketi
a- Motor: CAT Tier 3, C9.3 Tier 4 interim veya Tier 4 final
b- Giic: 242 kw (325 HP)
c- Sistem tahrigi: Direk disli kutusuna bagli hidrolik pompalar
6- Yiiriiyiis Grubu
a- 48 ton tasima kapasiteli, standart agir hizmete uygun paletler.
b- Merkezler arasi mesafe: 3800 mm, palet genisligi: 500 mm
c- Hiz:1,2 km/saat, yuriyls hareketi manuel ya da uzaktan ku-
manda ile yapilmaktadir
7- Kaporta Tasarimi
a- Volanlar, kasnaklar ve kavramalar icin sac muhafaza ile koru-
ma altina alinmigstir.
b- Yapilan muhafazalar, CE standartlarina uygun olarak tasar-
lanmig ve Gretilmistir.
8- Tasima olciileri;
a- Tasima uzunlugu: 15.3 metre (Ana konveyor asagi pozisyonda)
b- Tasima yuksekligi: 3.73 metre (Hava emis filtresi sokill)
c- Tasima genisligi: 2.97 metre (Yan konveydr sokdilii)
d- Makinanin toplam agirligi: 44000 kg @

mekaglobal.com
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~ DUNYANIN GOVENDIG
YOKSEK VERIMLILIK ODAKL
SORUNSUZ COZUMLER

Zor sartlar ve 0zel gereksinimlerinizi dikkate alarak tasarlanan genis yelpazede
kiricilar, elekler, yikama sistemleri, besleyiciler ve konveyorler ile

MEKA ekipmanlari; ABD, Norveg, ingiltere, irlanda, Avustralya, Rusya,

Yeni Zelanda dahil 90’dan fazla ulkede sorunsuz ve surekli tretim imkani sunuyor.

www.mekaglobal.com

KIRICILAR
KONIK, DIK MILLI, GENELI, DARBELI, GEKICLI PRIMER, SEKONDER, TERSIYER KIRIC

ELEME EKIPMANLARI VE BESLEYICILER
YATAY VE EGIMLI ELEKLER, PALETLI, WOBLER, IZGARALI ELEKLI VE TITRESIMLI BESLEYICILER

YIKAMA EKIPMANLARI
YIKAMA HELEZONU (INCE VE KABA MALZEME IGIN), KOVALI YIKAYICILAR,
SUSUZLANDIRMA ELEKLERI, KUM YIKAMA VE SUSUZLANDIRMA UNITESI




TANITIM

Koklerimizden Aldigimiz Gugle
Her Giin Bir Adim ileriye

Anadolu ismi nereden gelir hig
merak ettiniz mi? Efsaneye gore;
kirmizi ebe ile sefere ¢ikan asker-
ler arasinda Kizilcahamam sinirlari
icinde Taslica diye bir yerde ara-
larindaki gecen konusmalardan
sonra geldigi séylenir. Her ne kadar
kulaga ve gonile en hos gelen efsane bu olsa da bu ve buna
benzer efsaneler tarihcilere ve tarih bilimine gore isin ash boy-
le degildir. Bir gercek var ise tarihsel sirec icerisinde konum
itibariyle (yer alti ve yer Gistli zenginligi) oldukca degerli olan
Anadolu, diinya madenciliginin dogdugu yerdir. Maden yatak-
lar agisindan bolluk g6z 6niinde bulundurulursa madenciligin
Anadolu’muzda baslamasi siirpriz bir sonug sayllmaz. Giinliik
yasantisinda yasami kolaylastirmak icin objeler yapma caba-
s, tum toplumlar tarafindan stirdiirilmustir. Bu slire¢ insan-
larin yerlesik hayata gecis yaptigi Neolitik cagla daha da hiz
kazanmistir ve glinlimiize kadar stirmustir. Dustinen Ureten
ve sorgulayan insanoglu baslangicta kolay sekillendirilen tas,
ahsap, pismis topraktan yararlanmis ve cesitli tekniklerle iste-
nilen sekli alan maden kesfi ile beraber s6z konusu maddelere
alternatif olarak madeni kullanmaya baslamistir. Hayatini daha
glizel kilma ve kolaylastirma adina bu arayis en ilkel toplumlar-
dan en modernine kadar caglar boyunca devam ede gelmistir.

Emsamak

Erdem Giinay .
Emsamak Ankara Bolge .
Satis Yoneticisi .

eccccccce eeccccccccoe

Teknolojinin tarihini eski ¢aglara dayandirmak miimkiinse de
egemenligini ilan ettigi sanayi devrimi ile baslatmak, gelisen
Uretim teknolojileri baglaminda ele almak uygun olacaktir. Tek-
nolojilerin yani sira makinalarin, teknolojik aletlerin nasil konum-
landirildidi tretim Uzerinde belirleyici olan etkenlerdir. Maden ve
insaat sektoriindeki isletmeler acisindan makine -ekipman secimi
bir karar verme problemi olarak bliyiik Snem tagimaktadir.

Gliniimuz ekonomik kosullarinda ve istenilen sonuca daha eko-
nomik olarak ulasmak icin sirketler makine seciminde daha du-
yarli olmali ve ayrintil analizler yapmalidirlar. Siz degerli madenci-
lik ve ingaat sektoriindeki
firmalara Emsamak Ma-
kine olarak kurulusumuz
1991 yilindan beri 28 yil-
dir bu anlamda en gliven-
li ve ekonomik ¢ozlimler
sunmaktayiz. Clnka
makine sec¢imi Uretim
sisteminin  Uretkenligini
ve toplam performansi
etkileyeceginden  kiire-
sel ve bolgesel rekabet
edebilirligi Gzerinden de

ErdemlGuinay

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

buyuk katkisinin oldugunun bilincindeyiz. Uygun makine secimi
Uretim sureglerinin iyilestireceginden sistem esnekligini arttiraca-
gindan madencilik ve insaat sektoriine 4 adet rock modelimizden
siz degerli kullanicilar icin, acik ocak isletmeleri ve tas ocaklarinda
kullanilan JD 1300 E'yi tanitacagim. Motor olarak Cummins (USA)
CTTA8.3-C,205 HP, Uzerinde tabanca jet9 olup 270 kg agirligin-
da 20 kw gtictindedir. Kompresor olarak GHH-Rand 10.5 bar ve
7.8 metrekiip/ dk. ,Delici takim olarak T51 3.660 mm / ¢ 76 — 127
ve 25 metre delme derinligine sahiptir. En énemlisi benzer mo-
dellerle karsilastirildiginda %20 daha az yakit tiiketimi saglar ve
yok denilecek kadar az elektronik olmasi ve mekanik 6zelligiyle
on plana ¢ikmasi yazimin basinda belirttigim gtizel Anadolu'mu-
zun bilhassa zor isletme santiye sartlarinda ,madenlerin ve ingaat (
yol / baraj) santiyelerinin sehir merkezlerinden uzak olmasi sebe-
biyle topraklarimiza en ¢ok yakisan is makinasi oldugunun gos-
tergesini kullanicilarimizdan her zaman duymaktayiz ve JD1300 E
modelimizi tanitmanin hakli gururunu yasamaktayiz.

Delme-patlatma yontemi ile Gretim yapilan isletmede yatinm
ve isletme maliyetlerini azaltan distribiitéri oldugumuz Soo-
san Csm Junjin Rock makinasini seciminden sonra uygun de-
lici takimin secimi de son derece 6nemlidir. Delme isleminin
verimli olmasi icin bit 6zellikleri ile delme isleminin yapilacadi
formasyonunun &zelliklerinin 6rttismesi gerekir. Padley & Ve-
nables dlinya capinda kaya delme, tas ocaklari, madencilik, ti-
nel, insaat sektorlerinde kullaniimak tzere ingiltere’nin onde
gelen ylksek kaliteli sarf malzeme ureticisidir. Devam eden
arastirma ve gelistirme programlari ¢ercevesinde en son Ure-
tim ekipmanlarina ve tretim tekniklerine devam eden yatirm-
la birlestiginde, uygulama ne olursa olsun, en yiiksek kalitede
aletler icin diinya capinda retimlerini yapan bir firmanin Tur-
kiye ve bolge distribltorliguni yapmanin hakli heyecaninin
her zaman tasiyoruz. Padley & Venables'in tamamen yeni olan
Ninja Butonlar (karbid), codu sert kayalarda, tstten darbeli
delme uygulamalari i¢in uygun olan miikemmel kiresel ugtur.

Farkli acili yiz oluklari ve daha derin yanal delikleri, delme hi-
zini arttiran ug yuzeyinden kirinti ¢ikarilmasina yardimci olur.
Bitin acik yiiz tasarimi, kayanin kirilmadan 6nce ucu arasindaki
bosluga diismesine izin verir, bu da yonsel stabilite saglar ve
daha dogrusal bir delik yaratilmasina yardimci olur. Ve toplam
matkap celigi tiiketimini azaltir.

Daha diiz delikler genellikle sapma delikleri bulunan durum-
larda maliyetli ikincil delme ve patlatma gereksinimini azaltir.
Sarf malzemede tercih sebebi delme birim metre maliyetle-
rini disirmesi ve performans & fiyat acisindan Gsttnlukleri
birinci tercih edilme sebebidir. ®

emsamak.com
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TANITIM

“Hicbir sey atilmaz.” buyukleri-
mizden siklikla duydugumuz bir
oguttu. Her seyin farkli bir amag
icin donustiriilebilecegine ve
yeniden kullanilabilecegine ina-
nan biyuklerimize gore atmak israf etmek, israf etmek ise para
kaybetmek demekti. Bu yaklasim bize dénglsel ekonominin
aslinda uzun zamandir var oldugunu gdsteriyor.

A=)

THE CRUEHINE 8 VOL LTI

Ayni sey, bugiin yikim siireclerinde, 6zellikle bir seyin yikilip,
yeniden yapilmasi s6z konusu oldugunda da soylenebilir. Hic-
bir sey atilmaz. Malzeme secilir, gerekirse islenir ve ardindan
tekrar kullanilir. Bu islemler baska yerlerde gerceklestirilebile-
cedi gibi dogrudan santiye alaninda da yapilabilir.

Yakin zamanda eski hangarini yikip yerine yenisini yapan
ispanyol bir sirket de bunu cok iyi biliyor, Gerceklestirilen yi-
kimin, bir hangarin yikilmasindan ¢ok daha fazlasi oldugunu
belirten sirket stireci su cimlelerle anlatiyor: “Yikim islemi Lego
ile yapilmis bir binayi parcalarina ayirarak ayni pargalar ile yeni
bir bina insa etmek gibiydi. Yiktim sonucu agiga ¢ikan materyal-
lerin bircogunu binayi yeniden yapmak icin tekrar kullandik. lsin
en bliylik kismini yeni hangarin temelinde kullanilacak atil mal-
zemeleri kiran MB Crusher kirici kova yapti. Hem de her seyi tek
bir is makinesiyle, tek bir operatérle, ayni alanda, hizli bir sekilde
ve minimum yatinmla yaptik."

Bir yikim sonucu acida ¢ikan malzeme sadece atik midir? Tabii
ki hayir. Yikim, degisimin temellerini olusturan ve zaman, mali-
yet gibi ¢esitli adimlardan olusan bir stirectir. Eger yikim, dogru
makinelerle dogru bir sekilde yapilirsa, bunu yapan sirket icin
blyuk bir avantaj haline gelir. Strdirdlebilir bir yikimin atik-
larin yaklasik %80'ini ¢cdpe gitmekten kurtardigini sdylemek
dogdru olur. Segici yikim- yesil yikim veya sokiim- goériiniiste

—Madencilik Likiye

www.madencilikturkiye.com

daha maliyetli, daha uzun siiren, daha zahmetli olarak goril-
se de gercekte maliyet ve zaman tasarrufu ve vergi avantajlari
saglayan bir kavramdir.

Fransa'da bir sirket eski bir evin yikim stirecinde agiga ¢ikan en-
kazin neredeyse tamamini geri donistiirmek konusunda basa-
rili oldu ve tim nakliye ve atik problemlerini bir kenara biraka-
rak aciga ¢ikan malzemeleri dogrudan yerinde evi insa etmek
icin tekrar kullandi. Yerinde kullanimin bir 6rnegi de Tirkiye'de
gorildu. Bir sirket, anayol yikimindan c¢ikan malzemeyi- bazalt
ve asfalt karisimi- dogrudan yerinde ve ¢ok diisiik bir maliyetle
donistlrdi ve tekrar kullandi. Nasil mi? Kullanilan ekskavatére
bir BF90.3 kirici kova takip kazilan malzemeyi hemen sahada
toplayip kirarak yeniden kullanilmak {izere hazir hale getirdi.

Orneklerde gériildiigi gibi secici yikim, insaatlarda déngiisel
ekonomiye dogru atilan ilk adimdir ve aciga cikan atiklarin
tekrar degerlendirilmesini saglar. Sonucun kalitesi ise, yikim
isleminin tiiriine ve elde edilen malzemelerin ayristirilmasi ve
islenmesi icin kullanilan makinelere baghdir. MB Crusher’'in
Uriin yelpazesi, tam olarak bu ihtiyaclara gore tasarlanmis ve
uretilmistir. Ornegin, farkh boyutlarda malzemeye ihtiyaciniz
varsa, kirici kovanin cenelerini ayarlamak veya eleme kova-
sinin panellerini hemen sahada degistirmek yeterlidir. Farkl
tirde ve ebatlardaki malzemeleri kaldirmaniz veya tasimaniz
gerekiyorsa, dogru aksesuarlari MB-G kavrayicilara takmaniz
yeterlidir.

MB ekipmanlarini kullanan herkes, insaat sirecinde ortaya
cikan atiklar kaliteli malzemeye cevirerek santiyesinde deger-
lendirebilir ve hammaddeyi kara donisturebilir.

MB Crusher ekipmanlari ile atik malzemeyi maksimum miktar-
da ve miimkiin olan en iyi kalitede geri kazanirken su somut
avantajlarla elde edersiniz: elde edilen malzemenin nakliye
maliyeti azalir, depolama ya da atik donusiim tesislerine haf-
riyat tasima maliyetleri azalir, tekrar malzeme alim maliyetleri
ortadan kalkar ve atik malzemenin yeniden kullanilmasi veya
geri donustirilmesiyle elde edilen kar artar.

Ayrica, eger iyi yonetilirse, stirdiirtlebilir bir yikim projesinin
bircok kentsel ve endustriyel doniisim Uzerinde dnemli bir
etkisi vardir: Nerede eski bir ev veya depo yikilip yenisi yapi-
lirsa, o bolge ve sehir icin faydali bir katma deger yaratiimis
olur. Avrupa Birligi tarafindan olusturulan 2020 yilinda insaat
atiklarinin %70'inin geri donustirilmesi hedefi, ancak uygun
¢6zlimlerin dogru zaman ve yerde uygun sekilde kullaniima-
styla miimkuin olacaktir.

mbcrusher.com
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TANITIM

Flowrox Dijital Cozumler ile
Proses Performansini Arttirin

Flowrox, eski adiyla Larox
Flowsys, kati sivi ayriminda, akis
kontroliinde, elastomer teknolo-

jisinde ve teknik tekstilde 40 yili askin bir tecriibeye sahiptir.

Gectigimiz yillarda Flowrox, proses performanslarini arttirmak

icin endustriyel otomasyon ve dijital ¢oziimler gelistirmeye

baslamistir.

FLOW

Flowrox Dijital Coézlimler, proses ile Endistriyel Nesnelerin
internetini (lloT) birlestirebilen, yeni bir yéntemdir. Flowrox
Malibu™ ile uzaktan erisim saglanarak prosesin yénetilmesi,
parametrelerin izlenmesi ve proses analiz raporlarinin olustu-
rulmasi bir bilgisayar veya akilli telefon araciligiyla ¢evrimigi
yapilabilmektedir.

Flowrox, Dijital Coziimler Kullanicilarina;

+ Herhangi bir proses ekipmanini 7/24 uzaktan izleme

+ Durusa neden olan sorunlari belirleme

+ Cevrimici raporlama

« Ekipman durumunu izleme ve sorun bildirimlerini alma

« Analitik veri araglarini kullanarak arizay1 6nceden tespit etme
gibi imkanlar sunmaktadir.

Flowrox Malibu™ olasi arizalan 6nce tahmin etmekte ve plan-
lanmamis duruslan engellemektedir. Analitik veri araglarn ve
Flowrox servis uzmanlari siiregleri optimize etmeye ve verimli-
ligi arttirmaya yardimci olmaktadir. Dijital ¢6ziim sistemleri ca-
lisan herhangi bir proses ekipmanina entegre olabilmektedir.
Flowrox 6zellikle filtrasyon icin Flowrox Akilli Filtrasyon Dijital
Servisi'ni gelistirmistir.

Ornek Uygulama: EKJH, Finlandiya
Finlandiya merkezli bir atik yonetim firmasi olan EKJH
yeni yapilan atik su pompa istasyonu otomasyonu igin

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

Flowrox'u tercih etti. Flowrox Malibu™ uzaktan izleme
sistemi ile pompa istasyonundan cesitli veriler (pom-
palanan debi, m? v.b.) toplanmaktadir. Veriler ¢evrimici
olarak istasyonun birebir kopyasi halinde Flowrox Mali-
bu™ (izerinde gorintilenebilmektedir. Bu sayede EKJH,
pompalarin calismasini uzaktan izleyebilmektedir. Sistem
herhangi bir parametrenin normalin disina ¢cikmasi duru-
munda otomatik olarak alarm vermektedir. EKJH'In Tesis
Mudird Sami Huotari konuyla ilgili olarak sunlari séyle-
di: “Flowrox'u tercik ettik ¢linkii Flowrox bize en iyi servisi
sagladi. Kurulumdan sonra dahi Flowrox uzmanlarindan
stirekli olarak destek almaya devam ettik. Flowrox’un ¢6zii-
mli, EKJH'ye 6nemli derecede zaman tasarrufu sagliyor, gi-
venligi ve pompa istasyonunun ¢alisma verimliligini énemli
él¢lide arttirtyor.”

En Cetin Kosullar icin Flowrox Agir Hizmet Tipi
Vanalar ve Pompalar

Flowroxun agir hizmet tipi ping vanalari ve hortum pompalari
performanslariyla adindan s6z ettirmektedir. Flowrox agresif,
abrasif ve korozif akiskanlara direngli, en zor kosullara dayana-
bilen ve bircok madencilik uygulamasi icin miikemmel denile-
bilecek vanalar ve pompalar tiretmektedir.

Flowrox'un sundugu ¢éziimler arasinda 6gutme/eleme, hid-
rosiklon seperasyonu, manyetik seperasyon, flotasyon, kivam-
lastirma, filtrasyon, atik bertarafi, numune alma, dozajlama,
aritma gibi uygulamalar yer almaktadir.

Flowrox, 40 yili askin siirecte tim diinyada 150.000'den fazla
Urlin teslim etmistir. Bu slirecte gerceklestirdigimiz her tesli-
mat ve kurulum adir sartlarda calismayi daha iyi anlamamiza
yardimci olmustur. Daha fazla bilgi icin web adresimizi ziyaret
edebilirsiniz. @

flowrox.com
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Flowrox Malibu™ uzaktan izleme ve otomasyon sistemi tesisin optimal sekilde calismasini saglar.
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Flowrox ile Proses Performansini Arttirin

FLOWROX DIJITAL COZUMLER

e Herhangi bir proses ekipmamni 7/24 uzaktan izleme

e Durusa neden olan sorunlan belirleme

e Cevrimici raporlama

e Ekipman durumunu izleme ve sorun bildirimlerini alma
e Analitik cozimleme ile arnzay1 onceden tespit etme

[N

Flowrox Dijital Céziimler, proses ile Endiistriyel Nesnelerin internetini (lloT) birlestirebilen yeni bir
yontemdir. Flowrox Malibu™ ile uzaktan erisim saglanarak prosesin yonetilmesi, parametrelerin
izlenmesi ve proses analiz raporlarinin olusturulmasi bir bilgisayar veya akilli telefon araciligiyla
cevrimici yapilabilmektedir.

@ Performansinizi Akilli Cozumler ile guclendirin

e Pinc Vana e Pres Filtre
e Bicakl Surgulu Vana e Seramik Disk Filtre
e Hortum Pompa e Filtre Servisi

e Vidali Pompa

Flowrox Tiirkiye Temsilcisi: Troya Proses Ltd. Sti.
Koza Caddesi No: 33/7 GOP, Ankara www.flowrox.com

Tel. 0312 4962040
info@troyaproses.com @ o O
www.troyaproses.com




TANITIM

Derrick Metalloinvest'e ince Eleme
Teknolojisi Kazandiriyor

New York'ta (Buffalo) yerlesik
tek yetkili Turkiye temsilcisi ol-
dugumuz Derrick® Corporation,
9 Ekim 2019'da yeni SuperSta-
ck® titresimli eleme makinasini Rusya'nin Kursk bélgesi Metal-
loinvest'deki Mikhailovsky GOK zenginlestirme tesisine tanitil-
digini duyurdu. Rusya Zheleznogorsk Metalloinvest, diinyanin
onde gelen sicak briketlenmis demir ve demir cevheri Ureticisi
ve tedarikgisi olmasinin yani sira, yiiksek kalitede celik Ureti-
minde 6nde gelen bir firmadir. Sekiz kath SuperStacksizer ge-
leneksel Stacksizer eleme makinasina gére hemen hemen ayni
kullanim alanina sahip olmasina ragmen 6nemli dl¢lide daha
yuksek bir tretim kapasitesi sunmakta, ayni zamanda demir
cevheri konsantre kalitesini de artirmaktadir.

DERRICK

Mikhailovsky GOK zenginlestirme tesisinde, Metalloinvest Sir-
keti Yonetimi Genel Midur Basyardimcisi ve Satis Direktora
Nazim Efendiev; Derrick Corporation CEO'su Mitchell Derrick;
Thrane Teknikk Genel Midirl Miron Boris (Derrick Temsilci-
ligi), Kursk bolgesinin bas vali yardimcisi Stanislav Naboko; ve
Mikhailovski GOK Genel Miidiirli Sergey Kretov'un katilimi ile
yapilan resmi térende projenin lansmani yapilmistir.

Projenin ikinci asamasi olan “Yeni Konsantre Zenginlestirme
Binasi insaati” icin Derrick ince eleme makinalarini tedarik et-
mek lzere Thrane Teknikk ile Metalloinvest 3 Eyliil' de anlasma
imzalamistir.

Projenin Metalloinvest icin dederini belirten Genel Miidur Bas-
yardimcisi Nazim Efendiev, “Derrick ince Eleme Teknolojisinin
tanitimi, Mikhailovsky GOK'ta uretilen demir cevherini iyiles-
tirmeye yonelik kapsamli programin 6nemli bir parcasidir”.
Konsantre kalitesindeki iyilestirmeler, isletmenin uluslararasi
standartlara uygun olarak birinci sinif peletler tretmesini sag-
layacaktir. Mikhailovsky GOK riinleri en Uist pazarda yer alacak
ve yeni satis pazarlarina erisim saglayacak. Sirket ayni zaman-
da isletmenin cevre lzerindeki etkisini de azaltacak ve Uretim
verimliligini artiracak” dedi.

Mitch Derrick, Metalloinvest ve Derrick firmalari arasindaki yakin
isbirliginin 2005 yilinda bagsladigini ve o zamandan bu yana, ilk
once demir cevheri konsantresi tiretiminde Derrick'in bes katli
Stack Sizer® elekleri ile 6nemli verimlilik artiglari saglamak icin
Mikhailovsky ve Lebedinsky'de birlikte calistiklarini belirtti. Me-
talloinvest'in, Derrick’in yeni bulusu olan sekiz kath SuperStack
yiiksek frekansli eleklerini Mikhailovsky'de kullanma karariyla bu
onemliittifaki gelistirdigi icin cok mutlu oldugun ifade eden Der-
rick, “Bu yenilik¢i ¢6zlim, geleneksel Stacksizer elek makinalarin-
dan iki kattan fazla kapasiteyi benzer bir kullanim alaniyla sunar-

—@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com

ken, hem ilk yatirm hem de devam
eden isletme ve bakim maliyetlerini
onemli dl¢lide azaltyor”. dedi.

Thrane Teknikk adina konusan Mi-
ron Boris, “Lebedinsky ve Mikhailovsky GOK tesisleri icin pro-
ses ¢6ziimini gelistirerek Metalloinvest ile Derrick arasindaki
basaril isbirligini saglamada ve diinyanin 6nde gelen tekno-
lojisine sahip Derrick ekipmanini, diinyanin énde gelen demir
cevheri isleme Metalloinvest tesislerinde tasarlandigi gibi calis-
tirlmasinda rol aldigimiz icin gurur duyuyoruz. Projenin ilk asa-
masinda, zenginlestirme tesisinin dort bolimiine Derrick ince
eleme teknolojisi getirildi. Tasarim, temin ve montaj, ayarlama-
lar ve devreye alma islemleri sadece bir yil gibi kisa bir stirede
gerceklestirildi. ilk asamada yapilan sermaye harcamasi 1,2 mil-
yar ruble'yi (18,5 milyon ABD dolarini) asti”. ifadelerini kullandi.

Basarili ilk asama uygulamasinin bir sonucu olarak, ince eleme
boliminiin 3,7 milyon tondan fazla demir cevheri konsantresi
Uretecegdi ve demir iceriginin dnceki %65,1 tendre kiyasla %67
tendre yikselecegi 6ngoruliyor.

Adustos 2019'da baslatilan projenin ikinci asamasinda, yeni
konsantre zenginlestirme binasinda Derrick StiperStacksizer
makinasi kullanilarak konsantre Uretilecektir. ikinci asama so-
nucunda, 2022'de %68,7 demir icerigine sahip 16,9 milyon ton
yuksek kaliteli konsantre Uretimi yapilmasi bekleniyor. Yeni
konsantre zenginlestirme binasinin insasi ve Uretimin mo-
dernizasyonu, karmasik cevherlerin islenmesini saglayacak ve
yuksek demir iceren konsantreleri daha diisiik maliyetle Gre-
tecektir. ikinci asamadaki yatinmlarin ise 12 milyar ruble (185
milyon dolar) olmasi bekleniyor.

Derrick Hakkinda
Derrick Corporation, ince eleme teknolojisinde 6ncii olmaya
odaklanan, diinya capinda faaliyet gosteren bir aile sirketi-
dir.1951'den bu yana, Derrick Madencilik & Endustri, Petrol & Gaz
Sondaiji ve insaat sektérlerine hizmet eden yenilikci teknolojiler
Uretmektedir. Derrick, musterilerine eleme verimliligini en tst da-
zeye cikarmak icin 7 giin 24 saat boyunca 6ddilli servis hizmeti
vermekte ve son teknoloji trtinleri sunmaktadir. Derrick'in Griin-
leri, zorlu ortamlardaki tsttin basarilar ve sirekli gelisen rekabetgi
endustrilerdeki gtivenilirlikleri ve saglamliklar ile Gnliidir. ®
 iletisim:
: Todd Burchett, Baskan Yardimcisi-Madencilik & Enduistri Boltimii
* Derrick Corporation 590 Duke Road Buffalo, New York 14221
: Office: +1 (716) 683-9010 E-mail: rtburchett@derrick.com

derrick.com
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Yeni Yas Eleme Makinasi SuperStack®
5-Kath Stack Sizer® Kapasitesinin 3 Kata Kadar Fazlasi

YUuksek kapasitelerde ince boyuttaki yas eleme Derrick® Firmasinin SuperStack® Eleme
Makinasini piyasaya surmesiile yeniden tanimlanmistir. Paralel olarak ¢alisan 8 kat ile
her bir katin etkin genisliginde%35 artisla SuperStack, ilk versiyon olan 5 Katli StackSizer®
in 2,5 ile 3 katina esdeder bir kapasiteye sahiptir. Tim bu ilave kapasite, makine basina
gereken kullanim alaninin sadece ufak bir artigla saglanmakta ve herhangi bir eleme
tesisi kurulumunda ilk yatinm maliyetini (CAPEX) ve isletme maliyetini (OPEX) 6nemli
Olglide azaltmaktadir. Yiksek verimlilik, dislk isletme ve bakim maliyetleri, kolay
isletile bilirlik ve Ustln dayaniklilik sunan SuperStack, Diinyada yaygin servis ekipleri
destegimizle uzun yillar calismak tzere Uretilmistir.

MTM Makina Ticaret Miimessillik Ltd. Sti.
o | YETKILI Ataturk Bulvari 199-A/42
DERRICK DISTRIBUTOR Kavaklidere Ankara Turkey

Tel: +90 312 466 1950
Email: mtm@mtmmakina.com.tr
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lleri Jenerasyon Otomasyon ve
Baglanti Sistemi

Yeni nesil Sandvik otomasyon
ve baglanti sistemi (ACS), perfor-
mansinizi optimize etmek icin size
daha akilli yollar sunar. Sistem, ki-
rici performansini asiri yikleme olmaksizin stirekli olarak opti-
mize eder. Boylece kiricinizdan en iyi sonucu elde edebilirsiniz.
Hedeflenen sabit triin boyutunda degisiklik olmaksizin, kirma
odasi asinmasini en aza indirgemek icin kiricr ayarlarini (CSS ve
kirici calisma kosullar) otomatik olarak ayarlar.

SANDVIK
[

Hydroset™ ve gelismis dump valfi, kinlmaz malzemelerin icin-
den ge¢mesini saglamak icin otomatik olarak ylksek basing
korumasi saglar. Otomasyon sistemi, kirici ayarlarini gercek
zamanl olarak besleme egrisi degisimleri ve besleme malze-
mesinin sertligindeki degisimlerle eslesecek sekilde uyarlar.

Akilli Sistem U¢ Temele Dayanir

Is Farkindaligi

Verilerin gercek gliciint internet ortaminda My Sandvik'te filo
raporlari sekmesi altinda goruntuleyebilir, kirici performansini
izlemenin yaninda bu bilgileri is performansini optimize etmek
ve iyilestirmek icin kullanabilirsiniz.

—@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com

Calisma Siiresi Kesinligi

Kiriciniz durdugunda isiniz durur. ACS ile kiricinizin gerektigi
gibi calistigini ve tehlikeli olabilecek asiri yiiklemelere ve yiik-
sek basinclara karsi korunup korunmadigini her zaman takip
edebilirsiniz.

Uriin Kesinligi

Uc glicli kirma programi ile hassas ayarlar olusturulmasina im-
kan tanir. ACS, hedefiniz icin daima en uygun kirici ayarlarina
sahip oldugunuzu garanti eder. Bu sayede maksimum kapasi-
te ile birlikte maksimum indirgeme orani sunar.

insan-Makine Ara Yiizii

(Human Machine Interface- HMI)

Kullanicr dostu ara yiz aracihdi ile sunulan kullanim kolayligs,
operator ve yoneticilerin daha hizli ve daha verimli bir sekilde
sorun gidermelerini saglar. HMI ayrica, sistemi korumak, treti-
mi strdiirmek ve ¢alisma stiresini artirmak icin kritik olmadigi
takdirde kolayca atlanabilen kiiclik ve biyik alarmlar gériin-
tller. HMI'in en 6nemli 6zelliklerinden birisi kullanicilarin uy-
gulamayi 6zel ihtiyaglarina gore 6zellestirebilmesi ve giincel-
lestirebilmesidir. »>
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Sandvik CH800i dijital baglantili konik kirici serisi, akilli kirma igleminde size bir
devrim getiriyor. My Sandvik portali Gzerinden baglanarak, bagl Sandvik kirici
filonuz tarafindan olusturulan verilere 7/24 erismenizi saglar. Bdylece, gercekleri
temel alan kararlar alir ve ¢calisma suresini ve karlihgi artirabileceginiz alanlari

goérebilirsiniz. E-ticaret, gdnderinizi takip etmenizi, gézlemlemelerinizi ve
parcalari siparig etmenizi saglar.

% 65'e kadar daha gucli ana bilesenlerle, bu premium kiricilar daha fazla
guvenilirlik, daha yUksek kullanilabilirlik ve daha fazla verimlilik saglar.
Gerceklere dayali karar verme zamani.

Dijital kirici devrimine katilin!
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Yaglama Hatti izleme Sistemi ve Kontrolii

Kirici sorunlarinin %50' si yanlis yaglama sonucunda ortaya ¢i-
kar. Yaglama sorunlarindan kaynaklanan ve olduk¢a maliyetli
olan onarimlar 6nlemek icin ACS, yaglama ve hat ici filtreyi
HMl'ya entegre eder. Ayrica islevselligi optimize etmek icin
tank seviyelerini, sicakliklari, basinci ve pompalari izler ve kont-
rolii tamamen kullaniciya sunar.

Manuel kalibrasyona gore
%4 daha fazla verimlilik.

€6 99

Otomatik Kalibrasyon

Otomatik kalibrasyon, manuel kalibrasyona kiyasla size %4
daha fazla calisma siiresi saglayan yenilik¢i bir yontemdir
(kincinizi ne siklikta kalibre ettiginize bagh olarak). Tek doku-
nusla otomatik kalibrasyon islevi, sistemi tam olarak 6nceden
belirlenen dlctimlerinize gore ayarlar ve manuel olarak kalibre
etme gereksinimini ortadan kaldirir.

Otomatik kalibrasyonun yararlari Gzerine insa edilen
ACS, durus suresini azaltmak ve calisma siresini en Ust
seviyeye cikarmak icin akilli yeniden kalibrasyon aralik-
lari ekler.

Otomatik Kalibrasyonun Faydalari

ACS’nin Sundugu 5 Onemli Avantaj

« Yaglama izleme sistemi ve kontrolii

- Icfiltre hatti izleme sistemi

« HM izerinden kritik olmayan sensorleri aktif — pasif etme 6zelligi
« HMI'da gelismis kullanici ara yuzii

« Aktiflestirilmesi durumunda KNOWLEDGE BOX™ ile, inter-
nette bulunan MYSANDVIK™ portalindan kirici performans
raporlarina erisim

Sandvik otomasyon ve baglanti sistemi, kirici performansini
izlemek ve isletme performansini gerekli olan teknolojiyi ve
araclan size verecektir. Bu sayede verimlilik ve tretkenlik ra-
porlari icin yeni bilgileri ortaya ¢ikaracaktir.

Ayni zamanda size kiricilarinizin en iyi sekilde kalibre edildigi
ve kabiliyetlerinden en iyi sekilde faydalanilarak optimum per-
formans gosterdikleri bilgisini vererek calisma siresinde kesin-
lik saglar. Kiriciniz elinden gelenin en iyisini yapiyorsa, Grlini-
niiz de en iyisi olacaktir. Biz buna uriin kesinligini diyoruz.

Sandvik ACS yakin gelecekte yeni araclar ve 6zellikler ile gelis-
tirilmeye ve glincellenmeye devam edecektir. ®

Otomatik Kalibrasyonun Faydalari

PRODUCTMTY

W Tw

PROCUCTMTY

TME

Manuel Kalibrasyon

Manuel kalibrasyon, y&neticinin, kinciy
tamamen durdurmasini gerektiren ve
zaman alan bir i olan kilavuz kursun
kullanarak kalibre etmesini gerektirir. Bu
kalibrasyon sekli herhangi bir karlilik ve
fayda saglamamaktadir.

TME
Otomatik Kalibrasyon

Otomatik kalibrasyon, optimum kirma
islemini saglamak igin bir y&netici veya

kilavuz  kursun gerektirmez ancak

operatoriin  kirma odasimin  yeniden

kalibre edilmesi gereken noktayr tam
olarak  degerlendirmesini  gerektirir.
Kalibrasyon igin gerekli durus siresi kisa
olsa da bu

uygulama operatdriin

inisiyatifinde oldugu icin verimliligi azaltir.

—@—Madencilik Lrkje
www.madencilikturkiye.com

PRODUCTMITY

ACS Akilh Kalibrasyon

Akill kalibrasyon, asinma oranini tespit
ederek ve kiricl haznesinin aginmasini telafi
etmek igin calistirma sirasindaki kine
ayarlarnimizi otomatik olarak dizenler ve
sabit Urlin boyutu saglar. Bu uygulama ayni
zamanda kalibrasyonlar arasindaki
ortalama slreyi uzatarak calisma siiresini
ve verimliligi arttinir.

rocktechnology.sandvik
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ABB Retrofit Servisi
Surucunuzun teknoloyisini
guncel tutun.

ABB Retrofit Servisi, eski stricUlerinizi modernize etmenin en hizh ve etkili yoludur.
Eski sUrUcUleriniz, mevcut pano korunarak kolayca yeni nesil ABB sUrUculer ile
modernize edilebilir. GUncel ABB teknolojisi, strlcinizin performansini ve
guvenilirligini arttinir. ABB Retrofit Servisi, minimum veya sifir zaman kayb1 ile
Uretiminizi durdurmamza gerek kalmadan uygulanabilir. ABB, sUrdurdlebilir kalite
anlayisi ile retrofit uygulamalarinda yUksek katma deder saglayan ¢6zUm ortadinizdir.
Musteri iletisim Merkezi: 0 850 333 1 222 www.abb.com/drives
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DOSYA KONUSU: YAZILIM, TEKNOLOJI, AKILLI MADENCILIK

Madencilik Faaliyetlerinde
Insansiz Hava Araci
Fotogrametrisi Uygulamalan

IHA Fotogrametrisi; uzaktan ku-
mandali, yari otonom veya oto-
nom olarak calisan, pilotu olmayan
fotogrametrik 6lcim platformlari-
dir. Platform, kiiclik veya orta boy
bir video kamera, termal kamera,
kizilétesi kamera veya Lidar ile
donatilmistir. IHA’lar uygulanan sensérlerin konumunu yerel
veya kiresel bir koordinat sisteminde kaydedilmesini ve izlen-
mesini saglar. Bu nedenle iHA Fotogrametrisi yeni bir fotogra-
metrik 6l¢tim araci olarak anlasilabilir®®.

Yavuz GUL
ygul@cumhuriyet.edu.tr
Maden Miihendisligi Bolimii
Sivas Cumhuriyet Universitesi
Fatih Poyraz
Kemal Ozgiir Hastaoglu
Harita Mihendisligi Bolimi
Sivas Cumhuriyet Universitesi
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Gliniimiizde IHA fotogrametri ydntemi 6zellikle madencilik fa-
aliyetlerinde oldukca yaygin olarak kullanilmaktadir. Ozellikle
acik maden isletmelerinde kazi dolgu calismalari neticesinde,
calisma sahasinda topografya devamli degismekte ve sirekli
olarak mevcut durumun haritalanmasi gerekmektedir. IHA fo-
togrametri yontemi kullanilarak hali hazir haritalarin olusturul-
masi gerek zaman gerekse emek yoniinden klasik yersel yon-
temlere gore blyik avantajlar saglamaktadir. Bu yilizden sik
periyotlarla haritalama calismalarinda IHA fotogrametri yon-
temi tercih edilmektedir. Ozellikle hacim hesaplarinda iHA fo-
togrametri yonteminin kolay ve dogrulugu yiksek bir yontem
olmasi ydntemin en biyiik avantaji olarak degerlendirilmekte-
dir. Son yillarda acik maden isletmeleri hacim hesaplarinda bu
yéntem oldukca yaygin kullanilmaktadir>', IHA fotogrametri
yontemi kullanilarak hesaplanan hacim degerlerinin dogrulu-
guna iliskin gerceklestirilen calismalar sonucunda yéntemin
basari ile kullanilabilecegi kanitlanmigtir 13,

Son yillarda iHA fotogrametri ydntemi deformasyonlarin izlenme-
sinde de siklikla kullaniimaya baslanilmistir'®®736, Bu calismalarda
periyodik ucuslardan elde edilen ortofotolar ve Sayisal Yiikseklik

maci olarak yer aldigi 02.03.2017 tarih ve 2017-587-2/1 nolu
KOSGEB tarafindan Ar-Ge, inovasyon ve Endiistriyel Uygulama
Destek Programi kapsaminda desteklenen ve halen devam
eden “insansiz Hava Araci (iHA) ile Acik Maden isletmelerin-
de Yuksek Coziinlrlukliu Sayisal Arazi Modelleri, Halihazir Ha-
ritalarinin Yapimi ve Alansal Deformasyonlarin izlenmesi icin
MineGeoP Yaziliminin Gelistirilmesi” konulu proje calismalari
ve yine yazarlarin Cumhuriyet Teknokent (Sivas) Gizerinden y-
ritlicl ya da arastirmaci olarak calistigi 6zel sektor hizmet s6z-
lesmeleri kapsaminda elde edilen verilerin degerlendirilmesi
sonucunda Uretilmistir.

IHA Fotogrametri islem Adimlari

iHA ile fotogrametri calismasi genel islem adimlan Sekil 1’ de
sunulmaktadir. Buna gore sirasi ile sahada Yer Kontrol Nokta-
lari (YKN) tesis edilir, daha sonra ucus planlari hazirlanir ve son
olarak elde edilen hava fotograflari islenir (Sekil 1).

Genelde IHA fotogrametri uygulamalarinda ilk olarak calisi-
lacak sahaya Yer Kontrol Noktalari (YKN) tesis edilir (Sekil 2).
YKN’lerin 3 Boyutlu koordinat degerleri GNSS (Global Navi-
gation Satellite System), Total Station vb. yersel yontemler ile
belirlenir. YKN noktalar hava fotograflarindan kolaylikla géri-
lebilecek ve konum bilgileri bilinen noktalardir. Bu yer kontrol
noktalari fotograf degerlendirme asamasinda jeodezik-fotog-
raf koordinatlari arasi gecis icin mutlak yoneltme elemanlari-
nin belirlenmesi amaciyla kullanilmaktadire.

Daha sonra istenilen konum dogrulugu g6z éniinde bulundu-
rularak ucus planlar hazirlanmaktadir. Ucus planlari; bindirme
oranlari, ucus yiiksekligi, kullanilan kameranin 6zellikleri, ka-
mera bakis acisi, ucus glizergahi vb. bilgiler isiginda hazirlanir.
Ucus planlarina gore gergeklestirilen otonom uguslar dogrul-

Modellerinden (SYM) fay- |

o Intiyet rrnin Belrienmes |

dalanilmaktadir.  Peryodik
ortofotolar ve SYM'ler fark-
Il analizlere tabi tutularak

| I—
| Avazi Uygubamas |

|
Mode Uygulamag

kutlesel yer degistirmeler

Yr Kontrol Noitalanran Tewsl

belirlenmektedir.

| L'l;:.l? Panlaman |
|

Ugiy Planaman

jei F b
UV TR

Bu calismada maden is-

Hava Fotofraflanmn lglenmes

letmelerinde IHA fotogra-

| Hava Fotograflannin klenmesi |

metrisi uygulamalarina ait |

ornekler sunulmaktadir.

Ortofoto elde edimey

oM elde edikmesi

| Modelin Elde Edilmesl

Wekior Har il elde ediimesl

Bu o&rnekler; yazarlarin

ylritiici ve/veya arastir-

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

Sekil 1. iHA Fotogrametrisi islem Adimlar®.
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Sekil 2. Yer Kontrol Noktasi (harita.gov.tr)

tusunda calisma sahasina ait hava fotograflari elde edilir. Son
olarak fotogrametrik degerlendirme yazilimlarinda hava fo-
tograflar ve YKN koordinat bilgileri kullanilarak fotogrametrik
degerlendirme islemi gerceklestirilir.

Maden Sahalarinda iHA Uygulamalari

IHA fotogrametri yéntemi genellikle maden sahalarinda haliha-
zir harita yapimi, hacim hesaplari ve deformasyon izleme calis-
malarinda kullaniimaktadir. Sekil 3'de yaklasik 400 hektarlik bir
maden isletme sahasina ait ti¢ boyutlu nokta bulutu ve halihazir
haritasi gorilmektedir. Bu sahada kot farki yaklasik 700 m’lere
kadar cikmaktadir. Béyle bir sahada yersel yontemler kullani-
larak hali hazir harita calismasi yaklasik 1,5-2 ay gibi bir stireyi
kapsamakta iken IHA fotogrametri ydntemi kullanilarak bu is-
lem toplamda 7 giinde tamamlanmistir. Arazide sarp egimler
bulundugu icin her noktaya ulasmak mimkiin olmamaktadir,
yer yer edimin %50'nin Uzerine ¢ikmasindan dolayr yamag ve
sevlerde yersel ydontemle 6l¢l yapilmasi neredeyse imkansiz bir
hal almaktadir. Fakat Sekil 3a incelendiginde iHA fotogrametri
yontemi ile arazinin tamaminin nokta bulutunun olusturuldugu
gézlenmektedir. Sonug olarak halihazir harita tretiminde, IHA
fotogrametri yonteminin kullanilmasi zaman, maliyet, emek ve
dogruluk acisindan ¢ok biiyiik avantajlar saglamaktadir.

Sekil 3. iHA fotogrametrisi iiriinleri a) Ug boyutlu nokta bulutu b) Halihazir harita

iHA fotogrametri yontemi kullanilarak calisilan bélgenin 3B
nokta bulutu ve SYM'si cok kisa stirelerde uretilebilmektedir.
Klasik yersel yontemler kullanilarak olusturulacak SYM’lerde
¢Ozunirlik alim yapilan nokta sikligina bagli olarak degis-
mektedir. Genellikle klasik yersel ydontemlerde alim noktalari
arasi mesafe 10 ila 20 m arasinda degismektedir. Buna bag-
Ii olarak enterpolasyon ydntemleri kullanilarak olusturulan
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SYM'lerin ¢ozindlrlikleri de 10 ila 20 m arasinda oldukca
blyuk degerler olmaktadir. Bu yiizden olusturulan SYM'ler
arazinin gercek yiikseklik modelini yansitmamaktadir. Ozel-
likle acik maden isletmelerinde is giivenligi acisindan klasik
yersel yontemlerle basamak ucu ve dibinde alim yapmak bu-
yuk riskler tasimaktadir. Bu duruma bagli olarak basamaklara
ait SYM'lerde dogru bir sekilde cikarilamamaktadir. Fakat IHA
fotogrametri yonteminde SYM’lerin ¢6zinirligi 1 cm sevi-
yesine kadar disurilebildiginden istenilen ¢oziinirlik sevi-
yesine gore ucus planlari hazirlanarak 3B nokta bulutu elde
edilebilmektedir.

Sekil 4'te yaklasik 50 Hektarlik bir acik mermer ocagina ait 2 cm
¢Oziinlrlikte nokta bulutu ve SYM sunulmaktadir. Sekil 4'de
acikca goriilecegi tzere tiim basamaklar ¢ok net bir sekilde
haritalanmistir.

Sekil 4. IHA fotogrametri yontemi kullanilarak olusturulan 3B nokta bulutu ve SYM

iHA fotogrametri yéntemi ile olusturulan ortofoto harita-
lar ve SYM’ler kullanilarak istenilen alana ait hacim hesap-
lamalar da cok yiiksek dogrulukla elde edilebilmektedir.
Sekil 5'te yaklasik 10 déniimlik bir alani kapsayan bir stok
sahasina ait hacim hesabi gorselleri sunulmaktadir. Yaklagik
53.000 m*liik bir hacim hesabi 150 m® hata ile belirlenmistir.
Ozetle %0,2 gibi cok diisiik bir hata ile hacim hesabi gercek-
lestirilmistir.

53176.6 m?
F151.792 mt

Sekil 5. iHA fotogrametrisiyle hacim hesabi a) Ug boyutlu nokta bulutu b) SYM ve hacim hesabi

Ozellikle acik kdmiir isletmesi kiil dékiim sahasi gibi tizerinde
Olclim yapmanin is glvenligi agisindan buyuk riskler tasidig
sahalarda IHA fotogrametrisi basarili sonuglar Gretmektedir.
Sekil 6'da bir agik komir isletmesi kiil dokiim sahasinda ger-
ceklestirilen hacim hesabi gorselleri sunulmaktadir. »

Sekil 6. Aqik kmiir isletmesi kiil dokiim sahast a) Ug boyutlu nokta bulutu b) SYM ve hacim hesabi

Madencilikﬂlzkﬂ&_@_
www.madencilikturkiye.com



IHA fotogrametri ydntemi ile elde edilen ortofotolar ve SYM'ler
kullanilarak; calisma sahasinda alan ve hacim hesaplarinin yani
sira basamak acisi, genisligi ve yliksekligi, genel sev acisi ve 6zel-
likle anlik 6rtii-kazi oranlari gibi hesaplamalar ¢ok kisa stirelerde
ve cok yliksek dogrulukta gerceklestirilebilmektedir (Sekil 7).

i
/-’ 5% Genel
Sev Acisi

Sekil 7. Ortofoto ve SYM kullanilarak gerceklestirilebilen hesaplamalar.

Tim bunlarin yani sira IHA fotogrametrisi ile calisma sahasin-
daki alansal deformasyonlarinda izlenmesinde mimkiinddr.
Yersel yontemler ile deformasyonlar noktasal olarak izlenebil-
mekte ve dolayisiyla tiim calisma sahasina ait sonuglar ureti-
lememektedir. Fakat IHA fotogrametri yéntemi kullanilarak
gerceklestirilen calismalarda deformasyonlarin alansal olarak
izlenebilmesi miimkiindir. Sekil 8'de bir acik krom ocaginda
olusan deformasyon catlaklarinin iIHA fotogrametrisiyle tespi-
tine yonelik gorseller sunulmaktadir.

¥
v arwam ara

Sekil 9. Agik mermer ocagi dokiim sahasi alansal deformasyon haritasi

Sekil 9'da ise bir aclk mermer ocagi dékiim sahasinin iHA fo-
togrametrisiyle olusturulan deformasyon haritasi verilmistir.
Sekil 9'dan da anlasilacagi (izere alansal deformasyonlar iIHA
fotogrametri yontemi ile basariyla izlenebilmektedir.

—@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com

Sonug
Son yillarda &zellikle agik maden isletmelerinde yaygin olarak
kullanilan IHA fotogrametri yéntemi ile calisma sahalarinin 3D
modelleri ve SYM'leri olugturulmaktadir. Olusturulan bu modeller
lUzerinden alan, kiibaj, dolgu miktari ve dekapaj hesaplarinin yani
sira basamak acisi, genisligi ve ylksekligi, genel sev agisi ve 6zel-
likle anlik 6rti-kazi oranlar gibi hesaplamalar ¢ok kisa stirelerde
zahmetsizce gergeklestirilebilmektedir. Bunun yani sira elde edi-
len ortofoto haritalar ve 3B modellerin yardimi ile isletmenin gtin-
cel durumu gorsel olarak gozler 6niine serilerek ileriye yonelik
planlamalar daha dogru, hizli ve etkin bir sekilde gerceklestirile-
bilmektedir. IHA fotogrametrisi ile elde edilen dénemsel ortofoto
ve SYM'ler kullanilarak yer degistirme miktarlan da alansal olarak
basari ile belirlenebilmektedir. Bu husus 6zellikle is glivenligi agI-
sindan isletmelere biyiik avantaj saglamaktadir. @

Bu makale Turkiye 26. Uluslararasi Madencilik Kongresi

ve Sergisi'ne (IMCET 2019) yazarlar tarafindan sunul-
mus, calismanin daha genis kitlelere ulastirlabilmesi
amaciyla dergimizle de paylasiimistir.

ecccccccccccce
eccscssscssssss e

Kaynaklar

1. Arango, C, & Morales, C. A. (2015). Comparison between multicopter UAV and total
station for estimating stockpile volumes. In International Archives of the Photogram-
metry, Remote Sensing and Spatial Information Sciences - ISPRS Archives. https.//doi.
0rg/10.5194/isprsarchives-XL-1-W4-131-2015

2. Cho,S.J,Bang, E. S, & Kang, I. M. (2015). Construction of precise digital terrain model
for nonmetal open-pit mine by using unmanned aerial photograph. Economic and En-
vironmental Geology, 48(3), 205-212.

3. Deffontaines, B, & vd. (2016). Active interseismic shallow deformation of the Pingting
terraces (Longitudinal Valley—Eastern Taiwan) from UAV high-resolution topographic
data combined with InSAR time series. Geomatics, Natural Hazards and Risk, 1-17.

4. Eisenbeiss, H. (2009). UAV Photogrammetry. Zurich: Eidgendssische Technische Hochschule
5. Giiltekin, Y, Ozemir, I, Uzar, M, & Simsek, M. (2016). Insansiz Hava Araclar ile Ortofoto
ve Sym Uretimi. Uzaktan Algilama-Cbs Sempozyumu (Uzal-Cbs 2016), (S. 310-318). Adana.
6. KaraB.C.(2018). Insansiz Hava Araci Fotogrametrisi lle Alansal Deformasyonlarin Izlenebilir-
liginin Arastirilmasi. Sivas Cumhuriyet Universitesi Fen Bilimleri Entitcist, Yiiksek Lisans Tezi, Sivas
7. Naumann, M., Bill, R, Niemeyer, F., & Nitschke, E. (2014). Deformation analysis of dikes
using Unmanned Aerial Systems (UAS). In Proceedings of the South Baltic Conference on
Dredged Materials in Dike Construction, Rostock, Germany (Vol. 1012, p. 119126).

8. Neithammer, U, James, M., Rothmund, S., Travelletti, J,, & Joswig, M. (2012). UAV-based
remote sensing of the Super-Sauze landslide: Evaluation and results. Engineering Geology.
9. Rahman,A.A.A, Maulud, K.N.A, Mohd, F. A, Jaafar, O, & Tahar, K.N. (2017). Volumet-
ric calculation using low cost unmanned aerial vehicle (UAV) approach. In IOP Conferen-
ce Series: Materials Science and Engineering. doi.org/10.1088/1757-899X/270/1/012032
10. Rau, J, Jhan, J, & Lob, C. (2011). LinbLandslide mapping using imagery acquired by a fixed-
wing UAV. ISPRS - Int. Arch. Photogramm. Remote Sens. Spatial Inform. Sci,, XXXVIII-1/C22, 195-200.
11. Seki, M, Tiryakioglu, I, Uysal, M. (2017). Farkli Veri Toplama Yéntemleriyle Yapilan Ha-
cim Hesaplarinin Karsilastinlmasi. Geomatik, 2 (2), 106-111. DOI: 10.29128/geomatik.322901
12. Silva,C.A, Duarte, C.R, Souto, M. V.S, dos Santos, A. L. S, Amaro, V. E, Bicho, C. P, & Sabadia,
J.A B.(2016). Evaluating the accuracy in volume calculation in a pile of waste using UAV, GNSS
and LIDAR. Boletim de Ciéncias Geodeésicas. doi.org/10.1590/51982-21702016000100005
13. Tercan E. 'Insansiz Hava Araci Kullanilarak Antik Kent Ve Tarihi Kervan
Yolunun Fotogrametrik Belgelenmesi: Sarihacilar Ornegi." Journal of Engine-
ering Sciences 5.3 (2017): 633-642.

1 Aralik 2019



1963'den GUnUmuze,

- o
Zzitron <o

Uretiyoruz

‘ZITRON ILE HAVALI BIiR MADENINIiZ OLSUN’

TEL: 0090 216 460 15 15
MAIL: umut@zitron.com



DOSYA KONUSU: YAZILIM, TEKNOLOJI, AKILLI MADENCILIK

Madencilikte Kullanilan Insansiz
Hava Araclarinda Riskler ve

Ginlmizde gelisen bilgisayar tek-

Mete Kun nolojisiyle birlikte, 6zellikle bilgisa-
mete kun@deu.edu.tr . R
DED Maden Mahendisligi Blimi yar destekli maden tasarim teknik-
Sermin Kun

leri mihendisler tarafindan uygun
cevher Uretimini saglamak adina ta-
sarim ve modelleme calismalarinda
siklikla kullanilmaktadir. Bu sayede,
gereken hesaplamalar ve bunlara
bagli olarak olusan plan, kesit vb. ¢izimler daha hassas olarak
yapilabilmektedir ve gerek saha gerekse Uretim planina ait olasi
degisiklikler cok kisa siirede islenip degerlendirilebilmektedir.

DEU Bergama Meslek Yiiksek Okulu
Is Sagligi ve Glvenligi Programi
Kemal Ozfirat
DEU Maden Mihendislidi Bolimii

Fizibilite, plan, proje ve hesaplarinin yapilabilmesi icin gelisti-
rilen ayni zamanda 6zellikle gliniimiizde ¢ok hassas calisan g
boyutlu (3B) dizayn programlarinin en biyik zorlugu, sahaya
ait verilerin yeterli miktarda ve kolaylikta program icine akta-
rilamamasi veya verilerin toplanmasi icin uzun sirelere ihtiyag
duyulmasidir. Bu ve benzeri zorluklardan dolayi planlama asa-
malari uzamakta ve sekteye ugramakta ayrica artan maliyet ve
sapmalardan dolayi basarili sonuglar almakta zorlaniimaktadir.

Belirtilen sebeplerden dolayi madencilikte agik ocak, tesis veya
saha rezervlerinin hesaplanmasi gibi konularda daha az siire
ile daha verimli sonuglar ve analizler veren, 3B programlarina
veri saglayan, diinyada ve lilkemizde bir¢ok alanda yaygin ola-
rak kullanilan insansiz hava araglar glinimiizde, 6zellikle son
bes yillik siirecte madencilik alaninda da siklikla kullanilir hale
gelmistir.

Ayrica, insansiz hava araclari (IHA)'larda kullanilan dijital kame-
ralar; yiiksek ¢6zunirlikte, 4K ve neredeyse hatasiz koordinat

— @ Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

isleme teknolojileri sayesinde, objelerin veya sahalarin 3 bo-
yutlu (3B) yogun nokta bulutu, sayisal ylizey modelleri (SYM)
ve ortofoto gériintiilerini tretilebilmektedir. Olcme ve hesap-
lama faaliyetlerinde karsilasilan zorluklarin daha kolay ve ha-
tasiz olarak ¢6ziimlenmesi, iHA'larin maden operasyonlarinda
tercih edilmelerinin bir baska sebebidir.

Yukarda sayilan nedenler ile gliniimiizde kullanimlari giderek
artan iHA'larda isin dogasi geregdi ortaya cikan risk unsurlari
bulunmaktadir. Risk en genel anlami ile; hedeflenen bir so-
nuca ulasamama olasiligi ya da istenmeyen bir olayin olusma
olasilidi ve olusmasi durumunda yaratacagi sonucun siddeti-
nin bir fonksiyonu®'¢ olarak tanimlanmaktadir. Riskin baglica
Uc bileseni vardir; karsilasilabilecek bir olay yani istenmeyen
bir degisiklik, bu olayin ortaya ¢ikma olasiligi ve bu olayin or-
taya ciktiginda yaptigi etkidir''. Bu (¢ bilesen dikkate alinarak
iHA’larin madencilikte kullanimi sirasinda olasi risk unsularinin
en eza indirilerek, belirlenen gorevlerin yerine getirilmesi sag-
lanmalidir.

insansiz Hava Araclarinin Kisa Tarihgesi ve
Siniflandiriimasi

isim olarak insansiz hava araci, icinde insan bulunmadan
ucabilen ve havada kontrol edilebilen tiim hava araclan kap-
samaktadir. IHA terimine bilgisayar bilimlerinde ve yapay ze-
kayla ilgilenen cevrelerce; uzaktan pilotlu arag (remotly pilo-
ted vehicle), uzaktan calistirilan hava araci (remotely operated
aircraft), uzaktan kumandali helikopter (remote controlled
helicopter), insansiz hava araci sistemi (unmanned vehicle sys-
tem), model helikopter (model helicopter) gibi cesitli isimler
verilmistir. IHA'lar ilk olarak askeri amacl olarak ortaya cikmis
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olup, 6zellikle de II. diinya savasindan sonra bazi tilkelerin dis-
man veya yiksek riskli alanlara fark edilmeden girebilen ve
dénebilen, insansiz hava araclarina ihtiyag duymasi iHAlarin
gelisimini baslatan en temel unsurlardan biri olmustur. Ancak
iHA’larin sanal &lciim almada kullaniimasi ilk olarak 1979'da
bir IHA ile havadan fotograflama yéntemi kullanilarak ger-
ceklesmistir. Uygulamada 1:1000 6lcekli fotograflar alinmistir.
IHA'nin hizi uygun fotograf almak icin gereginden fazla hizl
oldugundan yeterli sonu¢ alinamamistir. Ucus sonrasinda arag
icine daha gelismis navigasyon sistemi eklenmistir. Bu sayede
150 metre yiikseklikte 40 km/saat hiziyla yapilan denemelerde
basarili fotograflar alinmistir. Bu basari iHA'larin kullanim alani-
ni genisletmeye baslamistir. ihtiyaclar dahilinde araclarin daha
az titresimli u¢masi, daha iyi manevra yapabilmesi ve 6zellikle
hatasiz ve hassas veri toplayabilmesi adina havada sabit dur-
masi gerektiginden 80'li yillarin basinda Wester-Ebbinghaus
ilk helikopter modellerini gelistirmistir®.

Uzaktan kumandali ve model helikopterler, insansiz hava arag-
lari sistemleri uluslararasi kurumu (UVS) tarafindan boyutlari-
na, dayaniklligina, gidebildigi mesafeye ve ucus yiiksekligine
gére mini, kisa, orta mesafe IHA'lar olarak siniflandiriimistir.
Pegasus gibi IHA’lar uzun dayanimli iHA olarak tanimlanmistir.
UVS tarafindan siniflamada IHA'lar agirliklarina gére, menzil,
ucus yuksekligi ve havada kalma sirelerine gére siniflandiril-
miglardir. Buna gore mikro, mini, kisa mesafeli, orta mesafeli
ve uzun mesafeli IHA'lar olmak Gizere farkli siniflar mevcuttur.

insansiz Hava Araclarinin Miihendislik
Faaliyetlerinde Kullanimi ve Avantajlari

iHA'lar ile yapilan &lctimler giiniimiizde giderek yayginlasarak
madencilik alaninda aktif halde kullanilir duruma gelmistir.
Ozellikle en sik kullanim alanlari; planlama asamasinda saha
ile ilgili detayh haritalama calismalari, madenin genel olarak
izlenmesi, sev stabilitesi, patlatma ve patlatma verimi, cevre-
sel etkilerin gézlenmesi, stok sahasi alan ve hacim hesaplariile

en 6nemlisi t¢ boyutlu madencilik programlarina veri sagla-
ma olarak sayilabilir. IHA ile yiritilen calismalar, geleneksel
yontemleri, ulasilmasi zor veya mimkiin olmayan yerlerden
kaliteli veri alabilmesi ve kisa zamanda veri toplayabilmesi ile
geride birakmstir. Ozellikle de iHA'lar, lazerli tarama yéntem-
lerine gore daha ekonomik ve kolay kullanilabilirligiyle de 6ne
cikmaktadir™.

iHA’larin miihendislik calismalarinda kullaniminda ilk adim il-
gili proje sahasinin veya objesinin taranmasi ve iki temel veri
gurubunun elde edilmesi ile baslar. Bu veri gruplan ortofo-
tolar ve dijital yiikseklik modelleridir. iIHA’lan icin gelistirilen
yazilimlar ile bu iki adim tercih edilecek program kontroliinde
gerceklesmektedir. Bu yazimlarin amaci, sanal 6l¢iim icin veri
toplama adimini 6zellesmis kullanici ara yizi ile hizh ve kolay
hale getirmektedir.

ikinci adimda, iHA'lara dzel yazilimlar ile yapilacak isin biyiik-
[Ggu ile 6l¢timiin kalitesine bagh olarak miktari ayarlanan veri-
ler birlestirilir ve jeoreferanslamasi yapilir. Bu asama sonunda,
bitinlikli bir model elde edilir. Kullanim yazilima bagl olarak
kati ylizey modeli veya nokta bulutu olusturulur. Hizalanmis
nokta bulutlari, sonunda bir SAM (Sayisal Arazi Modeli) ve
orto-goriintli Uretmek mimkindir. Olusturulan bu nokta
bulutlar, koordinatl olarak istenilen 3B programda islenerek
ozellikle madencilik alaninda hassas hesaplama ve 6l¢limlerde
kullanilir.

Giiniimiizde, son dénemlerde gelistirilen iHA'lar ve bu arac-
larin Ulzerine yerlestirilen hassas goruntileme cihazlan ile
entegre gps sistemleri sayesinde, insansiz hava araglarinin ter-
cih edildigi calisma alanlari hizla artmaktadir. IHA yardimiyla
gerceklestirilen calismalar yersel fotogrametrideki hassasiyete
yaklasmakta ve calismalari kisa stirede tamamlayabilmesi agI-
sindan bircok farkli alanda uygulanma olanagi bulmaktadir8.
Niethammer vd., (2009), heyelanin izlenmesi ve yiiksek ¢c6zi-»>
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nirlikl goruntilerinin elde edilmesinde, Wing vd., (2014), or-
man arazilerinin yiizeylerin ¢ikarilmasinda, Doner vd., (2014),
iHA gériintilerinin haritalama calismalarinda kullaniimasinda,
Mases vd., (2015), IHA'larin genis 6lcekli afet calismalarinda ile-
tisim saglamasi, Akgll vd., (2016), ylksek hassasiyetli sayisal
yikseklik modeli Gretilmesi ve ormancilik alanlarinda kullanil-
masinda, Yakar ve Mirdan., (2017), tarihi eserlerin insansiz hava
araci ile modellenmesi konularinda etkin olarak ¢alismislar ve
olumlu sonuglar elde etmislerdir. Sekil 1'de giiniimiz ma-
den ve diger yerbilimleri ¢alismalarinda en ¢ok tercih edilen
iHA'lardan érnekler verilmektedir.

IHA Uygulamalarinda Riskler ve Risk Yonetimi
Basaril bir risk yonetimi; erken tanimlama, planlama ve kararl
bir uygulama asamalarini gerektirmektedir. lyi planlama; kap-
samli ve yinelenen bir yaklagimla risk tanimlama, degerlen-
dirme ve tepki gelistirmeyi mimkin kilar. Risk yonetimi bash
basina bir yonetim disiplinidir, ancak belirsizlikleri ve riskleri
tamamen ortadan kaldiracak sihirli bir yonetim disiplini degil,
potansiyel risklerin sistematik olarak degerlendirilerek, olasi
zararlarinin etkisini azaltici yonde, verilere dayali karar vermeyi
saglayan bir disiplindir ve diger disiplinlerle bir biittinlik iceri-
sinde uygulanmasi gerekir5,9.

Risk yonetim siireci temel olarak bes adimdan olusur. Bu adim-
lar; Risk tanimlamasi, risk degerlendirmesi (risk analizi), risk
azaltma ve risk kararinin verilmesi, kontrol tedbirlerinin uygu-
lanmasi, denetleme ve degerlendirme olarak siralanabilir?3#,

— @ Madencilik Lirkye
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Sekil 1. Maden operasyonlarinda siklikla kullanilan insansiz hava araglar 6rnekleri

Strecin ilk iki asamasinda risk
tanimlama ve degerlendirmesi
yapilir. Birinci asamada, uygula-
ma esnasinda karsilasilabilecek
her tlrlu tehlikeli durum tespit
edilir ve her tehlikenin uygula-
maya etkisi saptanir. Risk analiz
asamasinin degiskenleri olasilik
ve etkidir. Daha sonraki adimlar-
da risklerin etkin yonetimi ger-
ceklestirilir.

Tespit edilen olasi tehlike veya
tehlikelerin insan, ekipman veya
yapilan is Gizerinde gosterebile-
cedi potansiyel etkinin blyukli-
gundn tespiti de ayni derecede
onemlidir. Etki degerlendirmesi,
gercekgei olarak, beklenebilecek
en kotl sonug temeline dayan-
dinlarak yapilmalidir. Riske ait
olasilik ve etki degerlendirmeleri
yapildiktan sonra, risk matrisi
olusturulur ve riskin seviyesi, bu-
yuklugl veya bir baska ifade ile
derecesi bulunur®.

iHA Uygulamalarinda Karsilasilabilecek Riskler
Madencilik faaliyetlerinin neredeyse her alaninda kullanim ala-
ni bulan IHA'lar da, yapilan isin geregi olarak ortaya cikabile-
cek olan riskler, iHA'larin diger sektérlerde kullanim risklerine
gore daha dusiiktir. Bunun nedeni madencilik faaliyetlerinin
cogunlukla kirsalda yapiliyor olmasi, insan ve hayvan yasam
alanlarindan uzak olmasi, vb. daha bircok etki sayilabilir. Fakat
yine de maden sahalarinin giderek genislemesi, yasam alan-
larina yaklagmasi, sahalardaki yiiksek gerilim hatlari, vb. daha
bircok neden bu cihazlarin kullanimini daha giivenli hale getir-
meyi gerektirmektedir.

Uluslararasi Sivil Havacilik Orgiitii’ niin (ICAO) tanimina gére;
bir hava aracinin calistirma, yerde yol alma ve ugus esnasinda
kazaya ugramasina, kirllmasina, sahislarin yaralanmasina, 6li-
miine veya diger hava araci, kamu ya da 6zel mal ve milkin
hasarina sebep olmasi olayina hava araci kaza kirrmi denir®.
Hava araci kazalari meydana gelen hasar durumuna goére de
“blyik hasar”, “kismi hasar”, “kiicik hasar” ve “sinifsiz hasar”
olmak Uzere dort hasar derecesinde siniflandirilirmaktadir™.
Ucus givenligi kurallarina gére kaza kinmin olusmasini etki-
leyen faktorler; insan, makine, yonetim, gorev ve cevre olarak
5M modeli ile temsil edilmektedir. Bu unsurlarin inceleme ve
degerlendirmeleri, kazaya sebebiyet veren insan, makine ve/
veya cevresel sartlarin etkilerini ortaya koyar.

Bu baglamda &zellikle iHA’larin madencilik faaliyetlerinde kulla-
nimi esnasinda karsilasilabilecek tehlike ve risklerden bazilari; »
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+ Ucus planlar hazirlanirken yapilan yanlisliklar

+ Hava muhalefeti sebebi ile yasanan kontrol kayiplari

« Pilot - IHA’nin baglantisinin koparak aracin kontroliiniin kay-
bolmasi

- Saha icindeki yliksek gerilim ve/veya enerji nakil hatlari

« Sahalarin blyukligu ile orantili olarak yasanan batarya su-
releri

- Ozellikle yiiksek rakimli sahalarda yirtici kuslardan kaynakli
tehlikeler

« Kullanilan yazilimlardan kaynakl hatalar

olarak siralanabilir. Bu gibi nedenler sonucunda ucuslar esna-
sinda istenmeyen kazalarin meydana gelmesi ve olasi kazala-
rin farkli hasar gruplari icerisinde siniflandiriimasi yapilmalidir.
iHA'larin ézellikle madencilik faaliyetlerine yonelik olarak ya-
pilan saha calismalarinda insan ve makine faktorli disindaki
risk olusturan en &nemli faktér cevre faktoriidir. incelenecek
sahalarin, havadan goériintiilenmesi esnasindaki ¢evresel fak-
torler (ruizgar, 15tk durumu, ylksek gerilim hatlan vb..) dikkatli
incelenmeleri ve bunlarin gozlenebilecek olumsuz etkilerin-
den mutlaka uzak durulmalidir.

Onerilen Risk Yonetim Modeli

Yukarida sayilan ve daha sayilabilecek bircok risk etmeni g6z
éniinde bulundurularak iHA'lar ile yapilacak arastirma, dlciim
ve hesaplamalarda karsilasilabilecek tehlikeleri birka¢ grup al-
tinda toplamak mimkundir.

Bunlar;

« insan faktériinden kaynaklanan tehlikeler,
« cihaz faktoriinden kaynakli tehlikeler,

« yonetimsel hatalar

« cevresel faktorlerden kaynakl tehlikeler

olarak siniflandirilabilir. Bu tehlikelerin belirlenmesi ve tehlike-
lerin neden olabilecegi risklerin ortaya konabilmesi icin farkh
mihendislik disiplinlerinden olan gruplarin yer aldigi ucuslar
sonucunda Sekil 2'de kisaca 6zetlenmeye calisilan iHA'lar icin
risk yonetim sistemi ana iskeleti olusturulmustur.

Sekil 2'de 6zetlenmeye calisilan risk yonetim sisteminin basamak-
lar incelendiginde; ilk olarak yapilacak olan isin niteligine gore
saha degerlendirme calismasi baslatilir. Gorsellenmesi yapilacak
saha ya da objeler belirlenir ve bunun icin gerekli havada kalma
stiresi hesaplanarak islem baglatilir. Daha sonra, belirlenen ugus
sirasindaki olasi tehlikeler ve bu tehlikelerin kaynaklari belirlenir
(insan, cihaz, cevre vb.). ikinci asamada tehlikeli durumlarin etki
degerlendirmeleri yapilarak, risk dereceleri ortaya konulur. Bir
sonraki asama olan risk degerlendirmesi ve karar asamasinda ise;
olasi risklerin kontrol altina alinabilirligi, risklerden kaginma ya da
riski Ustlenme kararlarinin verildigi asamadir. Kontrol altina alina-
bilecek riskler icin uygulanacak 6nlemler belirlenir. Bu asamadan
sonra yeni bir risk degerlendirmesi yapilarak 6nlemlerin faydasi
izlenir. Risk yonetiminde esas olan; kisi, cihaz ve cevre faktorleri-
nin degisimlerine karsi risk degerlendirmelerini stirekli yapmaktir.

— @ —Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com
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Sekil 2. IHA faaliyetleri icin Gnerilen basitlegtirilmis risk yénetim modeli

Sonuc¢ ve Degerlendirmeler

Genis o6lcekli actk maden ocaklarinin degerlendirilmesi, Gre-
tim kontrolu ve rehabilitasyon calismalari, stok miktarlarinin
hatasiz olarak belirlenmesi, sev kaynakl risklerin uzun streli
g6zlemlere bagli olarak ortaya konmasi ve yasal olarak istenen
imalat haritalarinin ¢ikarilmasi gibi bir madenin 6mri boyun-
ca yapilmasi gerekli olan dl¢ciim ve denetlemeler gliniimiizde,
diinya élceginde oldugu gibi iHA'lar yardimi ile hizli, giivenilir
ve dogru olarak yapilmaktadir.

Topodrafik verilerin hassas bir bicimde elde edilmesi daha
once topograflar aracihigiyla haftalarca veya aylarca siirebil-
mektedir. Ancak bu veriler lazerli tarama sistemleri, uydu sis-
temleri ve havadan goriintiileme sistemleri ile dnceki yontem-
lere kiyasla cok daha kisa stirede saglanmaktadir. Bunailaveten
havadan goruintileme sistemleri, diger iki sisteme kiyasla daha
az maliyetli ve hizl veri Giretmesi nedeni ile 6ne ¢cikmaktadir.

insansiz hava araclarinin ézellikle yerbilimleri, mimari, tarim ve
mihendislik bilimlerinin diger dallarindaki kullanimi, son on
yilda giderek artmis ve diinya genelindeki tim sektorlerdeki
kullanim alant ile kiyaslandiginda, neredeyse yari yariya bir hal
almistir. Ozellikle yerbilimleri ile ilgili disiplinlerde (harita, je- »
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RockMonitor XR, calisanlarin ve ekipmanlarin beklenmedik kaya
dismelerinden korunmasini saglamak icin strekli, maden capinda
katman izleme saglar. Tunel katmanlarinda ayrintil, dogru veriler
toplarve bu verileri kaya saplama destek stratejilerini optimize etmek
icin kullanir. Yan duvarlar, tavan ve aynada yasanan gocuklere bagli
kaya dusmeleri, yer alti madenciligindeki olimcul yaralanmalarin
%40’ 1n1 olusturmaktadir. RockMonitor XR, maden operasyonlarinin
guvenligini 6nemli olclide artinrken, madencilik faaliyetlerini
durdurma ve katman hareketini manuel olarak kaydetme ihtiyacini
azaltarak, operasyonunun genel verimliligini arttirir.

-d_,-n_.i ®

MTM Makina Ltd Sti
Atatlirk Bulvari 199-A/42
Kavaklidere, ANKARA
0312 466 19 50
mtm@mtmmakina.com.tr

Sistem 6 km’ye kadar mesafede calisabilir, dliz veya papatya
zinciri konfigirasyonuna izin vererek ve tek bir kontroldr tarafindan
cahlstirilan 150°’ye kadar telltale ekstansometresini destekleyebilir.
RockMonitor XR, glivenlik ve verimliligi dnemli dlctide artirabilecek
katman izlemeye saglam ve esnek bir ¢ézim sunar.
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oloji, maden vb..) giderek artan oranda kullanim alani bulan
iHA'lar ile yapilan 8l¢iim, modelleme ve diger hesaplamalarin,
klasik metodlara gore cok daha kisa zamanda ve gtivenilir ola-
rak ortaya ¢tkmasi, bu cihazlarin kullanimini daha da cazip hale
getirmektedir.

Kullanim yeri ve sayisi giderek artan iHAlarin, gliniimiizde her
sektorde oldugu gibi daha guivenli ve daha verimli kullaniimasi
icin kullanim sirasindaki risklerin Sekil 2'de belirlenen semaya
bagli kalarak belirlenmesi ve bu risklerin yonetimi gerekmek-
tedir. Hazirlanan calisma ile, insansiz hava araclarinin 6zellikle
madencilik faaliyetleri icin kullanimi sirasindaki riskler belirlen-
mis ve bu risklerin giderilmesi ya da azaltilmasi i¢in 6rnek bir
yonetim modeli gelistirilmistir.

Gelistirilen modele gore; IHA ile yapilacak farkli amaclara y6-
nelik ucuslarda oncelikle tehlike durumlari belirlenmeli ve
bu tehlikelerin yol acacagi risk seviyeleri ortaya konulmalidir.
Onerilen model temel bir modeldir ve iHA'larin kullanildiklari
farkli disiplinlere gore revize edilmelidir. Buna gére; ortaya ko-
nulan risk seviyeleri karsisinda alinacak 6nlem ve cikartilacak
dersler 1siginda, IHA kullanimi daha giivenli, daha verimli ve
daha yaygin bir hal alacaktir. Béylece maden faaliyetleri icin
klasik yollarla yapilan 6l¢iim ve haritalama metotlarina gore,
yaklasik 10 kat daha kisa siirede ve olasi riskler agisindan da
neredeyse yiizde yiize yakin bir degerde giivenli bir calisma
ortami yaratilmis olacaktir. @

Bu makale 7. Uluslararasi Maden Makinalari ve Tekno-
lojileri Kongresi, IMMAT 2019'da yazarlar tarafindan su-
nulmus, calismanin daha genis kitlelere ulastirilabilmesi
amaciyla dergimizle de paylasiimistir.
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Yiiksek Tenérlii Cinko Uretimi ve
Yeni Firsatlarin Arastirilmasi

Pasinex Orta Toroslarin Giiney-Dogusunda
yer alan Adana Bolgesi'nde, Pinargo6zii ve
Akkaya olmak iizere iki ¢cinko sahasinda
arama, etud ve madencilik ¢calismalarini
yliriitmektedir.

Pasinex
/x‘

Pasinex Resources Limited, Tiirkiye - Adana Bolgesi'nde iki ve
ABD - Nevada Bolgesi'nde bir sahada ¢inko cevheri tretim ve
arama faaliyetleri ydriiten bir maden sirketidir.

Frankfurt Menkul Kiymetler Borsasi (PNX)'nda islem gérmekte
olan Pasinex; Adana'da yer alan ve son derece ylksek tenorli
bir cinko madeni olan Pinargdzi Madeni'nin %50'sine sahiptir.
Pinarg6zii Madeni'nde 2018 yilinda %32 tendrli 31.000.000
pound ¢inko tretimi gerceklestirilmesi planlanmaktadir.

Pinargozi yiiksek tenorli ¢inko oksit madeninin bulundugu
fay hattinin devaminda, yine sirketin %50 sahibi oldugu
Akkaya Cinko Projesi yer almaktadir. Akkaya'da halihazirda
iki sondaj makinasi ile heniiz kesfedilmemis yliksek tenorli
cinko yataklarinin ortaya cikarilmasi icin arama sondajlari
strdirilmektedir.

Amerika Birlesik Devletleri, Nevada'da yer alan Spur Projesi ise
yeni bir kesif olup siyah seyllerin icerisinde ortaya cikarilan ¢inko
stlfitler yiksek tendrli ginko oksitlerin altinda yer almaktadir.
Bu 6nemlidir ¢linki diinya ¢inko Uretiminin %18'ini karsilayan
en buytk 5 ¢cinko madeninden 4'li seyl formasyonlari icerisinde
yer almaktadir.
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Madencilik Sektoriinde Optik Ayirma
Makinalarinin Tasarimi ve Teknolojisi
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Malzemelerin spektroskopik ozel-
likleri dikkate alinarak yapilan
elektronik tabanh optik ayirma
yontemi endistride (Ureticilerin
zaman ve verim acisindan avantaj
elde ettigi ekonomik bir yontem-
dir. Genis dalga boyu araligindaki elektromanyetik spektrum
temelli sensorler sayesinde farkli bircok malzemenin tanimlan-
masinin miimkin olmasi, madenciligin yani sira geri dontisiim
ve gida ayrimi gibi alanlarda da yogun bir sekilde kullanilma-
sina olanak saglamaktadir. Ozellikle geri déniisimde metal,
cam ve kagit gibi malzemelerin zenginlestirilmesi basta olmak
lizere gida sektoriinde narenciye hurma, yulaf ve et zengin-
lestirme gibi uygulamalarda optik ayirici kullanarak ekonomik
acidan avantaj elde etmek mimkiindiir*.

eeccccccccccoe

eececcccccccce

Optik ayirma teknolojisinde alternatif akimdan (104 m) gama
1Isimasina (10-12 m) kadar genis elektromanyetik dalga boyu
spektrumunda tanimlama yapabilen sensorlerin tekli veya ¢ok-
lu olarak kullanilabilmesi farkli bircok malzemenin tanimlanabil-
mesini imkanli hale getirmektedir®. Ozellikle madencilik sekts-
riinde fiziksel yolla tanimlanmasi oldukga zor olan girift yapidaki
minerallerin ayristirilmasi isleminde geleneksel yollara iyi bir al-
ternatif olmustur. Literatiirde bircok farkli maden isletmesinde
optik ayirici ile zenginlestirme yapildigi goriilmektedir.

Veerendra ve arkadasi yaptiklan calismalarda ferromanganez
cevherinin goriinir bolge 151k kaynadi ile tanimlanabilecegini ve
cevher icerisindeki manganez, alumina ve demir minerallerinin
zenginlestirilebilecedini ortaya koymuslardir'®. Tessier ve arka-
daslari, yaptiklarn calismada benzer bir sekilde nikel cevherinin
optik ayirici ile zenginlestirilebilecegini gostermislerdir'. Lane
ve arkadaslar ise bakir, kursun, cinko gibi madenlerin spektros-
kopik olarak tanimlamiglar ve optik ayirma icin bir veri kaynadi
olusturmuslardir’. Bu calismalarin disinda kirectasi ve kromit
cevherinin de goriinir bolge isik kaynadi ile tanimlanarak zen-
ginlestirilebilecegine dair farkh calismalar yer almaktadir. Ancak
her ne kadar literatiirde goriinir 1sik bolgesi ile cevher tanimla-
ma ve zenginlestirme calismalari yogun olarak yer alsa da mine-
rallerin fiziksel 6zelliklerine g6re goriinir 151k kaynaginin tanim-
lama icin her zaman yeterli olmadigi, bu nedenle tanimlama icin
X 1sin1 gegirimi (XRT), yakin kizil 6tesi (NIR) ve mikrodalga gibi
farkli sensorlere de ihtiya¢ duyuldugu goérilmektedir®.

Gectigimiz 20 yilda pndmatik ve mekanikte yasanan gelisme-
lere bagli olarak sensor temelli ayirma diinya genelinde biiylk
bir sicrama yasamistir. Bu teknolojiye duyulan ilgi gelismis
bilgisayar ve sensorlerde yasanan teknolojik gelismelerden
ziyade, geri donlsimin kazandigi 6nemdir. Gida, tarim ve
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geri  donisimde
cok hizla rakipsiz
hele gelen sensor
temelli  ayricilarin
diinyada madencilik -,
sektortinde kullanil- =
masina iliskin ¢alis- ;i"'
malar yaratiltrken,
Ulkemiz bu konuda
dis pazara bagimli
ve teknolojik olarak
yetersiz  kalmakta-
dir. Sensor temelli
ayirma ekipmanlari, giiniimiize kadarki stirecte gerek tasarim
ve donanim gerekse yazilim agisindan en iyi formunu yakala-
mistir. Hala geri dontisiim enddstrisinin en biyiik yapi tasi olsa
da sensor temelli ayiricilar, artilan ile pek ¢ok endistriye goz
kirpmaktadir. Bu tip ayiricilar temel itibariyle benzer yontemler
Uzerine insa edilmis ekipmanlardir (Sekil 1.)'°.

Sekil 1. isleme tek dayal ayikl

Y J

Ekipmandan ekipmana farklilik gésteren hususlar ¢cogunluk-
la dizayn ve kullanilan sensor ile ilgilidir. Beslemenin tasima
bandi veya donel disklerle yapilmasi, besleme acikligina bagh
kapasite farkliliklari, sensére bagli olarak kullanilan 1sik kayna-
gindaki farkhliklar ve akistan tanelerin vanalar veya mekanik
kollarla uzaklastiriimasi gibi temel yapisal degiskenlerden s6z
etmek miimkiindur. Ayrica ekipmanlar arasi temel farklilik ya-
zilimdan kaynaklanmaktadir. Yazilim hem goriinti isleme hem
de kontrol sistemleri agisindan cok énemli farkliliklar yarata-
bilmekte, bu da ayrimin performansi ve uygulama kolayliklari
acisindan 6nem kazanmaktadir®.

Sensor temelli ayinicilar genel olarak kuru calisan sistemlerdir.
Bu ekipmanlar, bir tasima bandi ile sisteme giren mineral tane-
lerinin sensor tarafindan alinan goriintiilerinin entegre yazihm
ile dijital verilere donisturilmesi ve bu verilerin farkhihginin
uygun donanim ile degerli mineralin degersiz atiktan ayriima-
sinda kullanilmasi prensibine dayali calismaktadir'2

Sensor Temelli Ayiricilarin Tasarim Ozellikleri

iri taneli cevherlerin giiniimiizde el ile zenginlestirildigi uy-
gulamalar hala mevcuttur. Sensor temelli ayirma ekipmanlari
el ile aylklama (tavuklama) yontemine 6nemli bir alternatiftir.
Madencilikte temel olarak atik tanelerinin cevherden uzaklas-
tirmasi veya cevherin yiiksek ve dusiik tenérli olarak iki gruba
ayrilmasi amaciyla kullanilmaktadir. Bu sebeple Uretilen optik
(fotometrik) ayiricilari, uranyum veya altin/uranyum cevherlerini
zenginlestirmede kullaniimak Gzere retilen radyometrik ayirici-
lar ve manyetik algilayici sensorlerin entegre edildigi ayiricilarin
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gelistirilmesi izlemistir. Bunlar sonraki yillarda mikrodalga, lazer
indiiklenmis floresans (laserinduced fluorescence) ve benzeri
sensorlerin Uretimi izler. Ticari basari acisindan degerlendirildi-
ginde, fotometrik (optik) prensibe dayali tiretilen sensor temelli
ayirici uygulamalari, endiistride en popiiler olan uygulamalardir.

Tiim sensor temelli ayiricilar genelde ortak bir tasarima sahiptir ve
farkli uygulamalara yonelik olarak retilmislerdir. Bu tasarim sen-
sore bagh olarak secilen bir isik kaynagi, gerekirse bir monokro-
mator ve malzeme lizerinden yansiyan veya emilen 1s1d1 tespit
etmeye yarayan bir sensérden olusmaktadir. Isik kaynagi sensore
bagl olarak dogal 151k, déteryum ark lambalar, kiziltesi lambalar,
tungsten flamanli lambalar, led lambalar, IR kaynaklar olabilir.

Sensor temelli Commodas Ultrasort marka Pro Secondary NIR/
CCD (PS) ve Pro Granulte NIR (PG) model optik ayiricilarin (Bilgi-
sayar Uizerinden cihazlara 6zel gelistirilmis yazilim ile kontrol edi-
len) calisma prensibi sematik olarak Sekil.2'de verilmistir. Sistem
temelde titresimli besleyici, 151k kaynagi ve kamera, basinch hava
valfleri ve Uriin/atik bantlarindan olusmaktadir’s. Sensér temelli
ayiricilar yapisal olarak birbirlerine benzeseler de kullanilan sensé-
riin 6zelligine gore farkl siniflamalara tabi tutulabilirler (Sekil 3.)°.

Elektromanyetik radyasyon temelli sensor ve ayirma ekipman-
lari, elektromanyetik spektranin yedi temel bolgeye ayrilmasi
ile Sekil 4'de gorildigu gibi siniflandinimaktadirlar.

Egux
= Beslome
Plakasy

Byirct
Taneler

Sekil 2. Sensor temelli aynmin sematik olarak gdsterimi (Harbeck, 2008).

Eger Sekil 4'de gorilen dalga boyu araliklarindan herhangi bir
aralidi algilayan bir sensor kullanilabilirse bu durumda mine-
ralleri birbirinden ayirmak miimkiin olabilecektir. Farkli aralik-
larda benzer 6zellikleri gdsteren mineraller icin mutlak surette
farklilik gosteren bir aralik bulunabilir. Bu da sensor temelli
ayirma icin yeterli bir 6l¢iit olacaktir. >
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Sekil 4.Sensérlerin calistiklan dalga boylarina gére siniflandinimasi

Sensér Temelli Ayiricilarin Bilesenleri ve Islevleri
Sensor temelli ayirma sistemleri doért temel bilesenden olus-
maktadirlar'. Bunlar:

a) Besleme sistemi

b) Malzemeyi sisteme sunus
¢) Tanimlama sistemi

d) Ayirma sistemi

Sensor temelli ayiricilanin isleyisini sematik olarak Sekil 5'de
verilmektedir.

Besleme Sistemi

Sensor temelli ayirma sistemlerinde besleme ve ayrima tabi tu-
tulacak malzemenin sisteme sunulmasi yiiksek bir ayrim verimi-
ne ulagmak acisindan énemlidir. Taneler sensoriin goriis alanina
girmeden (sisteme sunulmadan) énce besleme olugundan ge-
cerler. Besleme olugunun tasarimi malzeme icerisindeki tane-
lerin hizlanmasinin denetlenmesi ve sabitlenmesi saglayacak
sekilde yapilmalidir. Bu sayede tanelerin ziplama, sicrama, birbi-
rini perdeleme veya kendi yériingesinden sapma benzeri verimi
dusurecek davranislarin 6niine gecilmis olunur. Bu anlamda en
ideal tane davranisi, eger besleme bant ile gerceklestiriliyorsa,
tanelerin besleme haznesini bant hizinda terk etmesidir'.

Tane tanimlamanin en az hata ile yapilmasi ve tanimlamanin
ardindan tane akisindan istenmeyen tanelerin uygun sekilde
uzaklastirilmasi icin malzemenin sisteme ayri ayri ve diiz bir ta-
baka seklinde beslenmesi gerekmektedir. Besleme tane boyu
araligi, yigindaki en biyik tanenin en kiiclige orani 3:1 veya
2:1 alacak sekilde besleme hazirlanmaldir™'. Bu oran ayirma
verimini saglamak icin dogru vana ve hava basinci secimi ile
dogrudan ilgilidir. Malzemeyi sisteme sunma tasarimsal bir ol-
gudur ve hemen ardindan gelecek olan tanimlama sistemine
girmeden evvel malzeme icerisindeki taneleri hazirlar. Besle-
meyi sisteme sunma tercihe ve ekipman geometrisine gore
serbest diisme seklinde olabilecegi gibi tasima bandi aracili-
giyla da olabilir.

Serbest diisme tipi besleme konfigiirasyonlarinda, malzeme
icerisindeki taneler sisteme tanimlama aparatindan hemen
sonra serbest dismeye baslarlar. Kendi dogal yoriingelerini
izleyen taneler bu yoriinge lizerinde tanimlama ve ayrima tabi
tutulurlar. Bu tip konfiglrasyonlar gerek birden fazla sensér ile
calismada kolaylik saglamasi bakimindan, gerekse alan kisitla-
masinin az olmasi ve kurulumda daha az yer kaplamasi agisin-
dan 6zellikle mineral zenginlestirme de daha avantajhdirlar.
Serbest diisme tipi bir sensor temelli ayiricinin sematik gori-
nima Sekil 6'da verilmistir.

Serbest diisme prensibine dayali bu ayiricilarda ekipmanin ge-
ometrik yapisi olduk¢a 6nemlidir. Tespit edilecek tanenin isik
kaynagdi altinda kamera/sensor tarafindan goriinttsiiniin ya-
kalandigi andan vanalarin bulundugu pozisyona gelene kadar
gecen sireler ve tanenin her bir adimda kat ettigi yol, tanimli
tanelerin Uflenerek yigindan uzaklastirilmasi icin gereken pa-
rametrelerdir. Ornegin “a” yercekimi ivmesi altinda serbest dii-
sen tane “t1” aninda kamera/sensoriin goris alanina girer ve

“t2” aninda bu hattan cikar. Ayni

% Kabul sekilde tanenin kamera goris ala-

|Besleme,Tanelerin Sisteme Girtgl | —* Taumlama | —* Ayrma

nindan ¢ikmasi ile vana hattina

|

Manyetik alingani, tane boyu,|

i Red gelmesi arasinda gecen siire “t3-

t2” saniyedir.

Hletkenlik, renk, floresans,
parlakdk, yogunluk,
radynaktiate, Grkitle, geld.

ivmenin sabit oldugu serbest diisme hareketinde kat
edilen yolun hesaplanmasi icin kullanilan matematiksel
ifade Esitlik 2.1'deki gibidir. »

|Diiz bir bant seklinds beslame, 2:1 Tauma band), Serbest
Iya da 3:1 orani dissme , Daner disk

Sekil 5. Sensor temelli aymalarin galisma prensibi
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Arka Feman Aydimlatmas

(Rfavi)

X,: Efik Plaka Ununlugu
Xyt Kamera Bakip ile Vana ekseni arasindaki mesafe
Xy Malzemel Uzunlugu

Xyt Kameranm Materyale Olan Mesafesi

Iy: Digme Baglangg Zamam
I;: Knmern Hottma Girlg Zamam
Iy Kamera Hattincdan f:!l.l‘. Tamam

ty: Vana Hattina Girig Zaman

1y: Vana Hatthindan Cikig Zarman

Sekil 6. Bir besleme sistemi drnegi™

residir. Sensor temelli otomatik ayirici-
larin ekonomik isletim ve yiiksek kapa-
site gibi avantajlan disuntldiagiinde,
bantlardaki asinma ve diisen kapasite
bu tip tasarimlarin gliniimiiz ekipman-
larinda yer edinememesinin sebebidir.

Numune Hazirlama

Numune hazirlanirken dikkat edilecek
hususlar malzemenin tipine ve var-
sa sonraki zenginlestirme adimlarina
gore degismektedir. Besleme tasima
bandindan ayrima kadar giden siirecte
operasyonel gereklilikleri karsilama-
hidir. En 6nemli husus besleme iceri-
sindeki tanelerin en buyiglinin en
kiicigline orani 3:1 veya 2:1 sinirina
uygunlugunun mimkin oldugunca
saglanmasidir. Bu ampirik yaklasim
genis tane boyundan kaynaklanan
performans diismelerinin oniline geg-
mektedir. Genel olarak bakildiginda
dar tane boyu araliginda besleme yon-
temi cevher zenginlestirmenin diger
yontemleri icin de gecerli olmaktadir.

V=a.t (2.1)
X=1/2a.t2 (2.2)

Esitlikte:

x: tanenin kat ettigi yolu

a: yercekimi ivmesini

t: tanenin x yolunu kat etmesi i¢in gecen siireyi
v: tanenin hizini ifade etmektedir.

Sensor tarafindan tespit edilen tanelerin sistemden uzaklasti-
rilmasi icin gereken siireler bu sekilde hesaplanmis olur. Bura-
da 6nemli olan, tanenin serbest diisme hareketine ilk hizdan
arindirilmis olarak baslayacagi besleme tipini se¢mektir. Sekil
6'da verilen tasarimda diisme plakasinin yatayla yaptigi agi,
malzemenin plakaya yapismasi ve iki bilesenli bir hiz kazana-
rak serbest diismeye baslamasini saglamaktadir. Bu ayrimda
avantaj saglayan bir besleme seklidir.

Besleme tipi seciminde farkli yaklagimlar bulunmaktadir. Bes-
leme tane boyu 50 mm’'den buyiikse malzeme tanimlama
sistemine serbest diisme seklinde beslenmelidir. 50 mm’den
kliciik tane boylari icin de beslemenin bir tasima bandinin ¢I-
kisinin tanimlama sistemine aktariimasi seklinde olmasi gerek-
tigini d6ngoérmektedirler’. Tasima bandi seklindeki konfigiras-
yonlarda besleme taneleri 2 ila 5 metre arasinda bir mesafeyi
bant Uzerinde kat ederler. Bu sayede tanimlama 6ncesinde
taneler stabilize edilmis olur ve sicrama faktori en aza indirilir.
Beslemenin diiz bir tabaka seklinde ve stabil olarak yapilmasi
zorunlulugu tanimlama agisindan dnemli bir tasarim paramet-
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Yiizey 6zelliklerine dayali ayrim yapilan herhangi bir sistemde ta-
nelerin orijinal ylizeylerinin sensor tarafindan algilanabilecek sekil-
de tozdan arindirilmasi gerekir. Bunun icin ylkama veya su spreyleri
ile yuizey 1slatma yapilir. Yikama islemi sadece malzeme ylizeyinin
toz veya camur ile kapl oldugu kosullarda distintlmelidir.

Sensor temelli ayrim icin numune hazirlama, tanelerin 6lctilebilir
ozelliklerinin maksimum diizeyde 6l¢iilebildigi kosullarda sisteme
girmesini saglayacak sekilde olmalidir. Besleme bandindan ¢ika-
rak sensoriin goris acisina girmeden once tanelerin birbirlerinden
ayri ve miimkiin olan en genis ylizeylerinin kameraya bakacadi se-
kilde beslenmesi 6nemlidir. Sensorlin en uygun goériintliyd almasi
icin gerekli kosullar numune hazirlama adiminda saglanir.

Tanimlama Sistemi

Tanimlama sistemleri bir algilayici sensoér ve 15tk kaynagindan
olugmaktadir. Kullanim amacina gére sensorler iletkenlige, tek
renklilige (monochromatic), gériiniir isiga (renge), kizil 6tesi veya
yakin kizil 6tesi (IR/NIR) 1s1ga duyarli olabilmektedir. Yine isik kay-
naklari da kullanilan sensére bagli olarak floresan, NIR veya LED
(light-emitting diodes) olarak secilmektedir. Sensér besleme sis-
teminin bitip tanelerin tanimlama alanina girdigi noktay gérecek
sekilde besleme bandinin altina veya karsisina yerlestirilebilir'.

Serbest diisme tipi ayiricilarda ise sensor serbest diisen ta-
nelerin akis yoriingesini dik gorecek sekilde konumlandirilir.
Serbest diismeye tabi tutulacak her malzemenin, tanimlama
ve ayrim uygulanabilmesi icin belirli 6zelliklere sahip olmasi
gerekmektedir. Tane boyu, sekli, rengi, parlakligi, iletkenli-»
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di, gecirgenligi, manyetik alinganhdi ve floresan 6zellikleri gibi
farkliliklari tanelerin tanimlanmasi ve siniflandirilmasi icin ge-
reken bilgiyi saglar. Sensor ile sadece bu farkliliklar tespit edil-
mekte ve ayrim icin veri teskil edecek sekilde kullaniimaktadir.

Sensor temelli ayincilarnn performansi, sisteme bagh bulunan sen-
sor/sensorlerden alinacak gergekgi veriler ile gelistirilebilir. Alinan
gorintulerin islenme hizi ve etkin tanimlama burada birbirine bag-
liiki nemlifaktor olarak géze carpmaktadir14. Alinan goriintiilerin
islenmesi esnasinda kullanilan yontem kabaca Sekil 7'deki gibidir.

Er

ile kapasite gereksinimleri arasindaki dogrudan iliski nedeniyle
ekonomik olmamaktadirlar?’.

Sensér temelli ayiricilarin gelisim slirecinde geri déntisim
endstrisinin pay! buyuktiir. Ginimizde hala teknolojik ge-
lismelere 151k tutan sektor geri donlsim sektorudir. Atik kagit
kazaniminda kullanilan optik ayiricilar, metal geri déntsiimiin-
de kullanilan indiikleyici (inductive) sensorler, plastik geri do-
nisimiinde kullanilan NIR sensorler ile yapilan uygulamalar
her gecen giin daha basarili olmaktadir. 2002-2005 yillari ara-
sinda sadece metal ayiklama icin dlinya ge-
nelinde 6nci kuruluslar tarafindan 100'den

fazla otomatik ayirict kurulumu yapilmistir.
o : Yine 2000 yilindan gliniimiize Alman geri

donlisim sektoriinde 400'den fazla NIR

sensorli ayirict kurulmustur™.

Gunumizde madencilik sektorii blnye-

sindeki tesis sayisi ve islenen malzeme

o ~— .1 miktarlan dusundldigunde, gectigimiz

?‘5\} i _;-:f‘-'““'-'/'] 10 yilda diinya genelinde kurulumu ya-
pilan 100-150 kadar sensor temelli ayirici

(elmas ayriminda kullanilan sensorler ha-

- f)r_, ri¢) bu anlamda oldukga azdir. Bu alanda
r -) __| vyapilan calismalar ile bu sayinin hizla ar-

tacagi tahmin edilmektedir.

Sekil 7. Goriintii tanimlama metodu

Madencilik Sektoriinde Sensor Temelli

Ayirici Kullanimi

Sensor temelli cevher ayirici teknolojisi Turkiye'de de hizla yayil-
maya basladi.1970’li yillarda gida sektoriinde kamera sistemiyle
siyah ve beyazi tanimlayarak malzemeyi ikiye ayirmasi ile piya-
saya giren ayiricilar, giinimiizde gida, geri doniisiim, 6zel tiriin-
ler ve madencilik sektorlerinde cok yiiksek ilgi gérmektedir.
Teknolojinin gelismesiyle ¢cok yiiksek ¢ozinrliikteki kameralar
ile cok hassas renk tanimlama yapilabilmenin yani sira, ayni renk
malzemede ylizeysel tanimlama yapilabilmesi icin kizilétesi ve
lazer sistemleri, cevherin icine niifuz edip tanimlama yapilabil-
mesi icin ise de X-Ray, elektromanyetik gibi sensor sistemleri
gelistirilmistir. Gelisen elektronik ve mekanik teknolojiler ile
sensor temelli ayiricilar 6zellikle madencilikte son bes yilda ¢ok
biytk ilerleme gosterip ¢ok yliksek randimana ve kapasitelere
ulasmistir.

Sensor temelli ayiricilar cevher hazir-
lamanin ilgili kademelerinde cesitli
amaclarla  kullanilabilmektedirler.
iri boylarda kaba veya &n konsantre
almaktan, 1T mm'‘ye kadar olan ince
tane boylarinda nihai konsantre
almaya kadar cesitli amaclarla kul-
lanilabilirler. 1 mm’den daha kiguik
tane boylarinda sensér temelli ayi-
ricilar ortalama besleme tane boyu
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Cevher hazirlamada sensér temelli ayincilarin kullanimi ile po-
tansiyel fayda saglanabilecek 6nemli alanlar séyle siralanmistir®:

« Enerji tuketimi

« Maden kaynaklarinin verimli kullanimi
« Su gereksinimleri

+ Cevresel etki

- Kalite artinmi

Sensor temelli ayirnicilarin madencilikte kullanimina iligkin iki
onemli kriter mevcuttur (Schapper, 1976):

« Kabul ve ret fraksiyonlarinin ayriminin yeterli diizeyde olmasi.
« Ekipmanin elverdigi sire icerisinde malzemenin bu iki fraksi-
yonu bir ya da birden fazla sensoér ile tanimlanmasi. >

Sekil 8. Optik ayiklama 2 — 120 mm (Minexx Fine < 10 mm icin)
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Cevheri olusturan tanelerin verimli bir sekilde kabul ve ret frak-
siyonlarina ayrilmasi cevher karakteristigi ile dogrudan ilgilidir.
Sensor temelli otomatik ayrim tane bazinda gerceklesmekte-
dir. Bu sebeple ekipmanin kapasitesi tanelerin blyukligu ve
sayisi ile dogrudan iliskilidir. Otomatik ayiklama islemi yiiksek
¢6zUindrlukla cizgisel okuma yapan kameralarin/sensérlerin
kullanimt ile teorik olarak 0,5-2 mm’ye kadar mimkiin olsa da,
diisen kapasiteleri nedeniyle bu boylarda bazi minerallerde
(endustriyel mineraller gibi) kullanimi tercih edilmez.

Sensor temelli ayiricilanin iri tane boylarinda kullanimi daha
yaygin ve kabul géren bir uygulamadir. 300 mm'’ye kadar ta-
neler bu ayiricilar ile ayrilabilmektedir. iri boy tercihinin sebebi
serbestlesme maliyetinin diismesi kadar artan kapasitelerdir.
Mineral endustrisinde kullanilan ayiricilarin kapasitesi 250 t/s'e
kadar cikabilmektedir. 1200 mm genislige ulasan besleme
acikliklariile bu ekipmanlar 100-300 mm arasindaki tanelerden
olusan besleme yiginlarinda kullanilabilmektedir (Sekil 8)"7.

Uygulamanin minerallerin ¢cogunlugu distnildiagiinde eko-
nomik olmasi i¢in tane boyunun minimum 10-20 mm olmasi
gerekmektedir. Bununla birlikte 1-2 mm tane boyunun da eko-
nomik olarak ayrildigi uygulamalar mevcuttur (elmas, degerli
taslar, kaya tuzlar gibi).

Sensor temelli ayiricilarin optimum serbestlesme ve kapasite
gerekgeleriyle tiivenan cevherde kullaniminin ekonomik olma-
dig1 durumlar mevcuttur. Bununla birlikte otojen ve yari otojen
degirmenlerde degersiz cakillarin degirmene geri donisini
onlemek amaciyla kullanildigi 6zel uygulamalar da vardir.

Madencilikte sensér temelli ayincilarin kullaniminin hafiflik, taginabi-
lirlik, yer alti uygulamalarina uygunluk, mobilize kullanilabilirlik, farkl
tane boylarina yonelik paralel ve temizleme amaciyla seri uygulana-
bilirlik gibi avantajlari bilinmektedir. Madencilikte bilinen kullanim
alanlan Cizelge 1'de verilmistir.

ikinci kriter olan kabul ve reddedilecek tanelerin tanimlanmasi cok
onemlidir. Tim cevher hazirlama yéntemlerinde énemli olan bu
kriter, sensor temelli ayrnim icin de gecerlidir. Bunun saglanmasi
ylksek ¢6zUnurlGkll ve hizli sensér/kameralar, donanim ile uyumlu
yazilimlar ve uzman ekip ile mimkiinddir.

Sensor temelli ayiricilarin madencilikte kurulum ve kullanim
alanlari ise sunlardir':

+ Beslemeden 6n konsantre kazanimi

+ Ara Urin elde etme

+ Nihai Griin eldesi

Tasima Maliyetinin Diismesi

Cevher yiginin hemen acik ocak veya yer altinda hacim ve agirlik-
¢a azaltilmasi ile birim tagima maliyetleri ciddi olarak azalmakta-
dir. Ozellikle yer altinda uygulanmasi durumunda, sinirli alanda
gerceklestirilen madencilik faaliyetlerinin optimum diizeyde ger-
ceklestirilmesine olanak verir. Agik ocaklarda ise sahanin hemen
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Sensor

Radyometrik

Malzeme Ozelligi

Dogal gama radyasyonu

Uygulama

Uranyum, degerli metaller

XRT
(X-ray transmission)

Atom yogunlugu

Temel/degerli metaller,
kémuir, elmas vb.

Enerji Sagiimh XRF
(X-ray fluorescence)

Elemental bilesim

Temel/degerli metaller

XRF (X-ray fluorescence)

X-isinlari altinda goruntir floresan

Elmas

VIS (Visible light)

Goriinlr radyasyonun
yansima ve emilimi

Metaller, endustriyel
mineraller, degerli taslar

CCD Renk
(Charge couple device)

Renk, yansima, parlaklik,
saydamlik

Temel/degerli metaller,
endustriyel mineraller,
degerli taslar

Fotometrik

Monokromatik yansima, emilim

Enduistriyel mineraller,
degerli taslar

NIR (Near infrared)

NIR radyasyonunun
yansimasi/ emilimi

Temel metaller,
endustriyel mineraller

TIR (Thermal infrared)

Mikrodalga ile uyarim ve
1sil farklihiklar

Enddistriyel mineraller,
degerli metaller

(izelge 1. Optik ayinclar malzeme ozelliklerine gére sensor tipleri

kenarina kurulabilecek mobilize bir tesis ile cevher hazirlama tesi-
sine ocakta hazirlanan bu 6n konsantre gonderilebilmektedir''>.

Ogiitme Maliyetinin Diismesi

Flotasyon ve lic yontemleriyle yapilan cevher zenginlestirme uy-
gulamalarinda degirmenin enerji gereksinimi ve degirmen iceri-
sindeki astarlarin zamana bagli asinmasi ekonomik agidan énemli
birer faktordur. Verimli bir sekilde alinan 6n konsantre ile degir-
menin gereksiz atigi da 6§iitmesinin 6niine ge¢mis olmaktadir.

H. Wotruba’nin (2006) enduistriden elde ettigi bilgiler dogrultu-
sunda hava vanalarinin, tanelerin boyutuna ve agirigina bagl
olarak 1-3 kWh/t enerji tiiketimine karsilik 1 ton atik malzemenin
flotasyon amaciyla 6gitiilmesi icin 12-15 kWh/t enerji gerek-
mektedir. S. Selmanoglu, O. Giilsoy ve L. Ergiin (2010) tarafindan
bakir cevheri ile yapilan optik ayirma calismalarinda iri boyda
flotasyon devresine aktarilan tonajin genel verimde ¢ok biiyiik
bir kayip olmaksizin %53'e kadar azaltilabildigi belirtiimektedir.

ileri Safhalardaki Zenginlestirme Maliyetlerinin Diismesi
Sensor temelli ayirma ile miktari azalan ve tenéri artan konsant-
ratér beslemesinin, 6n konsantre alinmaksizin yapilan uygula-
malara kiyasla ekonomik agidan avantajlari bilinmektedir. Kim-
yasal kullaniminin azalmasi, su ve enerji kullaniminda tasarruf
edilmesi, susuzlandirma maliyetlerinin diismesi, ince atiklarin
uzaklastinimasi sirasindaki maliyetlerin diismesi gibi konularda
ekonomik agidan avantaj elde edilmektedir. Bunlara ek olarak,
sensor temelli ayirici ile 6n konsantre kademesinde ayrilan atik
kalitesine ve yerel pazar kosullarina bagl olarak dolgu malze-
mesi, insaat malzemesi ve benzeri amaclarla kullanilabilmekte-
dir. Atigin ilk kademede tlivenandan uzaklastirilmasi, sonraki
zenginlestirme adimlarindaki cevher hazirlama ekipmanlarinin
yiiksek verim ve kapasite ile kullanimina olanak verir>,

Islenmesi Miimkiin Olmayan Diisiik Tenérlii Kaynaklarin
Islenebilir Rezervlere Yiikseltgenmesi

Giinin kosullarinda yerkabugundan cikarilmasi ve islenmesi eko-
nomik olarak miimkin olan cevher kaynaklarina rezerv denir. Bir
rezervin nihai Griine donismesi slirecinde ekonomik olarak en »
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onemli faktorler besleme miktar ve tenériidir. Bu bilgiler isigin-
da zenginlestirme yapilacak tesise iliskin parametreler, ekipman
buyuklukleri ve kapasiteleri ile ekonomik analizler gerceklestirilir.

Cikarilmasi ve zenginlestirilmesi ekonomik olarak uygun olma-
yan maden kaynaklari oldugu gibi birakilir. Kesme tenéri (cut-
off grade) bu hesaplamalarda karlihgin oldugu sinirdir ve sen-
sor temelli ayiricilar ile kesme tendri distrilerek daha distik
ortalama tendre sahip islenebilir cevher sinifina yikseltilebilir.

Nihai Konsantre ve Temizleme Kademesi

Sensor temelli ayiricilar ile nihai konsantre almak amaciyla yapi-
lan uygulamalar, zenginlestirilmek istenen malzemenin serbest-
lesmesi ile dogrudan ilgilidir. Elmas ve bazi degerli metaller ile
parlakligi yan kayaclardan farkli endiistriyel mineraller genellikle 1
mm altindaki boylarda tamamen serbestlesirler. Bu tip uygulama-
larda olasi en blytik tane boyu ile kapasitenin ¢ok fazla diismesin
dniine gecilmeye calisilmaktadir. iri boyda serbestlesen manyezit,
yiiksek kalitedeki kaya tuzlar, kuvars ve kimi karbonatl mineral
yiginlarindan da nihai konsantre alinmasi miimkiin olmaktadir.

Cizgisel okuma yapan optik sensorlerin veya X-1sini floresansi
sensorlerin entegre edildigi sensor temelli ayiricilar endistride
uzun yillar boyunca elmas ayiklamada kullanilmistir. Giina-
mizde ise talk, kalsit, feldspat, kuvars, kaya tuzu gibi endustri-
yel mineraller ve degerli taslarin zenginlestirilmesinde kullani-
lan optik ayiricilarin sayisi cok fazladir''>.

Sonug¢

Optik ayiricilar, teknolojik olarak yeni olmalari ve tizerlerin-
de yapilan akademik calismalarin son derece kisitl olmasi
nedeniyle uygulamaya yonelik detaylar tam olarak ortaya
konulmamis ekipmanlardir. Bu ekipmanlarda performans, ve-
rimlilik ve kapasite gibi klasik zenginlestirme yaklasimlarinin
uygulanabilirligi ve somut verilerle ifade edilmesi, sektérde bu
ekipmanlarin daha iyi anlasilmasini saglayacaktir. Bu amacla
gerceklestirilen kapasite, tekrarlanabilirlik ve performans ca-
lismalari, ekipmanin endiistriyel anlamda gtvenilirliginin ve
gerceklestirilen test calismalar da endistride uygulanabilirli-
ginin bir gostergesi olmustur. Kalsit, kuvars gibi atik ve degerli
taneleri arasinda belirgin bir renk farki bulunan cevherler icin
optik ayirma yiksek verimli ve uygun bir ayirma yontemidir.

Yapilan endustriyel 6lcekte zenginlestirme calismalari maden
tesisi atiklarinin son derece basaril ve yiiksek verimle zengin-
lestirilmesi, atik cevherlerin optik ayirma ile kazanimina iliskin
onemli sonuglar vermistir ve cevherin uygunlugu durumunda
oldukca dustik maliyetli optik ayirma birimleriyle atiklarin de-
gerlendirilmesinin mimkiin oldugu gorilmektedir. Cevheri
olusturan atik ve degerli taneler arasinda 6nemli bir renk farki
varsa, optik ayirma cok verimli bir ayirma teknigi olmaktadir.

Optik ayirici ekipmanin hem 6n zenginlestirmede hem de ni-
hai Uriin Giretmede kullanilabilecek, uygulamaya alinmasi son
derece kolay, metalik cevherlerden endiistriyel ham maddelere

— @ Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com

kadar cok genis bir uygulama alani i¢cin mevcut ve yeni tesislere
eklenebilecek 6nemli bir cevher zenginlestirme ekipmanidir. ®
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Cevheri Altina Dontisturen Gili¢: AR-GE
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Dr. Onur Tolga OKAN
Karadeniz Teknik Universitesi
Teknoloji Transferi Uygulama ve
Arastirma Merkezi (KTU TTM)
Mdr Yardimasi
onurtolgaokan@ktu.edu.tr

Sanayi devrimi baz azinhkta
olan (lkeler icin refahi aralayan
kapi ancak cogu lke icin de
yoklugun, kiyametin ve sonun
baslangici olmustur. Bircok kita,
o kitalarda yer alan dlkeler sirf
dogal kaynaklari yiziinden yagmalandi, parcalandi ve yok
edildi. Bu kaynaklar adeta onlara bir bela getirdi. Hatta dyle
ki Prof. Dr. Selcuk Sirin “Bir Turkiye Hayali” kitabinda kalkin-
macilarin bu duruma bir isim bile buldugunu belirtmektedir:
“Kaynak Belasi” veya “Kaynak Paradoksu”.
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Artik Dogal Kaynaklar Kalkinmanin

Lokomotifi Degil

Tirkiye yer alti kaynaklarinin cesitliligi bakimindan diinyanin
en zengin 10. llkesi olmasina ragmen, kaynak paradoksunu
nispeten daha az siddetli yasamis bir lilke olmustur. Diinya
Gizerinde ticareti yapilan 90 maden cesidinden 77’si Tirkiye'de
bulunurken, 2016 yilsonu itibariyle madencilik sektoériiniin GS-
YiH'deki payininin %1,1 oldugu degerlendirildiginde sektoriin
potansiyelini yeterince ortaya ¢ikaramadigimiz gorilmektedir.
Dis ticaret tarafinda ise 2017 yilinda Tiirkiye'nin maden ve tas
ocagi sektori ihracati bir 6nceki yila goére %31,3 artisla 3,5 mil-
yar USD olmustur. Bu veriler incelendiginde yer alti kaynaklari
bu kadar zengin olan bir tilkenin kaynaklarini aslinda akillica
kullanamadigini géstermektedir. Oyle ki iilkemiz madencilik
sektoriinilin tartismasiz en biyuk glicti olan borun diinyadaki
toplam rezervlerinin %74'G Tirkiye'de yer almasina ragmen Is-
tanbul Maden ihracatcilan Birligi Baskani Aydin Dinger'in bor
hakkinda soyledikleri olduk¢a dikkat ¢ekicidir: “Bor Tiirkiye'yi
kurtaracak algisi hatalidir. Borun degerli olmasi icin sizin ilkeniz
sanayinin gli¢lii olmasi gerekiyor" demistir. Diinya’daki diger
ornekler incelendiginde de durum Dincer'i bir kez daha hakli
cikariyor. Yapilan bilimsel analizler dogal kaynak zengini tilke-
lerin artik daha yavas kalkindigini ve Ar-Ge/Ur-Ge siireclerini
destekleyecek gelismis ekosistem bulamadigini géstermistir.
Dogal kaynaklarin fazla olmasinin kalkinmaya etkisinin pozitif
olmasi beklenirken neden dogal kaynaklarin kalkinmaya etkisi
glinimiizde tersine dénmis durumdadir? Bu soruya alanin-
da diinyanin en saygin akademisyenlerinden biri olan Selcuk
Sirin’in harika bir cevabi var: “Onemli olan dogal kaynagin
kimin ¢ikardigi degil, kimin bu kaynagi isleyip katma deger
katip pazarladigidir”.

Katma Degeri Yiikseltmenin Baslangici

“Nitelikli Ar-Ge”

Ar-Ge genel anlami ile bir itiraz sonucu soyut olarak ortaya ¢I-
kan teknigi bilinmeyen ve elde edilmesi durumunda ekonomik
bir getiri saglayacak malin, hizmetin ya da olgunun tekniginin
bilinir hale getirilip belirli bir zaman diliminde somutlastiriima-
si slireclerinin tamamini kapsayan eylemlere verilen isimdir.
Ar-Ge sonucunda mutlaka bir katma deger beklenir. Ar-Ge'nin

— @ Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

niteligi ise verdigi bu katma deger ile dogrudan ilgilidir. Ma-
dencilik sektorii de yapisi itibari ile bircok Ar-Ge faaliyetinin yo-
gun olarak yapilmasi gereken sektorlerin basinda gelmektedir.
A&T Bank'in ‘Madencilik Sektori’ raporunda madencilik sekt6-
riinlin 2023 yilii¢in 15 milyar USD ihracat hedefi bulundugunu
raporlamislardir. Bu hedefe yukarida belirtildigi gibi sadece
dogal kaynaklar cikarip satmak ile ulasmak ¢cok da mimkiin
degdildir. Bu hedefi gecebilmek icin hammadde olarak ihrac
edip islenmis Uriin olarak ithal edilen modelin yerine katma
dederli Uriine agirhk veren yeni bir model gelistirilmesi ge-
rekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Bu noktada katma degerli Gretim
icin gerekli teknolojinin saglanmasi ve Ar-Ge temelli teknolojik
yatirimlar icin uluslararasi isbirliklerine gidilmesi ayni raporda
onerilmektedir. Peki Glkemiz madencilik sektori Ar-Ge'ye ne
kadar dnem vermektedir?

TUIK verilerine gére 2002-2004 yillari arasinda madencilik ve
tas ocagi sektoriinde Teknolojik Yenilik orani %31,57 iken bu
oran 2006-2008 yilinda %22,70'ye diismustir. Bu dusus trendi
2008-2010 yillari arasinda devam ederek %19,60'a kadar ge-
rilemistir. Takvimler 2010-2012 yilini gosterdiginde bu oran
%24,60 olmustur. Sanayi Bakanhgi tarafindan tescillenen Ar-
Ge merkezlerine bakildiginda ise 2019 yili itibariyle madencilik
sektoriinde 3 adet Ar-Ge merkezinin faaliyetlerine devam et-
tigi gortlmektedir. Madencilige hizmet veren yan sektorlerde
(maden sektoriinde kullanilan makine-techizat Griinleri Gize-
rinde uzmanlasmis firmalar) hesaba katildiginda bu oran bir
elin parmaklarini gecmemektedir. Ozetle tilkemiz yer alti zen-
ginligi bakimindan diinyanin sayih tilkelerinden biri olmasina
ragmen, sektérel anlamda Ar-Ge oldukga zayiftir denebilir. An-
cak Ulkemizin madencilik sektoriinde 2023 yili hedeflerine ula-
sabilmesi icin sistematik, israrci ve nitelikli Ar-Ge kaginilmazdir.

Ar-Ge'de 4N 1K Modeli (Neden, Nasil, Nerede,

Ne zaman, Kiminle)

Neden madencilik sektériinde Ar-Ge yapmaliyiz sorusuna ya-
nitl yukarida somut veriler ile birlikte diinyadaki ve tlkemiz-
deki sektorel vizyon Uzerinden anlatmaya calistik. Ancak bunu
nasil, nerede, ne zaman ve kiminle yapmaliyiz sorularinin ge-
nel olarak sektorel oyuncularin kafasinda tam netlesmemis bir
konu oldugu degerlendirilmektedir.

Diinyada oldugu gibi tlkemizde de sektor fark etmeksizin
endistrinin en glicli Ar-Ge partnerleri tniversitelerdir. Dola-
yisiyla evrensel bilginin sanayiye aktarilmasinda Universiteler
onemli kurumlar olarak karsimiza ¢cikmaktadir. Yillardir sdyle-
nen ancak bir turli istenilen seviyeye gelemeyen Universite-sa-
nayi is birligi faaliyetleri de bu isin temel taslarindan biridir.
Tarihsel stirece bakildiginda gelismis tlkelerde ge¢miste ben-
zer sikintilari yasamis bu noktalara gelmeleri kolay olmamis-
tir. Oyle ki birinci nesil Giniversiteler egitime ve var olan bilgiyi
yaymaya, ikinci nesil tniversiteler bilgiyi liretme ve arastirma
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faaliyetlerine, Gglinci nesil Gniversiteler ise |
bilginin ekonomiye cevrilmesini 6nceleyen
kurumlar olarak karsimiza cikmaktadir. Ulke-
miz Universiteleri de U¢linc nesil Gniversite
konseptine uygun agir da olsa yapisal reform-
larini gerceklestirmeye calismakta ve bilginin
ekonomiye aktarilmasinda 6nciil kurumlar ol-
mayi hedeflemektedirler. Bu doniisimiin en
blyik donim noktasi da hemen hemen her
Universitede kurulmus olan Teknoloji Trans-
fer Ofisleridir (TTO).

Teknoloji Transfer Ofisleri temelde hem dni-
versitede hem de endistride nitelikli Ar-Ge'yi
Uretmek icin faaliyet gosteren Universitelere
ya da Teknokent AS'lere bagh olarak calisan
kurumlardir. Bes modiilde yapilanan TTO'lar
Modiil-3 (Universite-Sanayi Isbirligi Modiili)
kapsaminda gerceklestirdigi faaliyetler, sanayi
ile Universite arasindaki ara yiz roli ile ilgili-
dir. Ancak basarili bir TTO'nun sanayiye daha
iyi hizmet verebilmesi icin Modiil-3 ile birlikte
diger modiillerinde uyumlu calismasi gerekmektedir. iste tam
bu noktada madencilik sektoriinde faaliyet gosteren firmalarin
Ar-Ge'ye baslama noktalari TTO’lar olmalidir. Clinkii TTO'larda
cahsan ilgili uzmanlar sistematik olarak ilgili tiniversite ve/veya
Universitelerde yapilan faaliyetlerden haberdardir. Dolayisiyla
ilgili firmanin potansiyel Ar-Ge konusunda en uygun akademis-
yeni eslestirebilecek ve bu anlamda firmanin zamanindan ve
parasindan ciddi oranda tasarruf etmesine olanak taniyacaktir.
Yukarida tim bu anlatilanlarin 1siginda “Nerede Ar-Ge yapil-
mali?” sorusunun cevabi Universitelerde, “Kiminle Ar-Ge yapil-
mali?” sorusunun cevabi da TTO'lar tarafindan eslestirilen aka-
demisyenler ile olmalidir. Peki “Nasil Ar-Ge yapilmalidir?”. Bu
soruya verilecek en kisa ve net cevap “sistematik ve israrli"dir.

Yapilan calismalar israrli ve sistematik Ar-Ge yapan firmalarin
ekonomik katma deger noktasinda ¢ok daha basarili sonuclar
aldiklarini géstermistir. Dolayisiyla firmalarin (6zellikle maden-
cilik sektoériinde) eger sanayi bakanhgindan onayl bir Ar-Ge
merkezi kurma imkanlar yoksa dahi, bir Ar-Ge departmani
olusturmalari ve bu konuda uzmanlasmis bir kisi istihdam et-
meleri cok dnemlidir. Bu durum firma icin Ar-Ge'yi kurumsal
hale getirecegi gibi firmaninda kendi alanindaki teknolojiyi
yakindan takip etmesine olanak saglar. Ayrica Tirkiye'nin en
degerli kurumlarindan olan TUBITAK ve KOSGEB'in de Ar-Ge
temelli sanayiye donik fonlari mevcuttur. Farkl amaclar dog-
rultusunda isimlendirilen bu fonlar ile birlikte devletin asil
amaci firmalarin Ar-Ge faaliyetlerini tesvik etmektir. Bunun-
la birlikte Ar-Ge faaliyetlerinin dodasi itibaryla uzun vadeli,
yuksek riskli, Gst dlizey egitimli isglicli gerektiren ve organize
bir bicimde yduratilmesi gereken calismalar oldugu dusinil-
diginde devlet bu tegvikler ile Ar-Ge kaynakli mali riskleri
de azaltmaktadir. Nihayet “Ne zaman Ar-Ge yapilmalidir?”
sorusunun cevabina geldigimizde; her seyden 6nce firmalar
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Ar-Ge'nin bir kiltlr, bu kiltirinde uygun insan kaynadi ve
ekosistem gerektirdigi unutmamalidir. Firmalar bu ekosistemi
dogru kurgulamaz ise Ar-Ge faaliyetlerinin sonugsuz kalma ih-
timali cok yuksektir. Bu durum tohumun sadece uygun kosul-
lar altinda cimlenmesine benzer. Ozetle firma olarak elestirel
yaklasiminiz, uygun insan kaynaginiz, inovasyon kiiltlriniz,
Ar-Ge gudiintz ve bir de Universiteler ile calisma hevesiniz
varsa Ar-Ge yapmamak i¢in nedeniniz yoktur.

Karadeniz Teknik Universitesi Teknoloji
Transferi Uygulama ve Arastirma Merkezi (KTU
TTM)'nin Madencilik Sektoriinde Organize Ettigi
Ar-Ge Faaliyetleri

KTU TTM, Karadeniz Teknik Universitesi'ne (KTU) bagl olarak
kurulmus ve faaliyetlerine 2013 yilinda rektorliige bagh bir
birim olarak baslamistir. Amaci lokal bir TTM olmak yerine,
bilginin evrenselliginden aldigi giicle sadece KTU'deki bilgi
birikimini dedil, diger Universitelerdeki bilgi birikimlerini de
ekonomiye aktarmaktir. Blinyesinde Tirkiye'de tek tip fakdilte-
si bulunduran teknik tniversite olmasi, mihendislik ve temel
bilimlerdeki etkin kadrosu, glicli alt yapisi ile Karadeniz Tek-
nik Universitesi tctincii nesil Gniversite olma amacina uygun
politikalar adim adim hayata gecirmektedir. Yine Miihendislik
Fakiltesine bagh olan Maden Mihendisligi Bolimimuz Tir-
kiye'deki ve hatta diinyadaki en yetkin maden miihendisligi
béliimlerinden birisidir. Karadeniz Teknik Universitesi (KTU),
diinyadaki Universitelerin muhendislik bélimlerinin perfor-
manslarini (2012-2016) karsilastiran istatistiklerde “Maden &
Cevher Hazirlama Mihendisligi (Mining & Mineral Enginee-
ring)” alaninda 100 Universite arasinda ilk 20'ye giren tek Tirk
egitim-6gretim kurumu/birimi olmustur. Alaninda uzman aka-
demisyen kadrosu ile birlikte bircok proje gergeklestirilmis ve
gliclii bir Ar-Ge kultiirt olusturulmustur. »

Madencilikldckﬂ&_@_
www.madencilikturkiye.com



Sanayi partnerinin FKK Giiney Oto
Lastik Takoz San. ve Tic. AS firmasinin
oldugu ve TUBITAK tarafindan destek-
lenen “Cevher Odiitme Degirmenlerinde
Kullanilan Kaucuk Kaplama Uriinlerinin
Asinma ve Calisma Parametrelerinin Ger-
¢cek Zamanh Takip ve Tahmin Edilmesi” projesi bunlardan biri-
dir. Projenin diger ortaklar KTU Teknokent'te faaliyet gésteren
RETINA ARGE (Dr. Ogr. Uyesi Ugur SEVIK, Dr. Ogr. Uyesi Tolga
BERBER, Ars. Gér. Hakan ERDOL, Dog. Dr. Ersin YAZICI, Dog. Dr.
Oktay CELEP) ve INOVAS (Dr. Ogr. Uyesi Oguzhan CAKIR, Dr.
Ogr. Uyesi Ayhan YAZGAN) firmalandir. KTU'den toplam yedi
akademisyenin yer aldigi bu proje ile birlikte degirmenlerde
kullanilan lifterbarlar “akilli” hale getirilecektir. KTU Maden M-
hendisligi Bolimiinden Dog. Dr. Ersin YAZICI ve Dog. Dr. Oktay
CELEP'in gorev alacagdi bu proje ile birlikte lifterbarlarin degisi-
minden kaynakl atil zamanin 6nlenmesi planlanmaktadir.

Yine KTU TTM 2018 yilinda madencilik
sektoriinde faaliyet gosteren ozellikle
Maden Makina ve Ekipmanlari konu-
sunda uzmanlasmis olan COLAKOGLU
Makina firmasina Ar-Ge merkezi kurul-
masi sirecinde aktif olarak destek vermistir. Kuruldugu do-

— @ Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com

nem Dogu Karadeniz Bolgesi'nin ilk Ar-Ge
merkezi olma tnvanini da alan firma 6zel-
likle madencilik sektériinde yeni ve 6zgiin
makine tasarimlariyla sektére o6nciliik
etmektedir. Bu anlamda 2019 yilinda fir-
manin ilk TUBITAK projesi de KTU Makine
Muihendisligi Bolimu 6gretim Gyesi Doc.
Dr. Mehmet ITIK danismanliginda des-
teklenmeye hak kazandi. Bununla birlikte
COLAKOGLU Makine Ar-Ge merkezinde
maden sektori icin Mobil WC, Arag Yika-
ma Istasyonu, Dry Fog, Soyunma Sepeti,
Sizdirmaz Kapi, Mining Door, Bottle Roller
ve Secure-X gibi nitelikli Ar-Ge ve Ur-Ge
projelerini de biinyesinde tamamlamistir.

Maden sektoriine yonelik olarak
hazirlanan diger bir projemiz is
emniyet ayakkabilan Gzerine gerceklestirilmistir. Trkiye'nin
en buyik is emniyet ayakkabi dreticisi MEKAP ile birlikte
M+SAFETY markasi altinda gocik altinda kalan madencileri
ayakkabi tizerinde takili olan bir verici ile bulunmasi hedeflen-
mektedir. Hali hazirda fabrika ici alanlarda kullanilan ve alan
kontrolii ile iscilerin giris cikisini takip eden sistem TUBITAK
tarafindan desteklenmistir. MEKAP tarafindan gelistirilen bu
sistem ticarilesmis olup lansmani 5-8 Kasim 2019 tarihinde is
glivenligi sektoriiniin en buyik fuar olan Dusseldorf A+A’da
tanitilmistir. ikinci asama olan madenciler icin hazirlanan ver-
siyonu ise ilk projeden elde edilen deneyimler isiginda Ar-Ge
calismalari belirli bir asamaya getirilmistir.

Son So6z Olarak.....

Simya, dedersiz madenleri altina ¢evirme, bitiin hastaliklari
iyilestirme ve hayati sonsuz bicimde uzatacak 6ltiimszlik iksiri
bulmak gibi amaglar glitmis bir orta cag kimya 6gretisidir. Hi¢
kuskusuz Ar-Ge de ulasilmak istenen degersiz ya da degersiz
gibi goriinen bir seyi degderli hale getirmektir. Bircok medeni-
yet Ar-Ge'nin bu sihirli dokunusundan ilham alarak kalkinma-
sini artirmis kiresel bir glic olmuglardir. Bu anlamda tlkemiz
madencilik sektortiniin 2023 hedeflerine ulasmak icin Ar-Ge
faaliyetleri gerceklestirmesi artik tercih degil zorunluluktur. @
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Ulkemizin Yarinlari Icin
Calisiyoruz!

Demir Export olarak Ulkemiz kdmUur madenciligine her
daim katki saglamaktan gurur duyuyoruz.

1989 vilinda faaliyete baslayan
Kangal Kémiir isletmesi’nde bugine kadar
toplamda 125 milyon ton komiir Urettik.

Demir Export A.S. - Fernas Iinsaat A.S. Adi
Ortakhgrnin kurdugu Eynez Yer Alt1 Kémiir
isletmesi'nde komr madenciliginde ilk uygulanan
tam mekanize, ara katll, arka gdcertmeli uzun ayak
kodmar Uretim yontemi ile kdmUr Urettik, GUretmeye
devam ediyoruz. Isletmemiz kisi basina disen kdmur
Gretim miktari ile Tiirkiye’nin en verimli yer alti
kémiir isletmesidir.

Gecmisten aldigimiz guc ve 6g§rendiklerimizle
gelecege emin adimlarla ilerlemeye
devam ediyoruz.
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Yilmaden Holding’in

“Akilli Madencilik” Uygulamalari

“MADENCILIK FAALIYETLERIMIZBE. .

“AKILLI” OLMAK NE [FADE EDER? ..

Bugilin robot makineler, yapay
zeka, nesnelerin interneti (loT)
ve veri analitigi gibi yeni tekno-
lojilerin madencilik sektériinde kullaniimaya baglanmasi; sek-
torde yikici bir inovasyon dalgasi yaratmaktadir. “Akilli Maden-
cilik Cag1” olarak adlandirdigimiz bu dénemin emtia piyasasini
dogrudan etkileyip kokll degisimler yaratacagina inaniyoruz.

%% YILMADEN

HOLDING A.S.

Dijital dontistim cevherin tretim seklini degistirmekte, madencilik
faaliyetlerinin tiim alanlarinda verimliligi ve glvenligi arttirmakta-
dir. Teknolojilerin devreye alinma siireleri uzun olmasina ragmen,
maden sirketleri bu alana yatinim yapmaya devam etmekte ve son
yillarda da uygulamalar hiz kazanmaktadir. Veri analizleri, mobil
uygulamalar ve otomasyon calismalarini gerceklestirilmis maden-
ler, 6nemli verimlilik kazanimlari elde etmektedirler.

Degisim siirecini tetikleyen birkag faktor vardir. Veri kalitesinin
ve kullanilabilirliginin artmasi, veri isleme kapasitesinin artma-
st ile yeni analiz yontemlerinin gelistirilmesi, baglanti (conne-
ctivity) teknolojisinin gelismesi, mobil teknolojilerin yayginlas-
masi bunlarin arasinda en belirgin olanlaridir.

Bu doniisiime paralel olarak, Yilmaden olarak biz de madencilik
teknolojilerimizi gelistirdik, gelistirmeye devam ediyoruz. Ara
Katli Kazi ydntemini (Sub-level Stoping), madencilik sektériinde
yeni bir uygulama olmamasina karsin; Turkiye'de ilk defa, Gilkemi-
zin krom madenciligine yeni bir bakis acisi getirerek; Eti Krom’un
1055 galerisinde uyguladik. Yine krom endustrisinde Turkiye'de
bir ilk olan mekanize madenciligi 1 yildir uygulayarak, Gretim ma-
liyetlerimizi dustirdlk; Gretim kapasitemizi neredeyse iki katina
cikardik. insan giciinii riskli bélgelerden uzak tutan ve ¢ok daha
givenli olan bu yontemle, is saghgi ve gtivenligimizi arttirdik.

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

Tam mekanize olarak yapilan Ara Katli Kazi ydntemi, pazar ko-
sullarina bagli olarak tretim plani esnekligi saglamaktadir. Pa-
zarda talep artisi olustugunda, Gretim miktarimizi kisa stirede
arttirabilmekteyiz. Ayrica bolgesel is glicini mekanize maden-
cilige gecirerek; modern, teknolojiyi kullanan, glinimiiz maden
sektorlinlin ihtiyag duydugu, teknik alt yapisi gticli personeli
yetistirmekteyiz. Makine bakimi, yedek parca temini gibi ticari
faaliyetlerle bolgenin toplam ticaret kapasitesini arttirmaktayiz.

Ote yandan Kazakistan operasyonumuzda galeriler arasinda-
ki degisken mesafe liretim yontemi (variable cave production
thickness), akilli sensorler (smart marker system), acilmamis
galerideki deformasyon hizi tahmini (rate of deformation es-
timation in the gallery) ve son olarak da bagimsiz sistemlerin
kendi aralarinda veri transferi yapabilmesini saglayan baglanti
(connectivity) gibi “akilli” teknolojileri kullaniyoruz. Galeriler
arasindaki degisken mesafe Uretim yontemi iki yatay galeri
arasindaki kalinligi belirlememize ve siitun kalinhgini rezerv
geometrisine gore uyarlamamiza izin vermektedir. Sonug
olarak, cevherin sekline bagh olarak en verimli sekilde cikaril-
makta ve madenden ¢ikan atiklar en aza indirilmektedir. Diger
uygulamali yéntem olan akilli sensor sisteminde, patlatmadan
sonra topraga karisan cevherin belirlenmesi icin “Cave Flow
Module” programini kullaniyoruz. Bu ydntemde akilli sen-
sorler (smart marker) cevherin icine yerlestirilip; patlatmanin
ardindan cevher alinmaktadir. Cevherde kalan sensorler ise
patlatmadan sonra hala ¢ikarilmayi bekleyen cevherin gorsel-
lestirilmesini saglamaktadir. Kazakistan'da uygulanan lgtinci
yeni uygulama heniiz agilmayan galerilerde deformasyon hi-
zini hesaplamamizi saglayan yontemdir. Bu proje, madencilik
sektoriindeki yeni teknolojileri hayata gecirmek icin saygin
Universitelerle yaptigimiz is birliginin giizel bir 6rnegidir. Ca-
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lismada, acilmamis galerinin hizmet 6mriini belirleyip Gretim
hizini planlamaktayiz.

Tdm akilli teknolojilerin fizibilite ve verimlilik artisi lizerinde
olumlu bir etkisi olsa da bu uygulamalar, veri tabani ile yazilim
ve donanim ile konusmadiginda; diger bir deyimle baglanti ku-
rulamadiginda kisith etki ile sinirh kalmaktadir. Baglanabilirligi
(connectivity) saglamak, belirledigimiz tretim artisi ve maliyet
disirme hedeflerimize ulasmamiz icin temel basari faktortddr.
Baglanabilirlik, jeolojiden baslayarak cevher zenginlestirme ve
lojistige kadar olan tiim stireclerdeki degiskenleri bir sonraki adi-
ma aktararak projenin tiim izlenebilirligine imkan tanimaktadir.

Cevher zenginlestirme asamasi, madenden c¢ikan cevherin
dogrudan pazarlanabilir olmadigi cogu maden isletmesinde
blyik 6nem tagimaktadir. Zira madencilik operasyonu ile bir-
likte ham cevherin optimum maliyet ve verimlilikle pazarlana-
bilir bir kaliteye zenginlestirilmesi, projelerin fizibilitesinde ana
rol Ustlenmistir. Bu nedenle, tesis degiskenlerinin kontrolil ve
isletme parametrelerinin hizli ve hassas bir sekilde ayarlanmasi
cok dnemlidir. 20. Ylzyilin ikinci yarisindan itibaren, tretim te-
sisleri, bilimsel ve matematiksel modelleri kullanan programlar
yardimi ile tasarlanip; simile edilmektedir. Gelisen teknolojiyle
birlikte, tesisler, mihendislerin stireclerde akis hizi, yogunluk,
pH, vb. gibi bazi verileri anlik olarak izlemelerine olanak sagla-
yan otomatik sistemler ve sensorler ile donatildi. Son zaman-
larda, cevrimici XRF cihazlari, Unitelerin ve Urlin kalitesinin
verimliligini ve geri kazanilmasini izlemek; gerektiginde ¢ok
kisa stirede 6nlemler almak icin bircok cevher zenginlestirme
tesisinde kullanilmaya baslandi. Glincel makine ve ekipman
parki, hedeflenen sonucu elde etmek icin sistemden gelen si-
rekli geri bildirimleri proses eden islemci sayesinde kendisini
otomatik olarak ayarlamaktadir (makine 6grenimi-machine
learning). Bu yontemleri, Eti Krom AS’de kromit isleme tesisle-
rimizden birini modernize etmede kullanmayi planlamaktayiz.

Jeoloji calismalan yiliksek maliyetli ve geleneksel metotlarin
agirhkh olarak kullanildigi operasyonlar olmasina ragmen;
akilli teknolojiler burada da deger yaratmaktadir. Sahada ha-
rita yapan ve jeolojik gdzlemleri derleyen arama jeologlarinin
elde ettigi veriler, kullandigimiz cografi bilgi sistemleri saye-
sinde binlerce kilometre uzaktaki fonksiyon yoneticileri tara-
findan izlenerek yonlendirilebiliyor. Arama faaliyetlerimizi 2
farkl tilkede 35 proje Uzerinde yiritirken; yapilan sondajla-
rin ilerlemelerini uydu Gzerinden calisan sistemler ile kontrol
edebiliyor, sondaj metrajlarini ve arama bltcesini daha efek-
tif yonetiyoruz. Sondajlardan derlenen degerli bilgiler ise veri
tabanimiza stizlilerek ve dogrulanarak programlar aracihgi ile
aktarihyor. Sirekli saglanan veri akigi, tim jeologlarin erisimi-
nin oldugu merkezi modelleme sisteminde her yeni sondaj
verisi ile glincellenen jeolojik modellerin olugsmasina olanak
sagliyor. Kapsamli jeolojik bulgular, cevher geometrisinin, cev-
herin yerini ve derinligini daha iyi anlamamizi saglarken, pro-
jenin guvenilirligini arttirarak yatinmci kararlari icin daha iyi
bir zemin saglamaktadir. Yilmaden olarak yatirimlari hizlandir-
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mamizi ve guvenilir hale getiren bu calismalar ayni zamanda,
cevheri ¢ikartirken optimum atik ¢ikarimi ile cevresel etkiyi en
aza indirmemiz konusunda da yol g&stericidir.

Kromit cevheri aramaciliginda yeni kaynaklarin bulunmasi
amaci ile uzun zamandir yapilmayan atilimlari gerceklestirmek
ve bilinen yontemlere alternatif yeni yontemlerin denenmesi
ve gelistirilmesi amaci ile Eti Krom AS bilinyesinde bulunan
Tetis Metalojenik Kusaginda, kromitce en zengin ofiyolit kiit-
lesi olan Guleman Ofiyoliti'nin kékenini arastirma projesini
hayata gecirdik. Yeni gelistirilen jeokimyasal analiz ve jeofizik
metotlari ile farkh jeolojik bakis acilari gelistirmeyi hedefleyen
proje kapsaminda, kromit aramaciliginda ¢igir acan bir metot
bulmayi amacliyoruz. Bu kapsamda AR-GE Merkezi'mizde Gu-
leman Ofiyoliti Kokensel Arama Projesini baslattik.

Ayrica, maden arama ve madencilik faaliyetlerimizde kullan-
mak amaci ile akill madencilik uygulamalar kapsaminda, Eti
Krom AR-GE Merkezi'mizde drone gelistirme projesini baslattik.

Madenciligin, yapisi geregi dinyanin lcra koselerinde ger-
ceklestirilen bir caba olmasi nedeni ile 6ngorilii bakim diger
dnemli bir konudur. Ozellikle Kazakistan gibi sert hava kosulla-
rina sahip cografyalarda, herhangi bir ariza tGretimi uzun siire
durdurabilir. Bu nedenle, madenlerde kullandigimiz araglara
yerlestirdigimiz sensorler ve kurumsal kaynak planlama siste-
mi 6ngorili bakimi mimkin kilarak stirdiirtilebilir madencilik
faaliyetlerimiz icin hayati bir rol oynamaktadir.

Yeni teknolojilerin madencilik sektoriine hizh girisi, emek yogun
stirecleri derinden sarsarak; radikal bir bicimde degistirmistir. Bu
degisimden sadece is stirecleri degil; ayni zamanda calisan per-
sonelin profili etkilendi. Akilli madencilik caginda calisanlarin de-
gisimlere hizl adapte olmasi, teknoloji ile dost olmasi, kendisini
stirekli gelistirmesi, cok uluslu ¢ok kiltiirli is ortaminda rahatlik-
la calismasi beklenmektedir. insan Kaynaklari fonksiyonumuz bu
ihtiyaci karsilayacak sekilde yeni yeteneklerin blinyemize katil-
masi, var olanlarin kendilerini glinlimiiz satlarinin geregi gelistir-
meleri ve calisan sadakatinin en Gst seviyeye cikmasi icin strekli
olarak yeni uygulamalar ve programlar gelistirmektedir.

Akilll madenciligin endiistrideki potansiyeli cok yiiksek. Uretim
kapasitesini arttirirken, ton basina maliyetleri sarsici bir bigcim-
de dusirmektedir. Daha ¢evre dostu ve daha fazla is sagligi ve
glivenligi odakli uygulamalar olduklarini glivenle séyleyebili-
riz. Biyiik maden sirketlerinin maden otomasyonu, srlictistiz
kamyon ve araclarin kullanilmasi veya drone gibi uygulama-
lari kullanmaya baslamalari, akilli madencilik uygulamalarinin
onlndeki bircok zorlugun asilmasini saglayip; daha kuctk 6l-
cekli madencilik sirketlerinin de akilli uygulamalari az ¢ok be-
nimseyecedini 6n gérmekteyiz. ®
yildirimgroup.com
Bilgi icin: nejla.yasar@yildirimgroup.com Nejla Yasar,
§Y|Imaden Holding, Kurumsal iletisim, Marka Kidemli Uzmani
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Esan’in Dijital Donlisiim Yolculugu

Esan, 1978 yilinda kaliteli seramik

hammaddesi Uretimi ile baslayan

madencilik faaliyetlerine bugin
metalik madenlerden altin madenciligine ve teknik hizmetlere
bircok alanda devam ediyor. 2009 yilinda metalik madenleri
de portféyline katmasiyla 10 yilda 10 kat biylyen Esan, bi-
ylimesini oniimiizdeki yillarda globalleserek stirdiirme hede-
finde dijital dontsimi odagina aliyor. Madencilik Tirkiye
dergisi olarak Esan’in Dijital Dontisim Yolculugunu Esan Bilgi
Teknolojileri Yoneticisi Murat Meydan ile konustuk.

Dijital dontisiim ile gelistirilen akilli madencilik uygulamalarina
verilen bliylik 6nemin aslinda Esan’in vizyonunun ve yonettigi
yapinin dogdal bir ihtiyaci oldugunu belirten Meydan Esan’da
dijital dontisiimiin cikis noktasini anlamak icin 6ncelikle Esan’in
yapisini anlamak gerektigini belirtti. Meydan soézlerini soyle
suirdiirdii: “Once Esan’dan bahsetmek istiyorum: Son 10 yilda
hizla biiyiiyerek [SO 500'de 104. siraya yiikselmis bir kurulus olan
Esan’da hem yiiksek bir liretim hacmini hem de Tiirkiye'de 10 lo-
kasyon ve 40 ocak, yurt disinda 7 ofis gibi yaygin bir cografi bi-
ylikliigl yonetiyoruz. Ayni zamanda madencilik sektériinde sira
disi bir portféy cesitliligimiz var. Endiistriyel mineral (lretimiyle
basladik ama (retimin yaninda ticari (riinleri de ekledik. Metalik
madenlerde calisiyoruz, sektére teknik hizmetler ve danismanlik
veriyoruz. Son olarak Ar-Ge merkezi olarak da belgelendirildik.

Bu yapiyi daha iyi yénetmek icin 2016 sonunda vizyonumuzu ye-
niden belirledik. ISG, cevre, biiyiime, Ar-Ge, paydas memnuniyeti
gibi cok genis bir cerceveden hedefler belirledigimiz bu vizyon i¢in
calisirken is yapis stratejilerimiz ve odaklarimiz da degisti ve ge-
listi. Bliylime hedefimiz globallesmeyi, globallesme ise standardi-
zasyonu zorunlu kildi. Portféyiimiiz geregi ayni ¢ati altinda ¢ok
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Esan Bilgi Teknglojileri Yoneticisi Murat Meydan
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farkli lretim yontemlerimiz ve siire¢lerimiz olmasi da standart-
lasma konusunda ekstra bir zorluk yaratiyordu. Ayrica siirdiiri-
lebilir madencilik odagimizla miimkiin olan en verimli operasyon
yapisina ulasmak ve tiim bu yapiy etkin sekilde takip edilebilir,
yénetilebilir hale getirmek icin dijital doniistim gibi bir kaldiraca
ihtiyacimiz vard..”

Degisen diinyada adaptasyonu yiiksek bir dijital dontsim yol-
culugu saglamak adina oncelikle operasyonel mikemmellik
ve standardizasyondan beslenen bir dijital is ve stire¢ modeli
kurguladiklarini belirten Meydan, daha sonra ise dijital donu-
siim stratejilerini ve yol haritalarini tanimladiklarini aktardi.
Meydan Esan’in dijital dénlisim siirecinin baslangici hakkin-
da, “2013 yilinda bliyiimenin etkisiyle siirdliriilebilir bir altyapi
kurmak icin teknoloji ve stireg ihtiyaglart masaya yatirildi. Béylece
dijital dontisiim yolculugumuzun ilk tohumlari atiimis oldu. Ca-
lismalarimiza Esan’in siireclerini ve teknolojik altyapisini yeniden
yapilandirarak basladik ve ocaktan miisteriye tiim deger zincirin-
deki stireglerimizi kurumsal kaynak planlamasi uygulamalari ile
devreye aldik. Bu siire¢ devam ederken ilk odagimiz “Hedef Sifir
Kaza” felsefesiyle ele aldigimiz iSG uygulamalariydi. Bu amagla
Tiirkiye’nin en derin kursun ve ¢inko madeni olan ve bugtin yii-
zeyden yaklasik 900 metre derinlikteki Balya isletmemizde ISG
odakl ilk akilli madencilik uygulamamizi nesnelerin interneti
teknolojilerini kullanarak yaptik. Buna paralel olarak hem oto-
masyon sistemleri hem de yenilik¢i teknolojilerle entegre sekilde
veri toplama sensérlerini de kullanarak akilli madencilik uygula-
malarimizdaki yolculugumuzu siirdiiriiyoruz. Bu kapsamda bu-
gline kadar 10 farkli tesisimizde 40'tan fazla uygulamayi devreye
aldik.” ifadelerini kulland.

Dijital donusuim sireclerinde benimsedikleri vizyon ve ¢izdik-
leri rotalar ile ilgili bilgiler paylasan Meydan, kaynaktan miste-
riye timuyle entegre, akill madencilik uygulamalari ile destek-
lenen tekrarlanabilir calisma modelleri olusturma vizyonuyla
dijital donlistim yolculugunu surdurduklerini, madenlerin belli
bir isletme 6mri oldugu icin biliyliime stratejisinde tim ope-
rasyonlarin yeni acilacak madenlerde de tekrarlanabilmesinin
teknoloji yatinmlarinda énemli bir rol oynadigini kaydetti.
Meydan, sozlerini soyle stirdiirdi:” Dolayisiyla hem hali hazir-
daki madenlerin dijitallesmesi hem de bu uygulamalarin yeni agi-
lacak madenlerde kullanilabilecek olmasini gbzetiyoruz.”

Bu amacla Mine in a Box (Tekrarlanabilir Maden Operasyonu) ve
Pit to Port (Ocaktan Musteriye Deger Zinciri) adi verilen iki tema
hazirladiklarini belirten Meydan, yaptiklari planlamada bu iki te-
manin altindaki projeleri ilk G¢ yilda yapilacaklar ve 2020 sonrasi
olarak iki asamada degerlendirdiklerini belirtti. Meydan sozleri-
ni soyle stirdiirdl: "Su anda es zamanl yiiriiyen bircok projemiz
ve dinamik bir yol haritamiz var. Gtincel teknolojilerle beraber is
hedeflerimizle uyumlu is ihtiyaglarimizi gézeterek ilerleyecegimiz
y6ne karar veriyor, haritamizi gerektikge giincelliyoruz. »
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Bu iki tema altinda 6 farkli dijital program belirledik ve is birimleriyle
bir araya gelerek proje portfdyiimtizii netlestirdik. Su anda projele-
rimiz yer alti isletmemiz olan Balya Kursun ve Cinko Isletmemizde
yogunlasmis durumda. Yaklasik 900 metre derinlikteki Tiirkiye'nin
en derin kursun ve ¢inko madeninde tiinel uzunlugumuz aynalarla
birlikte 100 kilometreyi asti. 24 saat operasyonun slirdiigii tesiste
1200'den fazla kisi ¢calistyor ve bu tesisteki tretimle Tiirkiye’nin en
bliytik kursun ihracatini gerceklestiriyoruz. Yonetmemiz gereken or-
tamin karmasikhgi ve biyiikliigii nedeniyle nesnelerin interneti ve
bliytik veri kullanimina odakli projelerle bu tesisi hem daha gtivenli
hem de insan kaynadi, ara¢ kullanimi, karbon salinimi gibi bircok
acgidan daha verimli hale getirmek icin ¢alisiyoruz.”

Nesnelerin interneti yolculuklarinin 2014'te tesislerin ener-
ji tiketim verilerinin izlenmesi ile basladigini daha sonra ise
ocak-tesis-misteri sevkiyatlarini otomatize hale getiren SAP
ERP ile entegre calisan operatorsiiz kantar uygulamalarini ge-
listirklerini aktaran Meydan, bu sayede tiim siirecleri uctan uca
ve gercek zamanli izlenebilir bir yapiya tasidiklarini vurguladi.
Bu projelerde elde edilen finansal kazanimlar ve sireclerde
elde edilen verimliliklerin etkisiyle is birimlerinin dijital projeler
konusundaki taleplerinin arttigini belirten Meydan, tamamla-
nan projeler ile ilgili su 6rnekleri verdi: “Gectigimiz yillarda ta-
mamlanan projelerimizden biri de Yer Alti Glivenlik Sistemi Projesi
oldu. Bu proje iSG'de “Hedef Sifir Kaza” ile yer altinda RFID tekno-
lojileri kullanilarak yaptigimiz en bliytik yeniliklerden biri oldu. IDC
Endiistri 4.0 Odiillerinden 2016 yilinda En lyi Nesnelerin interneti
Projesi Odiilii ve IDC CIO Summit 2017'de En Yenilikci Proje Odii-
liinii de aldi. Bu uygulamada hem yer altindaki tiim personel ve
ekipmanin anlik konum verisini aliyoruz hem de yer altinda ¢a-
lisanlarimizdan biri belirli bir siire hareketsiz kalirsa ya da alarm
butonuna basarsa hemen en yakin ekibe acil durum bilgisi génde-
riyor ve durumun kontrol(inii sagliyor. Bu projenin bir asamasi da
trafik kontrolii. Ozellikle tek yénlii trafik saglanabilen maden giri-
sindeki trafik akisinin; RFID teknolojisiyle gelistirilen sinyalizasyon
sistemi ile diizenlenmesi sayesinde arag kullaniminda ve karbon
saliniminda ciddi bir dlistis; kantar sistemi ile birlestirilmesiyle de
6nemli él¢iide finansal verimlilik artisi sagladik.”

Esan’in Uzerinde ¢alistigi projeler hakkinda bilgiler paylasan
Meydan,yogun olarak devam eden yer alti isletmelerindeki
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projeleri hakkinda, “Bu ¢alismalardan bir digeri de yer altinda
¢tkan suyun yer (istiine aktarilmasini saglayan su pompalarimi-
zin otomasyon sistemini hayata gegirmek olmustur. Su otomas-
yonu icin kurdugumuz altyapida yer altindaki tiim pompalarin
sensorlerle uzaktan ve gercek zamanli yénetimi hedefledik. Bu
sistem ile beraber kurulan alarm sistemleri sayesinde, sistemin
uzaktan ybnetimi ve pompa arizlarinin anhk takibi sayesinde,
durus siireleri azaldigindan hem (iretim hem de bakim siiregle-
rinde ve maliyetlerinde iyilestirmeler olmustur.” dedi.

Su anda devam eden en biiyiik projelerinin KokPit projesi ol-
dugunu kaydeden Meydan, projeyi su climlelerle anlatti: “Var-
diya miihendislerinin yer altini yer (istiinde bir kontrol odasindan
yénetmelerini saglayan projede verilerin anlk akmasini, ekip-
man ve ¢alisan performansinin hem izlenmesini hem de bliyiik
veri analizi ile iyilestirme planlarinin yapilmasini saglayabiliyo-
ruz. Operatérler ekipmanlardaki tabletler lizerinden giinliik/anlk
gérevlerini alarak ¢calismalarina baslyorlar. Vardiya miihendisle-
ri ise hem bir énceki vardiyanin tiim lretim verilerine vardiyasina
girmeden dnce ulasabilmekte hem de kendi vardiyasindaki ekip-
man ve operatérleri gercek zamanli yénetebilmektedir. Bu saye-
de siireclerde anlik miidahale ve degisiklikler yapilabildiginden
6nemli stire¢ kazanimlan elde edilmektedir. 120'den fazla ekip-
mandan veri toplayan uygulamadan saglanacak kazanimlara
ek olarak; ileri analitik ve kestirimci bakim uygulamalari lizerinde
cahsmalar yapilabilecektir. “

Yer alti projelerinde gerceklestirdikleri ve gerceklestirecekleri
calismalardan bahseden Meydan, yer alti isletmeleri disindaki
projeler ile ilgili bilgiler de verdi: “Yer alti tiretimi disinda 6 farkli
lokasyondaki laboratuvarlarimizin tiimiinii entegre eden, numune-
lerin tiim stirecini ve analiz sonuclarinin takibini saglayan LIMS-La-
boratuvar Bilgi Yénetim Sistemi; ocak, isletme ve arama ruhsat ve
izinlerinin takibini saglayan Ruhsat Bilgi Sistemi; drone ile haritala-
ma yapilmasi ve bunun gesitli élciimler igin kullaniimasi ve arama
jeologlarinin tablet lizerinden anlik veri girisi yapabildigi Cografi
Bilgi Sistemi gibi uygulamalanmizla da dijital déntisiim siirecini
yliriiterek faaliyetlerimizi bastan uca dijitallestirme yéniinde ¢alisi-
yoruz. Bu projeler verimlilik ve isimizi daha iyi yapmamiza sagladigi
katkilarin yani sira, is gliclinli dondiistiirme sansi da veriyorlar. Ope-
ratérlerden miihendislere ve yénetime kadar herkesin is yapis sekli
degisiyor, yeni yetkinlikler kazaniyor. Béylece veriyle deger liretme
vizyonumuzla bugiinden gelecege hazir oluyoruz.” @

esan.com.tr
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DEGERLENDIRME

Madenciler Yer Kabugunu
Neden Kaziyor?

Kullandigimiz tiim arag ve gereg-
ler, evler, yollar, barajlar, kopri-
ler mutlaka madensel hammad-
delerden yapiimaktadir. Ornegin
her bir otomobilin yapilabilmesi icin yer altindan yaklasik 10
ton maden cikarilmak zorundadir. Hem modern bir yasam
strmek istiyoruz, modern bir evimiz, otomobilimiz, beyaz es-
yalarimiz, elektronik esyalarimiz olsun, ucakla, trenle, gemi ile
seyahat etmek istiyoruz; hem de butiin bu arag ve gereclerin
yapildigi madenlerin aranmasini ve bulunanlarin ¢ikarilmasina
karsi cikiyor, madencileri doga diismani ilan ediyoruz.

Dr. Muhterem Kose
Maden Yik. Mihendisi
kosemuhterem@gmail.com
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Burada bir celiski yok mu? Eger bugtinkii modern yasamdan
ve kullandigimiz tiim arag ve gereclerden vazgecebilirsek yani
madara dénemine geri ddnmeye razi olursak maden ¢ikarma-
ya, dolayisiyla yer kabugunu kazmaya gerek kalmaz. Modern
yasamdan vazgecip madaralarda yasamaya razi miyiz?

insanlarin bugiinkii modern yasamlarini stirdiirebilmesi icin
2018 yilinda diinyada 72 milyar ton maden c¢ikarldiginin kag
kisi farkinda?

Bir cerrah ameliyat yapacadi yere ulasabilmesi icin insan viicu-
dunda zorunlu olarak gerekli yeri kesip daha sonra ameliyati
gerceklestirmektedir. Bir sonraki asamada kestigi yeri dikerek
hastanin iyilesmesini saglamaktadir. Medyada bunun icin in-
sani kesip biciyorlar diye haber yapiliyor mu?

Maden mihendisleri de yer kabugunun cerrahlaridir. Yerbilim-
ciler yer kabugunda madenin bulundugu yeri kesfeder, maden
mihendisleri de o madeni bulundugu yerden cikarir. Daha
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sonra bu alan rehabilite edilerek doga ile uyumlu hale getirilir.
Her iki operasyonda da ameliyat sirasindaki ¢ekilmis géze hos
gelmeyen fotograflarin medyaya servis edilerek belirli amaclar
dogrultusunda kullaniimasi elbette dogru degildir.

Bilimselligi olmayan iddialarla sosyal medya Uzerinden ka-
muoyunu galeyana getirip insanlarin madenciligin gercekleri
hakkinda bilgisizliginden faydalanarak, cevreye ve insana say-
gili olanlarla, olmayanlari ayirt etmeksizin madenciligin toptan
ling edilmesine bilerek veya bilmeyerek katki veren herkese
itirazimiz var.

Canakkale’de Kirazli'daki altin madeni Canakka-
le'de degil de italya’da, isve¢'te, Finlandiya'da,
Amerika’da, Kanada’da veya Avustralya’da kesfedil-
mis olsa idi konu nasil ele alinir ve degerlendirilirdi?
Oncelikle konunun gercek profesyonelleri ile gérisiilir konu
hakkinda bir durum raporu istenirdi. Bu durum raporunda; ilk
olarak yapilan faaliyetin yasalara uygun olup olmadigi arastiri-
lirdi. Ardindan projeye ait Cevresel Etki Degerlendirme (CED)
Raporu incelenirdi. CED raporundaki ruhsat sahasinda yapi-
lacak faaliyetlerle ilgili olarak cevre ve insan sagligina yonelik
alinan ve alinacak énlemlerin ve secilen teknolojilerin yeterli
olup olmadigi arastirilirdi.

Ruhsat sahasindaki maden bittiginde madenin nasil kapatila-
cagina iliskin maden kapama ve dogaya yeniden kazandirma
projesinin uluslararasi standartlara uygun olup olmadigina
bakilirdi. Yapilan kapsamli aragtirmalar sonucunda ulasilan ve-
riler gozetilerek uzmanlarca hazirlanan bilimsel rapor dikkate
alinarak kamuoyu bilgilendirilirdi.
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Canakkale Kirazli Altin Projesi ile ilgili medyada ¢ikan haber,
yazi ve yorumlara incelendiginde yukarida dile getirilen hu-
suslarin hig birisine uyulmadan, bir fotograf algisi ile Glkedeki
siyasi goris ve inanclardaki ayrismada yasanan tarafgirlik tize-
rinden madencilik siyasete malzeme konusu yapilmistir.

Madenciler suclu ilan edilmis, madencilik konusunda hicbir
tecrlibesi ve bilgisi olmayan kisiler ve bazi STK'lar maden uz-
mani kesilmistir. Bilimsellik g6z ardi edilmis, kamuoyu sosyal
medya marifetiyle siyasi goriistine gore bilerek veya bilmeye-
rek konuya taraf olmustur. Madencilik faaliyetlerinin cevreye
ve dogaya zarar verdigi ifade edilerek doga ve cevreye sahip
¢tkma eylemleri gerceklestirilmistir.

Medyada altin madenciligi konusunda hi¢bir deneyimi ve uz-
manhgi olmayan kisilerin demeclerine yer verilirken, maden-
cilik sektdriinde s6z sahibi profesyonellerin gorusleri, sektor
temsilcilerinin basin agiklamalari, yazili ve goérsel medya ta-
rafindan neredeyse gérmemezlikten gelinmistir. Bilgi sahibi
olmadan yargisiz infaz yapilmis ve kamuoyunda madencilik
aleyhine miithis bir algi yaratilmistir.

Altin madenciligine yonelik medyada dile getiri-
len iddialar ne kadar bilimsel?

insanlari korkutup yénlendirmek icin kasith olarak altin madeni
aramalarinda siyanir kullanildigi ifade edilmektedir. Diinyanin
hicbir yerinde altin madeni aramalarinda siyanir kullaniimaz.
Siyanir altin madeninin aranmasinda dedil, yasalarin belirle-
digi kosullarda, maden zenginlestirme tesislerinde altin iceren
kayaclarin icindeki altini ayristirmak icin kullaniimaktadir.

Asilsiz iddialardan birisi de bolgenin topraklari kirlenecek, su-
lari zehirlenecek denilerek kamuoyu kandirilmaktadir. Ayni se-
kilde siyaniiriin yer altina sizip sularin zehirlenmesine neden
olacad iddiasi yaygin olarak kullanilmaktadir. Toprakta altin
olmaz. Altin kayaglarin icinde bulunmaktadir. Bu nedenle top-
raklarin kirlenecegi iddiasi tamamen uydurma bir iddiadir. Ote
yandan siyanirlin yer altina sizmasi demek, altinin yer altina
kagmasi demektir ¢linkd siyanir altin tanelerini ¢6ziip kati hal-
deki altini, sivinin icine almaktadir. Hangi yatirimci altinin yer
altina kagmasina g6z yumar ki?

Siyaniir havuzlar gercek mi?

Altin Uretiminde genellikle on bin damla su icinde 3 ila 5 dam-
la siyanir kullaniimaktadir. Altinin ayristinimasinda kullanilan
siyaniir daha sonra kimyasal olarak aritmadan gecirilerek yok
edilmektedir. Ayrica siyanir glines isinlari tarafindan da kolay-
ca parcalanip yok edilebilen bir kimyasaldir.

Madencilikte atik havuzu denen ancak kamuo-
yunda siyaniir havuzu olarak adlandirilan bu ha-
vuzlardaki siyaniir miktari ne kadardir?

Ornegin Bergama'da atik havuzdaki siyanir miktari bir litre-
de 0,2 miligramdhr. ictigimiz seftali, kiraz, kayisi gibi ¢ekirdekli
meyve sularindaki siyanlr miktari, litrede 1 ila 15 miligram ara-
sinda degismektedir.

Maden atik havuzlarindaki siyaniir orani meyve sularinda mii-
saade edilen orandan 5 ila 75 kat daha azdir. Bu nedenle atik
havuzlarindaki siyaniiriin cevreyi ve insanlari tehdit etmesi bi-
limsel olarak miimkiin degildir. »
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Onemli olan bir kimyasalin ortamdaki varhigi degil, miktar
yani dozudur. Avrupa Birligi'nde atik havuzlarinda siyaniir icin
misaade edilen givenli doz miktari 10 mg/litredir. Bergama
Ovacik Altin Madeni Atik Havuzunda ise bu deger 0,2 mg/litre
olup, Avrupa Birligi llkelerinde glivenli doz olarak kabul edi-
lenden 50 kat daha disiik bir degerdedir.

Bergama gercegi...
Bergama’da altin Gretimini engellemek i¢in gecmiste yapilan
eylemler kamuoyunun hafizasindadir.

Ortaya atilan iddialar, tipki glinimiizde Canakkale Kirazli'da ol-
dudu gibi kamuoyunda cok biiyiik endiseye ve korkuya neden
olmus, neredeyse biitlin gazeteler, televizyonlar ve kdse yazar-
larinin Tirkiye'de altin Gretimine karsi ¢cikmasi saglanmistir.

Bunun izerine yasanan kaosu ¢c6zmek icin dénemin Basbakani
Bilent Ecevit, konusunda uzman bagimsiz bir bilim heyeti ta-
rafindan konunun incelenmesini talep etmistir.

Bilim heyeti yurt disindaki altin isletmelerini ve Bergama’da
yapilanlarn inceledikten sonra, Bergama’da altin Gretiminde
kullanilan teknoloji ve alinan 6nlemlerle, cevreye ve yorede
yasayan insanlara zarar vermeden altin Gretiminin yapilabile-
cegine dair goris belirmistir.

Bilim adamlarinin raporundan sonra Basbakan Biilent Ecevit
ortaya atilan iddialarin gercekci olmadigini gorerek Tirkiye'de
altin Gretiminin 6niind agmustir. Halen 15 altin madeninde al-
tin Uretilmektedir.

Diinyada yaklasik 875 altin ve glimiis madeninde siyanirleme
teknigiyle altin ve giimis Uretimi yapilmaktadir. Bunun nede-
ni; Turkiye altin Gretmesin ama ithal etsin istenmektedir. Bu
oyunu bozmak zorundayiz.

Madenleri bulundugu yerden nasil ¢cikaracagiz?
Madenlerin bulundugu yeri degistirme sansimiz yok. Maden-
ler milyonlarca yilda jeolojik stire¢ler sonucunda olugmaktadir
ve yenilenemez kaynaklardir. Dogru degerlendirildiklerinde
bir Glke icin “lituf"tur. Madencilerin diger yatinmcilar gibi iste-
dikleri yerde madencilik yapma liiksti yoktur. Ayrica madenci-
lik gecici bir faaliyettir.

Madenin cikarilacag yerde sayet agag varsa bu agaclan kal-
dirmadan biinyesinde altin barindiran kayaclara ulasip onlari
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bulundugu yerden cikaramayiz. Bu nedenle zorunlu olarak
sahadaki agaclar kesilir, maden bittikten sonra sahayi yeniden
dogda ile uyumlu hale getirme asamasinda kullaniimak Ulzere
kayaclarin lzerindeki topraklar siyrildiktan sonra yer altinda
icinde maden barindiran kayaclar bulundugu yerden cikarilir.

Maden bittiginde gecici olarak siyrilan ve sahada depolanan
topraklar tekrar sahaya serilip lzeri agaclandirilip, bosluklar
doldurularak saha doga ile uyumlu hale getirilmektedir.

Ayrica hem rehabilite asamasinda sahada hem de Orman
Bolge Midurligli’niin gosterecedi yerlerde kesilen agaglarin
birka¢ misli yeni agac¢ dikilerek, hem tlkedeki orman varligi
arttirlmakta hem de yer altindaki madenler ekonomiye kazan-
dinlmaktadir. Madenciligin dogasi geregi sadece ulkemizde
dedil cevre konusunda bizden daha duyarli tiim gelismis tilke-
lerde benzer uygulamalar yapilmaktadir.

Orman alanlarinin ne kadarn madencilik faaliyet-
leri icin kullanilmaktadir?

Tirkiye'de Gizerinde tek bir aga¢ olmasa dahi, orman sayilan
alanlarin yaklasik binde 3'li madencilik faaliyetleri icin ¢cok bi-
yiik bedeller 6denerek ve gecici olarak kiralanarak madencilik
faaliyetleri yapilmaktadir. Kiralanan binde ticliik alanlarin yakla-
stk yarisi maden cikarmak icin kullanilmaktadir. Kullaniimayan
diger yarisi ise, sirf ruhsat sahasinin giivencesi icin hicbir faali-
yet yapilmaksizin kiralama bedeli 6denerek elde tutulmaktadir.

Kanada'da 1 hektar orman alanin bir yillik kiralanmasi icin ma-
denciler 17 TL'lik bir bedel 6demektedir. Ulkemizde ise ma-
denciler 2010 yilindan sonra yapilan fiyat ayarlamalar ile Ka-
nada’daki 6zelliklere yakin bir orman alaninin 1 hektarini gegici
olarak kiralamak icin yilda 38 bin TL yani Kanada'dan 2235 kat
daha fazla kira bedeli 6demektedir. Ustelik 6denen bedellere
her yil artis yapilmaktadir.

Buna ilaveten; madencilik faaliyeti sona erdikten sonra maden-
cilik yapilan alani doga ile uyumlu hale getirmek icin Orman
Genel Midurligu'niin belirledigi sartlara gére, dogaya yeniden
kazandirma projesi hazirlayip sunmakta, bedelini de Orman
Genel Midirligi’'ne ayrica 6demektedir. O kadar ki Orman Ge-
nel Mudiirliagi bitcesinin 6zel gelirlerinin %60'int madencilere
kiraladigi binde 3'lik orman alanlarindan saglamaktadir.

Sonug

Madencilik glinimiizde sadece devletin koydugdu ilgili tim ka-
nun ve yonetmeliklerin gereklerini yerine getirerek degil, ayni
zamanda yorede yasayan insanlarin rizasini alarak miimkuinddir.

Bir baska gercek de cevre konusu her zaman istismara acik bir
konudur. Ulkelerin, sirketlerin ve gruplarin kendi cikarlari icin
cevre degerlerini istismar etmeye yonelik girisimleri diin oldu-
gu gibi bundan sonra da var olacaktir. Ancak son karar, korku
senaryolarina, dogma ve tiirlii cikar hesaplarina gore degil, akil
ve bilim kullanilarak verilmelidir. @
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DEGERLENDIRME

Turkiye’de Maden Firmalarina
Finansal Destek Saglamak Amaciyla
Borsaya Katilim Siireci Onerileri - 2
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Derginin Ekim sayisinda yer
alan ilk makalede Toronto bor-
salarinin, maden firmalarina
sagladigi kaynak ve sermaye
akisi ile birlikte, kazandirdig
itibar ve uluslararasi bir firma
olma yonuindeki faydalar, ben-
zer borsalarla karsilastiriimistir. Bu makalede ise bu tarz borsa-
larda en 6nemli listelenme kosullarindan biri olan “Maden Varlik
Raporlama Standartlan” hakkinda genel bilgi verilmektedir.

ec0cccccccccccccccse
Seccccccccccccccce

®00cc000000000000000000 000

Madencilik ve Borsa

Borsa; bilindigi Gizere belli kurallara gére organize olmus, mal-
lan arz edenlerle talep edenlerin bulusturuldugu piyasaya ve-
rilen addir. Borsalarin baslangig tarihi ¢ok eski olup pazar ve
panayirlara dayanmaktadir. ilk borsanin temeli kiymetli ma-
denlerin alim-satimi ile atilmis, zamanla aracilarin da devreye
girmesiyle genislemis, kredi belgeleri ile ticari senetlerin alinip
satildigi bir piyasaya donlismustiir. Cok eski yillardan bu yana
kiymetli metal madenleri de borsalarla birlikte anilmiglardir.

Diinyada o6zellikle altin, giims, bakir, nikel, kursun, cinko, vb.
gibi metal madenciliginde yiksek yatirnm ve maliyet gerek-
tiren madencilik sektorl, glinimiizde borsa ile ayrnlmaz bir
bitiin olmuslardir. Ayni zamanda bu emtialar ve endustriyel
metaller, glinlik fiyatlarin belirlendigi 1877 yilindan beri aktif
ve konusunda en 6nemli borsa olan Londra Metal Borsasinda
(London Metal Exchange - LME) islem gérmektedir. Dolayisiyla
bu borsada yer alan madenlerin arama ve Uretimini gercek-
lestiren maden firmalarinin da borsalarda listelenme yoluna
gitmesi dogal bir sonuctur. Borsalarda olusan fiyatlarla birlikte,
sahibi olduklari maden varliklarina gére firmanin listelendigi
borsada deger artisi ve diislisti de s6z konusu olmaktadir.

Ulkemizde faaliyet gésteren yurtdisi kaynakli tiim maden fir-
malarinin borsalarda listelenmis sirketler oldugu goérilmekte-
dir. Maden borsalari olarak anilan piyasalarda listelenen firma
olabilmek icin 6nemli kritelerden biri de, “Yetkin Kisiler” (QP
/ CP) tarafindan “Maden Varlik Raporlama Standartlari"na
(MVRS) uygun olarak hazirlanacak “Teknik Raporlardir”. MVRS
genel anlamda altin, baz metal vb. madenler icin gelistirilmis-
tir. Kliclik capl maden yataklari, mermer-tas ocadi, endustriyel
hammaddeler, krom vb. kaynaklarin raporlanmasi icin uygun
degildir. Bunun yaninda, herhangi bir maden firmasinin bor-
sada listelenmek ya da bankalardan uygun sartlarda kredi al-
mak gibi bir hedefi yoksa yine boyle kapsamli teknik rapora
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ihtiyac duyulmayabilecektir. Ancak, kaynak ve rezerv projeleri-
nin her kosulda uluslararasi standartlarda madencilik bilim ve
teknolojisine uygun olarak hazirlanmasi zorunludur.

MVRS'nda gore raporlama yapilamayan kiiciik madenlerde kar
marji biiylik madenlere oranla daha dsik olabildiginden ve
elde edilen Grtinln fiyatlari da dogrudan borsalarda belirlen-
medidi icin piyasalardaki fiyat inis ¢ikislarindan faydalanama-
yan bu madenlere ayri bir degerlendirme yapilmasi gerekmek-
tedir. Bu kapsamda;

« Uygun ulke ekonomik kosullari,

« Uygun pazar kosullari,

- Maden sahasinin/sahalarinin konumu,

+ Uygun mevsim kosulari,

- Yuksek kaynak/rezerv potansiyeli vb. pek ¢ok sartin bir arada
degerlendirilmesi gerekmektedir.

Diinya Madencilik Sektériinde Uygulanan Ma-
den Varlik Raporlama Standartlari (MVRS)

Her borsanin isleyisine yonelik kendine 6zgu kurallar vardir.
Ozellikle madencilik sektériinde faaliyet gésteren firmalarin
uluslararasi borsalarda yer alabilmeleri icin maden varligi ve
isletmecilik ile ilgili tiim ayrintilarin, modern madencilik pra-
tiklerine uygun olarak seffaf ve giivenilir bir sekilde ortaya ko-
yulmasina ihtiyac vardir. Bu da MVRS’na uygun “Teknik Rapor”
hazirlanmasiyla saglanmaktadir. Bu raporlar madenin borsa-
daki degerinin belirlenmesi icin kullanilan en 6nemli teknik
icerikli veri olmaktadir. Teknik raporlar, maden arama sonug-
larini, kaynak ve rezerv bilgilerinin nitelik ve niceliklerini belir-
lemekte ve siniflandirmaktadir. Bundan sonra maden arama
sonuglari, maden kaynak ve rezervleri “maden varhdi” olarak
adlandiriimaktadir.

MVRS'nin 3 temel 6zelligi seffaflik, kapsamlilik/somutluk ve uz-
manlik olup amaci kamunun, uluslararasi standartlara uygun
olarak hazirlanmis teknik raporu ve icerigindeki gtivenilir bilgi-
ye kolay ulagimini saglamaktir.

- Seffaflik ilkesi; teknik raporu okuyucusuna yeterli bilgilerin
saglanmasini sart kosmaktadir. Bilgiler acik ve okuyucuya uy-
gun anlasilabilir bir sekilde hazirlanmali, bilgi eksikligi ve ih-
maller nedeniyle okuyucuyu yanlis yonlendirmemelidir.

« Kapsamlilik/ somutluluk ilkesi; teknik rapor, tiim ilgili bilgileri
icermelidir. Bu bilgilere ulasiimasi, yatinmcilar ve uzman danis-
manlar tarafindan gerekli oldugundan, s6z konusu bilgilerin
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teknik raporda bulunmasi, raporlanan maden varliklari ile ilgili
uygun ve tutarli bir yargi yapilabilmesi icin dnemlidir. Bu bilgi-
lerin saglanamadigi durumlarda, bunlarin neden yer almadigi-
na iliskin aciklamaya raporda yer verilmelidir.

« Yetkinlik ilkesi; teknik raporu hazirlayan yetkin kisilerin ko-
nularinda uzman, sorumluluk tagtyacaklarinin bilincinde olma-
si, yetkinliklerinin ve tecrlibelerinin Uyesi oldugu taninmis bir
profesyonel kurulus tarafindan desteklenmesi ve bu kurulusun
etik kurallarina tabi, vasifli ve deneyimli kisi/kisilerden olmasi
gerektigini belirtmektedir .

CRIRSCO - Uluslararasi Maden Rezervleri Raporlama
Komitesi (Committee For Mineral Reserves International
Reporting Standards)

ilk temelleri 1994 yilinda Giiney Afrika'da atilan “Maden Ta-
nimlar Calisma Grubu (Mineral Definitions Working Group)”
“Maden ve Metalurji Enstitlleri Konseyi (Council of Mining and
Metallurgical Institusions — CMMI)"nin bir parcasi olarak kurul-
mustur. Bu konsey 2002 yilinda CRIRSCO adi altinda gorevine
devam etmistir. 2007 yilinda da “Uluslararasi Maden ve Metal
Konseyi (International Council on Mining & Metals — ICMM)”
CRIRSCO’nun stratejik ortagi olmustur . Bu ¢alisma grubu lye
Ulkeleri ile birlikte maden varlik raporlama standartlarini (kod-
larini) ve ilkelerini gelistirmekten sorumlu uluslararasi rapor-
lama érgutiidir. Uye (lkelerin borsalarinda listelenen maden
sirketlerinin toplam degeri, kiresel madencilik sektortindeki
sermayenin 6nemli bir kismini olusturmaktadir.

Bunun yaninda CRIRSCO ulusal seviyede diizenleme ve
disiplin gozetimi saglamak Uzere, yasal yetkisi olmayan
uluslararasi bir danisma organi niteligi tasimaktadir. Bu
organizasyonun amaci, lUye Ulkeleriyle beraber ulusal ve/
veya uluslararast MVRS'nin sirekli gelisimine ve givenin
kazanilmasina katkida bulunulmasini saglamaktir. CRIRSCO
catisi altindaki MVRS, yer alti kaynaklarinin ortak bir dilde,
formatta, seffaflikta sadece maden varliklari icin kullanil-
maktadir.

CRIRSCO’nun lye sayisi 2018 yilinda tlkemizin de katiimiyla
13’e ulagmigtir. Bunlar;

1.JORC (Avustralya - JORC Kodu),

2.CIM (Kanada — NI 43-101),

3.SAMCODES (Giiney Afrika - SAMREC Kodu),
4.PERC (Avrupa Birligi - PERC Kodu),

5.SME (ABD - 1G7 / SME Kilavuzu),
6.COMISION MINERA (Sili - Sili Sertifikasyon Kodu),
7.0ERN (Rusya — NAEN Kodu),

8.KOMBERS / KCMI (Endonezya - KCMI Kodu),
9.CBRR (Brezilya — CBRR Kodu),

10. KAZRC (Kazakistan — KAZRC Kodu),

11. MPIGM (Mogolistan — MRC Kodu),

12. CCRR (Kolombiya — CCRR Kodu) ve
13.UMREK (Turkiye) dir. >3 »
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4y DT

Turkiye Dogal Kaynaklar
Sektoriiniin Hizmetinde

Jeoloji-Maden Miihendisligi ve Danismanhk

Hizmetlerimiz

B Kaynak ve Reserv bilgilerinin degerlendirimesi (JORC,NI 43-101, vs)
M Cevher Kesif ve Modellemesi

B Kesif Jeofizigi

M Hidrojeoloji ve Su Kontroli

M Jeotermal Enerji

W Kémir Madenlerinde Giivenlik

W Kémir Madenlerinde Gaz Kontroli

M Bakir Sahalarda Maden Planlamasi ve Gelistirme
B Maden Uretim Planlamasi ve Tasarimi

B Bankalarca Gegerli Yatinm Arastirmalari ( Saha Arastirmasi, On-Fizibilite ve
Fizibilite Calismalarr)

B Durum Tespiti (Due diligence)

M Bilirkisi ve Cevher Uzmani Raporlari

M Givenlik ve Caligsma Egitimi

W Uluslararasi Standartlara Uygun Yangin Testleri ( Konveyér Bant, Hidrolik
Sivilar, Plastikler)

B Sogutma ve Isitma Kontrol Sistemleri, Havalandirma Sistemleri Mihendisligi

DMT GmbH & Co. KG
Merkezi Almanya istanbul Merkez Subesi

Ayazmadere Cad. Pazar Sk. Bareli Plaza No: 2-4 Kat: 4 Gayrettepe
TR 34349 Besiktas, Istanbul
Tel +90 212293 2980
Mobil +90 535 206 7175

Fax +90 212 293 3844
turkey@dmt-group.com

Earth. Insight. Values.



Diinya genelinde maden sermaye piyasalari tarafindan kabul
goren MVRS'ni inceledigimizde;

1.Avustralya: JORC, NI43-101, PERC, SAMREC kodlari,
2.Kanada: N1 43-101,

3.5ili: Sili Sertifikasyon Kodu,

4.Avrupa borsalari: Tim CRIRSCO kodlari,

5.Hong Kong: JORC, N143-101, PERC kodlari,

6.Johannesburg: SAMREC kodu,

7.New York: IG7 kodu,

8.Singapur: N143-101, JORC, PERC kodlari oldugu goriilmektedir *.

Bu baglamda, maden sektoriinde diinyada kabul gérmis ve di-
ger CRIRSCO {iyesi ulkelerin MVRS hazirlanmasina temel olmus
SAMREC, JORC, NI143-101 ve tGlkemiz MVRS'dan bahsedilmelidir.

SAMREC Kodu

Glney Afrika maden endustrisine yon veren SAMREC kodu ma-
den veya ekonomik cevherlesmeyi, komir ve elmas gibi bazi
cevherleri rapor etmek icin uygulanmaktadir. Bu kodlar petrol,
gaz veya suya uygulanmamaktadir. SAMREC kodunun ilk uygu-
lama kosullari 2000 yilinda yayinlanmis olup, JSE (Johannesburg
Stock Exchange - Johannesburg Menkul Kiymetler Borsasi) ta-
rafindan ayni yil borsaya listelenme sarti olarak 6ngérilmustdr.
Son giincellemesi ise 2016 yilinda yapilan SAMREC kodu, ma-
den projeleri ve yataklari icin maden varliklarinin kamuya rapor-
lanmasi icin gereken 6zel yonergeleri icermektedir.

SAMREC kodu;

i. Maden varliklarinin raporlanmasi icin minimum standartlari,
ii. Projeleri tesvik ederek, o proje ile ilgili yapilan agiklamalara
glivenilirlik saglamayi ve benzer projelerle karsilastirmaya yar-
dimci olmayi,

iii. Rehberlik yaparak profesyonellere yardimci olmayi ve

iv. Beyanlara yasal dayanak yaparak yetkin kisiye yardimci olmayi, béy-
lece yayinlanan teknik rapora giivenilirlik saglamayr amaglamaktadir °.

JORC Kodu (Australian Joint Ore Reserves Committee)
ilk olarak 1989 yilinda yayinlanmis olup, son giincel hali ise
2012 yihinda yururliige girmistir. Maden varliklarinin Avustral-
ya — Asya raporlanmasi olan JORC kodu; yatirimcilar ve onla-
rin danismanlarina, kabul edilebilir, raporlanabilir sonuclari ve
tahminleri glivenilir bir kanaat olusturmak tzere, gerekli olan
tim bilgileri aktarmak icin kamusal raporlama adina asgari
standartlar saglamaktadir. Bunun yaninda;

« Jeolojik gliven ve ekonomik / teknik degerlendirmelere
gore tonaj / tendr tahminleri siniflandinimasi icin zorunlu bir
sistem,

« Yetkin kisi tarafindan stlenilen calismalarin halka acik ra-
porlar halinde sunulmasini, (Yetkin kisi olmak icin en az 5 yilhk
mesleki tecriibe ve Avustralya Maden ve Metaliirji Enstitlistine
veya Avustralya Yerbilimcileri Enstitlistine onaylanmis bir mes-
lek 6rgitiine tyelik istenmektedir.)

—@—Madencilik Lirkje
www.madencilikturkiye.com

« Maden varliklari hakkinda raporlar hazirlanirken dikkat edil-
mesi gereken yon verici kapsamli kilavuzlar sunmayi da sagla-
maktadir.

JORC kodunun ana prensipleri ise;

- Seffaflik; bilgilerin acik ve net sunumu,

- Onem derecesi; tiim bilgilerin makul élciilerde verilmesi ve
beklenmesi,

« Yetkinlik; halka sunulacak raporlarin yetkin kisinin calismasi-
na dayanarak Ustlenilmesidir .

Ulusal Belge 43-101 (NI 43-101)

Kanada'da maden 6zellikleri ile ilgili bilgilerin kamuya aciklan-
masi icin kullanilan bir sistemdir. NI 43-101 halka arz olacak
sirketlerinin Kanada Menkul Degerler Yoneticileri tarafindan,
borsalarda tizerinde maden projeleri hakkinda bilimsel ve tek-
nik bilgilerin nasil denetlendidi ile ilgili 6zenle hazirlanmis bir
kilavuzdur.

Bu belge; Kanada'da bulunan borsalara, sahibi olunan sahanin
maden 6zelliklerini veya arama etiit calismalari ile ilgili bilgi-
lerin raporlanmasi ve goriintiilenmesi icin kurallar ve ilkelerle
kodlanmis bir kiimedir. Ayni zamanda borsada islem goéren
yabanci sahipli maden varliklarinin, Kanada Menkul Degerler
yOnetimi tarafindan denetlenen serbest hisse alim satim ve ta-
revlerini de kapsamaktadir.

Maden varliklarinin raporlanmasi veya maden arama etdit ra-
porlarinin basin agiklamalari, web siteleri, sunumlari ve s6zli
soylesiler NI 43-101 belgesi kapsamindadir.

NI 43-101 metal madenleri, kiymetli metalleri ve kémr gibi
kati enerji ham maddelerinin yani sira yigin madenleri, bo-
yutlandiriimis taslari, degerli taslan ve maden kumlarini icer-
mektedir. NI 43-101 Avustralya Menkul Kiymetler Borsasi (ASX)
Uzerindeki maden raporlarinin yayimlanmasini diizenleyen
JORC kodu ile genel hatlariyla karsilastirilabilmek mamkiinddr.
Bu kod ayni zamanda Giiney Afrika kodu olan maden varliklari
raporlamasinda kullanilan SAMREC ile de genel hatlariyla ben-
zerlik tasimaktadir. NI 43-101 maden varlik raporlarinin sunum
sekli agisindan daha kuralci olmasi sebebiyle uygulamada di-
ger kodlarla tamamen uyumlu olmasa da, teknik raporlarin
icerigi ve maden siniflandiriimasinin korunmasi agisindan da
birbirlerine benzer ¢ok taraflari vardir 7.

NI 43-101 Kanada'da bir kanun oldugu icin amaci maden 6zel-
likleri ile ilgili yaniltici, hatali veya dogruyu yansitmayan bilgi-
lerin borsada yayinlanmadan ve yatinmcilara ulasmadan énce
Kanada Menkul Kiymetler Otoritesi tarafindan denetlenmesini
saglamaktir.

NI 43-101, yatirimcilan gercegdi yansitmayan maden projeleri-

ne karsi korumak adina 1997'de borsada yasanmis olan Bre-X
skandalindan sonra olusturulmustur &, »
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Yetkin Kisi (Qualified Person — QP /Competent Person - CP)
MVRS'na gore “Yetkin Kisi” teknik raporu hazirlayan kisidir. Bu
kisi konusu ile ilgili egitimi almis nitelikli, diirust, seffaf, dene-
yimli, mesleginde saygin bir profesyoneldir. Hazirladigi teknik
rapor ile piyasaya given vermekte, yatinmcilarin bilingli bir
sekilde yatirim karari vermesini saglamaktadir. Yetkin kisiden
hazirladigi rapora kefil olmasi da istenebilmektedir. Esasen bu
raporu hazirlamak, rapora dogrudan kefil olmak anlamina da
gelmektedir. Rapora atilan imza bir nevi profesyonel etik me-
selesi olup yasal risk de tagimaktadir. Yaniltici ifadelerle rapor
hazirlayan kisi ya da kisiler tlkelerin yasal yaptirimlar karsisin-
da sorumlu tutulmaktadir.

Sekil 6."da yetkin kisinin sahip olmasi gerekli nitelikler ve sektor
genel durusu tanimlanmustir.

Liniversitelenin maden
Jeoloji veya Jeolizik
mihendisigi béliimo
mazuny

Egitim

NI 43-101 Oyesi

olan
Kanada veya 1 ;
}:;‘miumfusiﬂ:/’ \ . Maden arama
| A\ veya isletme
fasyonsl bir | :
i,:.::.rm-:?r I .s: | p@.!!fun.rm'a
yesr [ minimum 5 yil
"“”"""E ik % / tecrilbeli
| % . -
RO Tecriibe

Sekil 6. “Yetkin Kisi"nin nitelikleri '.

NI 43-101'de rapor hazirlanmakla gorevli yetkin kisi soyle ta-
nimlanmaktadir:

“ilgili maden projesi ve teknik raporu konusunda en az 5 yillik
deneyim sahibi, bagh bulundugu meslek birligi ile iyi iliskiler
kurmus gtivenilir ve etik degerlere sahip bir miihendis”. Buna
kisaca ingilizce’den ilk harflerini kullanarak “3E” ilkesi de diye-
biliriz (Education, Experience & Ethics).

Yetkin kisinin sorumlulugunda olan 5 konuyu 6zetlemek ge-
rekirse;

+ Bagli bulundugu meslek birliginin etik kurallarina uyumlu ve
birligin alanina ait calismalari gerceklestiren, diirist ve tarafsiz
biri olmak,

- llgili standartlari uygulamak,

. Ozenle teknik verilerin degerlendirilmesi islemini yiriitmek,
« Maddi riskleri yatinmcilara anlasilir bir dille izah etmek,

+ Yanlis anlasilabilecek agiklama ve deklarasyonlara karsi fir-
maya yardimci olmaktir .

Kanada’da 2007-2017 Yillari Arasi Diizenlenen Teknik
Raporlar

Sekil 7.'de Kanada’'da 2007-2017 yillari arasi altin fiyatlarinin
artisi ve disusi ile dogru orantili olarak yillik bazda yetkin ki-
siler tarafindan hazirlanan teknik rapor sayilarinin grafigi bu-
lunmaktadir.

—@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com
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Sekil 7. 2007-2017 yillan arasi diizenlenen teknik rapor sayisi "2,

Sekil 7'de goriildigu uzere altin fiyatlarinin USD/ons bazin-
da artmasi ve etkiledigi metal fiyatlari ile birlikte, madencilik
sektorli canlanarak diizenlenen teknik raporlarin sayisi artmis,
diismesi ile de sayisi azalmistir. 2007-2017 yillari arasi ayda or-
talama 80 adet teknik rapor diizenlenmistir. Buradan da anla-
silacagi gibi altin ve diger metal madenlerin fiyati, madencilik
sektoriinde 6nemli etkinlige sahip, bir anlamda bu alana yapi-
lan veya yapilacak cesitli yatirm kararlari icin gosterge niteli-
ginde olmaktadir.

Maden firmalan tarafindan yaptirlan bu teknik raporlar, tim
detaylari ile birlikte firmanin web sitesinde yayinlanmakta olup
halkin ulasimina aciktir. Bunun yaninda firmalarin mali goster-
geleri 3 aylik periyotlarda ve yatinmaisini ilgilendirecek her tirli
haber ve gelismeler de yine web sitelerinde yayinlanmaktadir.

NI 43-101'in JORC Kodu ile Karsilastirimasi

NI 43-101, menkul degerler agiklamasinda Kanada’'da kanun-
lagmis standart (National Instrument/NI) iken, JORC standardi,
oncelikle bir maden varliginin durumunu bildirmek amaciyla
kullanilan bir koddur. NI 43-101, esdegeri olan JORC koduna
gore piyasaya daha 6nemli dlclide teknik aciklama vermekte-
dir. JORC kodu “Ortak Cevher Rezerv Komitesi (Joint Ore Re-
serve Committee)” sézctiglinden tiretilmis olan profesyonel
endistri kuruluglan araciligiyla bagimsiz maden sanayi tara-
findan bicimlendirilmistir. NI 43-101 kodu ise CIM (Canadian
Institute of Mining, Metallurgy and Petroleum) tarafindan ha-
zirlanmis ve sonra “Kanada Menkul Kiymetler Otoriteleri” tara-
findan gelistirilmistir.

NI 43-101 adi altinda rezerv bildirimi esnasinda tiim gerekli tek-
nik bilgiler ile maden rezervinin bazi jeolojik parametrelerin tam
olarak aciklandigi bir raporla birlikte sunulmaktadir. Bu 6zellikle-
riile de JORC kodundan bir adim daha 6teye ge¢mis olmaktadir.

Konuyu biraz daha agmak gerekirse; JORC kodu teknik pro-
fesyonellerin “Ortak Rezerv Raporlama Komitesi” catisi altinda
bir araya gelip yazilmis olmasina karsin, NI 43-101’e “Kanada
Menkul Kiymetler Otoritesi” tarafindan agirlikli avukatlarin bu-
lundugu bir grup tarafindan son sekli verilmistir. Bu ylizden NI
43-101, daha ¢ok teknik bilgilerin kamuya nasil anlatilacag, »
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basina veya teknik raporlarda hangi bilgilerin bulunmasi ge-
rekliligi konularina odaklanmistir.

Ornegin; NI 43-101, teknik raporda analitik veriler aciklanirken
mutlaka asagidaki 6 bilgiyi de icermesini talep etmektedir:

i. Numunelerin cinsi ve yerlerini,

ii. Sondaj deliklerinin yerleri, agilari, dogrultusu ve numunele-
rin alindigi derinliklerini,

iii. llgili analitik verilerin esliginde, maden zonunun bilinene en
yakin genisliginin 6zetini,

iv. Onem arz eden en yiiksek ile en diisiik tendr sonuclarini,

v. Raporun ilgili kisminin dogrulugunu veya giveninirligini
etkileyebilecek her tirli sondaj, numune, geri kazanim veya
diger faktorleri,

vi. Uygulanmis analitik veya test prosediirleri seklini, numune
blyukligund, kullanilan tim analatik veya test laboratuvari-
nin adi, yeri ve basvuran kisi arasindaki iliskisini °.

JORC kodu ise daha yumusaktir. Bu standart NI 43-101'de de
oldugu gibi kontrol edilecek tim benzer yonleri tasimaktadir.
JORC raporun son kisminda varilan sonucu ve etkilerini yetkin ki-
sinin sorumluluguna birakmaktadir. Ancak NI 43-101 “bu bilgiyi
de icermelidir” diye sart kosmaktadir. Bir baska deyisle, JORC'a
gore hazirlanan ve kamuya agiklanacak teknik raporda, ticari has-
sas bilgiler ASX listelenme kosulu olarak istenmedidi icin yetkin
kisi tarafindan ticari bir sir olarak nitelendirilerek saklanabilmek-
tedir. NI 43-101 teknik raporlarinda ise boyle bir secenek yoktur.
Bu yiizden, JORC zaman zaman kilit noktalarin bir 6zeti olan tica-
ri yonden hassas bilgilerin ve bazi durumda da zararh bilgilerin
kamuoyunun bilgisi disinda kalmasina neden olabilmektedir.

UMREK Kodu (Ulusal Maden Kaynak ve Rezerv
Raporlama Standarti)

UMREK 2018 yilinda yayinlanan ve CRIRSCO'ya Uye olan ul-
kemizin uluslararast MVRS ve ilk stirimudir. JORC, SAMREC
ve NI 43-101 gibi kodlar sivil toplum kuruluslan (STK) tarafin-
dan olusturulmus iken, llkemizde bu konu yeteri olgunluga
gelmedigi icin devletin 6nciliglinde hayata gecirilmistir. Bu
kod, 2016 yilinda 3213 sayili Maden Kanunu'na eklenen Ek 14.
madde ile MIGEM, MTA, Bankacilik Diizenleme ve Denetleme
Kurumu (BDDK), Sermaye Piyasasi Kurulu (SPK) / Borsa istanbul
AS (BIST), Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB) ve Tiirkiye
madencilik sektori icinden gelen, ilgili sivil toplum kurulusla-
rina kayitl konusunda uzman temsilcilerle birlikte kurulan ko-
misyon (UMREK) tarafindan hazirlanmistir.

UMREK kodu yatinmcilarin ve hissedarlarin yeterli derecede
bilgilendirilmesi amaciyla tlkemizdeki maden varliklarinin
acik, glvenilir ve seffaf bir sekilde raporlanmasi icin asgari
standartlari, 6nerileri, yasal gereklilikleri ve uygulama esasla-
rini belirlemektedir.

UMREK kodunun temeli seffaflik, kapsamlilik/somutluluk ve
yetkinlik ilkeleri kullanilarak bi¢cimlendirilmistir.

— @ Madencilik Lirkje
www.madencilikturkiye.com

YERMAM (Yerbilimleri, Maden ve Metaliirji Profesyonelleri
Birligi)

Ulkemizde 04.12.2017 tarihli Bakanlar Kurulu karari ile kurulan
YERMAM yerbilimleri, madencilik ve metaliirji alaninda faaliyet
gosteren yurtici ve disi profesyonelleri bir araya getirme, tye-
ler arasinda, ekonomik ve teknik alanda ve UMREK ile isbirligini
saglama amacindadir .

Ulkemizin MVRS olan UMREK'in, CRIRSCO'ya liye olmasiyla bir-
likte, su asamada bagimsiz uzmanlarin profesyonel bir orga-
nizasyonu olarak géziikmektedir. Sertifika verilecek yetkin ki-
silere kiiresel maden ve jeoloji topluluklarina adaptasyonunu
saglanmak ise bir diger amaci olarak gorilmektedir.

Degerlendirme

MVRS genel hatlar itibariyle birbirlerine benzer 6zellikler tasi-
maktadir. Ana cerceveye bakildiginda, bu standartlar esliginde
hazirlanacak teknik raporlar ile borsalarda listelenmek ve firma-
nin finansal destek yaratmasi icin muhtemel yatinnmciya maden
sahasiileilgili seffaf ve dogru bilgiler aktarmak 6ncelikli hedeftir.
Ancak titizlikle ve profesyonelce degerlendirilen maden varlik-
larinin teknik raporlari olsa bile, borsadaki ufak yatirnmci icin bu-
nun mutlak iyi bir yatinm oldugu anlamina gelmemelidir.

Ulkemize bakildiginda ise her ne kadar UMREK kodu yayinlan-
mis, CRIRSCO (Uyeligi tamamlanmis olsa da en 6nemli nokta
olan borsa ayadi heniiz olgunlastiriimis degildir.

Derginin bir sonraki sayisinda “Toronto (TSX/TSXV) Borsalarinda Lis-
telenme Yéntemleri ve Tiirkiye icin Model Onerisi” yer alacaktir. @

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Bu makale Temmuz 2019'da Hacettepe Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisi, Maden Muhendisligi Ana Bilim Da-
linda yazar tarafindan tamamlanan “Tirkiye'de Maden
Firmalarina Finansal Destek Saglamak Amaciyla Borsaya
Katilim Siirecine iliskin Oneriler” bashkl Yiiksek Lisans
Tezinden yazar tarafindan Uretilmistir. Tezin tamamina
10270206 numarasi ile ulasilabilir.
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Akillh Madencilik

ceecccccccscccsccsce
Dr. M. Mustafa Kahraman

Diinya ekonomik ve siyasal doéne-
. Maden Mihendisi

minin degisimlere ve donusiimlere
hazirlandigi bir donemde yasiyoruz.
Geleneksel anlamda bircok meslegin
ve is kolunun belki de son temsilcilerini taniyoruz. Bu dénem
ayni zamanda tarihte benzeri gériilmemis teknoloji yayilimina
sahip olmasiyla da 6ne ¢ikan bir ddnem. S6ziim ona bildigimiz
telefonun tiim niifusun %50’sine erismesi yiz yildan fazla su-
rebilirken; akilli telefonlarin bu orana ulasmasi 10 yildan az su-
rebiliyor. Benzer sekilde internet kullanici sayisi 1990'da diinya
nifusunun %0,05'i kadar iken; 2016’da %50'yi agmistir. Bugiin
madencilikten insaata, sagliktan bankaciliga hemen hemen
tim sektorlerin glindeminde ‘Enduistri 4.0" veya ‘Dijital Doni-
siim’ gibi konular var. Farkli sektorlerde yer alan farkli bircok
kisi icin bu konular hakkinda kulaktan duyma bazi asinaliklar
olsa da gercek manada bu isi ciddiye alan sirket yoneticileri di-
sinda konulara ve yol haritasina sahip pek kimse yok. Ornegin
dijital donlisimi en basit manada anlayip klasik kagit-kalem
yerine bilgisayari kullanmayi anlayan da var; 6te yanda ise
ekipmanlarin cipler ve wireless lzerinden haberlesip Uretimi
optimize etmesini anlayan da var.

kahraman@email.arizona.edu
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Diinyanin bugtinki ekonomik ve sosyal yapisi 16-17. yuzyillar-
da Hollanda’nin denizler lizerinden tahkim ettigi ticari devrim,
ingiltere’nin 18-19. yiizyllda makinelesme ve sanayi lizerinden
tahkim ettigi endustriyel devrim ve nihayet ABD'nin 20-21 yiiz-
yilda teknoloji ve finans lizerinden tahkim ettigi tekno-finansal
devrim ile sekillenmistir. Bugiinkii modern hayat ingiltere’den
cikip diinyaya yayillan endustriyel devrime ¢ok sey borglu.
Ulasim, Gretim, iletisim, verimlik, gibi konularda, 18. ylzyilda
baslayan endustriyel devrim ve sonrasinda teknolojik devrim
ve nihayetinde 20. ylizyilda bilgisayarinda etkisiyle dijital dev-
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rimle ¢cok 6nemli ilerlemeler saglandi. Eger bugiin yasadigimiz
doénemi bir yere yerlestirmek gerekirse ‘3. Endistriyel devrim’
veya ‘Dijital Cagda’ yasadigimizi sdyleyebiliriz. Bilgisayarlarin
artan hizi ve kapasitesine karsin kigtilen boyutlariyla birlikte;
haberlesmede artan hiz ve kapasite, Uretkenlik ve verimlilikte
mevcut dinamiklerin donisebilecegini glindeme getirmistir.

Endustri 4.0 ilk olarak 2011 yilinda Alman hikimeti tarafin-
dan Universitelere ve endustriye bu konuya odaklanmalari ve
hazirlanmalari amaciyla ortaya atilmis bir terimdir. Geleneksel
Uretim yontemlerinin yerini siber-fiziksel sistemlerle yer de-
gistirmesi temelinde; ekipmanlarin birbirleriyle haberlesebile-
cekleri ve bilingli bir sekilde kendi kararlarini verecekleri “akill
sistemler” olarak glindeme gelmistir. Fabrikalarin dijitallesme-
si anlamina gelen bu yéntemde operasyonel teknolojiler ve
bilisim teknolojilerinin entegre edilmesi ve gerekli alt yapinin
buna gore diizenlenmesi gerekmektedir. Bu yaklasimin sonu-
cunda ekipmanlarin ve fabrikalarin akilli hale gelmesi miimkiin
olacaktir. Konsept olarak fabrikalarin ve tretimin dijitallesmesi
fikriyle baslayan bu girisim, buglin neredeyse her sektérde ve
endustride ilgi gormiis ve genel olarak kabullenilmistir. Maden
sektorli de bu konuda farkh gerekgelerle doniisiim igerisinde
yer almak isteyen sektorlerden birisidir.

Endustri 4.0 (veya akilli sistemler veya dijital donusiim) her
sektore farkll bir dondstirtich etkisi olabilecek bir girisimdir.
Oncelikle sektorlerin sistemlerini akilli hale getirebilmeleri icin
asgari olacak sistemlere, ekipmanlara, operasyonel teknolojile-
re ve bilisim teknolojilerine sahip olmalari gerekmektedir. Ma-
denciligin diinyada gelismis Ulkelerden ¢cok gelismekte olan
Ulkelerde yapildigini g6z 6ntine alirsak, bu tlkelerdeki kiiresel
captaki biytk firmalar disinda ileri teknolojiler ve sistemler »
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ABB Uzaktan Durum
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SUrucunuzun gercek
potansiyehini ortaya ¢ikarin.

Uzaktan Durum izleme, sirlclinUzin kullanilabilir, guvenilir ve strdurUlebilir
olmasim saglamak icin strdcu etkinlikleri hakkinda dogru, gercek zamanh bilgi
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alhp analiz eder. Uzaktan Durum izleme Servisi, muhtemel anzalan, operasyonel
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bir tarafa; asgari teknolojinin bile kullanimindan bahsetmek
pek mimkiin degildir. Ornegin ilk olarak enddistriyel devrimle
birlikte maden sektoriiniinde glindemine giren makinelesme
strecini bile tamamlayamamis operasyonlara sahip tlkeler
oldugunu biliyoruz. Benzer sekilde makine kullanmasina rag-
men dijital devrim araclarindan, bilgisayardan pek faydalan-
mayan operasyonlara sahip ulkeler oldugunu biliyoruz. Gelis-
mis Ulkelerde ise kullanilan teknolojilerden maksimum fayda
saglandigini séylemek de pek miimkiin degil. Ozellikle farkli
endustriyel sektorlerin dijitallesme miktarlarinin kiyaslandig
Sekil 1. incelenirse demek istedigim daha iyi anlasilacaktir. Bu
sebeple madencilik sektdriintin teknoloji konusunda standart-
lara sahip olmasi ve bunun kiiresel dlcekte birinci dncelikle
glindeme alinmasi gerekmektedir.

EndistriSektéri Toplam Kullamm Calisan Ekipman
Medya I I I
T I I
Finans 1 1]

Toptan Satig I
Elektrik Saglayicilan ]
Petrol & Dofalgaz I N

Ernlak | | 1
Ulagim ve Depolama I /1
Perakende ] | ]
Saglik I I T
Ediitim I I
Kimya ve Ecza ] .
Madencilik
Eglence I D I
ingaat I D N
Tarim I D D
Dijitallesme Miktan
. e
Digik Yiksek

Sekil 1. Endiistriye sektorlerin dijitallesme miktarlan (HBR 2016, Gandhi P, Khanna S, Ramaswamy S )

Bir diger nokta ise 4. Endustriyel devrimde bilissel programla-
manin 6n plana cikacagr siber-fiziksel sistemlere yonelik ha-
zirhklarin yapilmasinin gerekliligidir. Satin alinan bir teknoloji
kendi ara yiizline ve basit yazilimina sahiptir. Bu yazilimin di-
ger cihazlardaki sistemlerle ve yazilimlarla iletisim kurabilmesi
icin ayni haberlesme networkunu kullanmasi ve karsi tarafin
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anlayacadi sekilde iletiler gondermesi gerekmektedir. Boyle
bir entegrasyonun eksikligi makinelerin bagimsiz ve iletisebi-
len, diger bir deyisle akilli olmasini engelleyecektir. Bu tir bir
yapinin olusabilmesi icin iki secenek var; endustrinin tedarikgi
firmalarinin bir araya gelerek kullandiklar araclarin ve yéntem-
lerin standartlasmasinin saglanmasi ilk akla gelen yontemdir.
Diger yontem ise bdyle bir girisim olmazsa dahi operasyonla-
rin bastan sona ayni tedarikci tarafindan uretilen cihazlardan
olusmasi durumudur. Maden sektoriinde bunu saglayabilecek
ekipman ve sistem Ureten birkac tane de olsa kiiresel firma hali
hazirda mevcuttur. Tecriibelerime dayanarak sektoriin basarisi
icin ilk yontemin daha dogru olacagini ve tekellesmeyi engel-
leyecegini dustinlyorum.

Diger bir nokta ise internetin hizini ¢ok yiiksek seviyelere
cikaracak olan 5G teknolojisinin kullanimiyla ortaya ¢ikacak
olan buyik veri ve bulut meselesidir. Ekipmanlarin operas-
yonel teknolojilerine ait verilerin bilisim sistemleriyle bulus-
masl; yapay zekaya sahip sistemlerin varligi ve ekipmanlarin
kendi kararlarini verebilmesi icin tarihte hi¢ olmadigi kadar
verinin toplanmasi gerekecektir. Bu verilerin yonetilmesi, de-
polanmasi, islenmesi ve nihayetinde bu verilerden yola ¢ika-
rak otonom kararlarin verilmesi konusunda yine ¢alismalarin
yapilmasi ve belkide daha 6nemlisi standartlarin gelistirilme-
si gerekmektedir.

Maden sektoriinde yoneticiler arasinda dijital dontisiime bir
ilginin varligi gercektir. Bir ydnetim danismanlik firmasinin ya-
kin zamanda sektoriin yoneticilerine yaptigi anket sonuglarina
gore: Robotik, otomasyon, dijital platformlar, drone, kumanda
merkezleri, nesnelerin interneti, mobil teknolojiler, gercek za-
manli karar verme ve analitik, imaj analizi, simulasyon, yapay
zeka, siber glivenlik gibi konularda 3-5 yil icerisinde yatirnm
yapmayi disilinen yoneticilerin orani %25 ile %55 arasinda bir
yerde bulunmaktadir. Bu oranlar ve mevcut ilgi, kesinlikle ye-
terli seviyeler degildir. Bugline kadar hep mavi yaka islere talip
olan endustriyel devrimler, tarihte ilk kez beyaz yaka islere de
talip olmustur. Gelismekte olan Ulkeler uzun yillardir diisiik is-
glict maliyetleriyle avantaj saglamaktaydilar ancak 4. Endist-
riyel devrim planlandigi gibi basarili olursa bu avantajlarini da
kaybedeceklerini sdylemek miimkiindiir. @
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MADEN HUKUKU

3213 sayil Maden Yasasi'nin
14'nct maddesi 3. Fikrasinda,
7164 sayil Yasa ile yapilan degi-
siklik sonucu idari para cezalarina
karsi acilacak davalarda Sulh Ceza Hakimligi yerine idare Mah-
kemeler gorevli kilinmis, dava agma siiresi de on bes giinden
otuz gline ¢ikarimistir

cmlyesilyurt@gmail.com

3213 sayili Maden Yasasi’'na gore verilen idari para cezalarina
karsi, idare Mahkemeleri'nde dava acilirken, Maden Yasasi’'nin
13'incl maddesi son fikrasina 5995 sayili Yasa ile getirilen
degisiklik sonucu, Kabahatler Yasasi'na gore Sulh Ceza Mah-
kemeleri gorevlendirilmis, itiraz makami da Agir Ceza Mahke-
meleri olmustur. Daha sonra Sulh Ceza Mahkemeleri kararlari-
na itiraz makami Asliye Ceza Mahkemeleri olarak degistirilmis,
bir sonraki asamada Sulh Ceza Mahkemeleri kaldirilmis, Sulh
Ceza Hakimlikleri gorevli kilinmis, itiraz makami da en yakin
Sulh Ceza Hakimligi olmustur. 7164 sayili Yasa ile yeniden idari
para cezalarina karsi idare Mahkemeleri’'nin gérevli ve yetkili
kilinmasi isabetlidir.

7164 sayili Yasa, Maden Yasasi'na gore verilen idari para
cezalarina karsi idare Mahkemeleri'ni gérevli kilarken, ge-
¢is hukumleri getirmemis, bu nedenle pek cok karisikhk
yasanmistir.

7164 sayil Yasasi'nin yirirliginden 6nce Sulh Ceza Hakim-
liklerinde acilan davalarda; Maden Yasas’'ndan kaynakli idari
para cezalarina iliskin itirazlarin Sulh Ceza Hakimliklerine iti-

—Madencilik Litkive
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raz edilebilecedi donemde acildigl, devam eden siirecte yargi
yolunu degistiren Yasa hiktumlerinin yirirlige girdigi, anilan
Yasa'da eldeki dosyalarla ilgili ne yapilacagi hususunda her-
hangi bir gecici madde hikmi bulunmadigindan idari para
cezalarina karsi idare Mahkemeleri'nin gérevli ve yetkili oldu-
gu anlasildigi Kabahatler Yasasi'nin 29'uncu maddesi hikmii
dikkate alindiginda karara kars! itiraz Yasa yolunun acik oldu-
gu, CMY 223/10. maddesinin uygulanma kabiliyeti bulunma-
digi anlasildigindan gorevsizlik karari ile ilgili olarak Yasa yolu
bakimindan kararin itiraza tabi oldugu anlasiimaktadir. Ayrica
Kabahatler Yasasi'nin 28/1-b maddesi geregince basvuru ko-
nusu idari yaptirim kararinin Sulh Ceza Hakimliginde incelene-
bilecek kararlardan olmamasi, gerekgesiyle gorevsizlik karar-
lari verilmistir. Sulh Ceza Hakimliginin gorevsizlik kararlarina
yapilan itirazlarin hicbirinde de durum degismemis, kararlar
kesinlesmistir.

Sulh Ceza Hakimliklerinde agilan davalarda defalarca durusma-
lar yapilmis, bazi actigimiz davalarda iki kez bilirkisi incelemesi
geciren dosyalar olmustur. Buna karsin Hakimlikler gorevsizlik
karari vermistir. Bazi Sulh Ceza Hakimlikleri ise acilan davalar
sonuglandirmislardir. 7164 sayili Yasa 28.02.2019 tarihinde yi-
rirllige girmis, elimizde 07.08.2019 ve 18.09.2019 tarihinde ve-
rilmis Sulh Ceza Hakimligi kararlari bulunmaktadir. Bu kararlar
7164 sayili Yasa'nin ylrirligiinden sonra verilmistir.

Sulh Ceza Hakimliklerinin gorevsizlik kararlarinin kesinlesme-

si lizerine idare Mahkemeleri'ne basvurmak zorunda kalin-
mistir.
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Sulh Ceza Hakimliginin gérevsizlik karar izerine idare Mahke-
meleri'nde acilan davalarda da sorunlar yasanmaktadir. Orne-
gin Maden ve Petrol isleri Genel Mudiirligii bir islemle Maden
Yasasi’'nin; 10., 12/4., 12/5, 12/7 ve 29'uncu maddesi 4. fikra-
sina aykirilik oldugu nedeniyle idari para cezasi uygulamakta,
bu maddelere aykiriliktan Sulh Ceza Hakimliginde acilan da-
vada gérevsizlik karari verilmesi (izerine, idare Mahkemesi'nde
acilan davalarda Mahkeme; Her ne kadar dava konusu edilen
idari para cezalar Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhigi Maden ve
Petrol isleri Genel Miiduirliigiiniin tek bir karari ile tesis edilmis
ise de Maden Yasasi'nin ayri ayr maddelerinde belirtildigi ize-
re idari para cezalarinin 3213 sayil Maden Yasasi'nin birden
fazla hikmiinin ihlalinden kaynaklandigi ve bes ayri fiil olarak
verilen cezalarin ayr hukuki degerlendirmeye tabii olmasi ne-
deniyle ayri ayri dava agilmasi gerektiginden, dava dilekgesinin
bu yéniiyle 2577 sayili idari Yargilama Usull Yasasinin 5'inci
maddesine uygun olmadigi, gerekcesiyle dava dilek¢esinin
reddine hiikkmedilmistir.

Bu kararlar {izerine Maden ve Petrol Isleri Genel Miduirligi
bir islemi izerinde bes ayri dava agilmak zorunda kalinmak-
tadir. Bazi idare Mahkemeleri ise ayni islemle birden fazla
Maden Yasasi hiikimlerine gore verilen idari para cezalarina
bakmaktadir.

idare Mahkemeleri’nin Maden Yasasi’'nin birden fazla hiik-
miine gére Maden ve Petrol isleri Genel Muduirliigu tara-
findan tek bir islemle verilen idari para cezalarina uygu-
ladiklar “dilekge ret” kararlarina katilmamamiz mimkin
degildir.

idare Mahkemeleri'nin gerekgesinde yer alan 2577 sayili idari
Yargilama Usull Yasasi'nin 4001 sayili Yasa ile degisik 5'inci
maddesinde; “Her idari islem aleyhine ayri ayri dava acilir. An-
cak, aralarinda maddi veya hukuki yonden baglilik ya da se-
bep-sonug iliskisi bulunan birden fazla isleme karsi bir dilekce
ile de dava acilabilir.”, kurali bulunmaktadir.

Maden ve Petrol isleri Genel Midiirligii, Maden Yasasi'nin; 10.,
12/4.,12/5,12/7 ve 29'uncu maddesi 4. fikrasina aykirilik oldu-
Jgu nedeniyle bir islemle idari para cezasi uygulamistir.

a-Ortada tek bir islem vardir.
b-Bes idari para cezasi konusunda islemin tarihi ve sayisi aynidir.

c-Cezalarin maddi ve hukuki yénden baglihdi ve sebep sonug
iliskisi bulunmaktadir.

Elimizde olan davada; beyan konusunu diizenleyen 10'uncu
madde ile 29'uncu maddenin idare tarafindan birlikte uygu-
lanmasinda hatalar bulunmaktadir. Ruhsat sahibi hicbir be-
yanda bulunmamis, idarece olaya hem 10’'uncu madde hem
de 29'uncu madde uygulanmistir.

Yine olaya hem 12/4 hem 12/5 uygulanmistir. Ruhsat sahibi-
ne verilen idari para cezasi tarihinde yurirlikte olan 12'nci
maddenin 4. fikrasinda; “Denetim ve inceleme sonucunda
yaptigi iretim ve sevkiyati bildirmedigi tespit edilen ruhsat
sahiplerine, 6denmesi gereken Devlet hakkina ilaveten bil-
dirilmeyen miktar icin hesaplanacak Devlet hakkinin bes

__AMadencililkc ikiye” ..oscisuriecon

Madencilik Tuirkiye Dergisi;
Turk Maden Enduistrisini takip edebileceginiz
en detayh kaynak...
Abonelik icin;
www.mtmagaza.com




=RD

ENGINEERING
ROTATION
DRILLING

EN ZOR
KOSULLARDA
HEP YANINIZDA!

ERD Sondaj, 20 yillik sektor
tecrubesi ile uluslararasi alanda
musterilerine kaliteli ve guvenilir
hizmet sunmaktadir.

iletisim@erdsondaj.com.tr

+90 (312) 385 00 86
512) www.erdsondaj.com.tr



kati tutarinda idari para

cezast verilir.”, kural
bulunmaktadir. Kuralin
uygulanabilmesi  icin

ortada bir ruhsat olacak,
ruhsat sahibi yaptigi
Uretim ve sevkiyati ida-
reye bildirmeyecektir.
Ruhsat sahibi ruhsati di-
sina tastigindan, ortada
bir ruhsat yok demektir.
Ve bu durumda daha
agir bir ceza olan 12'nci
maddenin 5. fikrasina
muhatap olur. Ayrica olayda ruhsat disinda yapilan faaliyet-
ler sonucu Uretime el konulmus sevkiyat da yapilmamistir.
Bu nedenle, ruhsatsiz alanda calisma yapan maden ruhsat
sahibine 12'nci maddenin 4. fikrasi uygulanamaz.

d-2577 sayili Yasa, aralarinda maddi veya hukuki yénden bag-
lihk ya da sebep-sonucg iliskisi bulunan birden fazla isleme karsi
bile tek dilekce ile dava acilabilecegini, kurala baglamistir.

Esasen yukarida s6z ettigimiz gibi aralarinda maddi veya huku-
ki yonden baghlk ya da sebep-sonuc iliskisi bulunan idari para
cezalarinin Maden ve Petrol isleri Genel Miidiirligi tarafindan
birden fazla islemle de uygulansa tek bir dava dilekgesiile dava
acilmasi olanaklidir.

idare Mahkemeleri'nin bu kararlar usul ekonomisine de aykiri-
dir. Bes idari para cezasina karsi bes ayri dava agilmasi ve bunun
Ankara, istanbul gibi birden fazla idare Mahkemesi bulunan yer-
lerde olmasi halinde, ayni sahaya bes ayri bilirkisi incelemesi ve
kesif yapilacagi kaginilmazdir. Bilirkisi raporlarinin farkli olmasi
durumunda ise konu daha karmasik hale gelecektir.

7164 sayili Yasa yurirlige girdiginde, s6z konusu Yasa'nin yi-
rurligiinden 6nce Sulh Ceza Hakimliginde acilan davalarin,
Sulh Ceza Hakimlikleri tarafindan sonuglandirilacagi seklinde
bir gecici madde ile bu karisiklik 6nlenebilirdi. Ne yazik ki, bu
yapilmamistir.

Maden Yasasi'nda degisiklikler getiren 7164 sayili Yasa, 28.02.2019
tarihinde yrirlik kazanmis olmasina ragmen, son degisikliklerin
nasil uygulanacagi konusunda heniiz bir yonetmelik yurirlige
girmemistir. Bu nedenle, 21.09.2017 tarihli Maden Yoénetmeli-
gi'nin bircok maddesi son degisiklikle uyumsuz haldedir.

Bir diger konu ise basinda yer alan haberlerde llke alaninin
yuzde onunun maden ruhsatlarina kapatildigi yazilmaktadir.
Kapatilan alan ile madencilik faaliyeti yapilan alan farkhdir. Ge-
nelde 10 hektar olarak diizenlenen isletme izinleri sonucu bu
oran abartili olarak basinda yer almistir. Bakanlik ruhsat alanla-
rini basina verirken, faaliyet yapilmasi uygun bulunan isletme
izin sinirlarini da bildirmelidir.

—Madencilik Likiye
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04.10.1978 kabul tarihli Devletce Isletilecek Madenler Hak-
kindaki 2172 sayili Yasa ile belirli bolgelerde belirli cins ma-
denlerin devletce aranmasina ve isletilmesine, bu madenlerle
ilgili olarak daha 6nce gercek kisilerle 6zel hukuk tiizel kisile-
rine verilmis arama ruhsatnameleri ve isletme haklarinin geri
alinmasina Bakanlar Kurulu yetkili kilinmis ve bircok maden
ruhsati devletlestirilmistir. 10.06.1983 kabul tarihli 2840 sayil
Yasa ile bazilari iade edilmis ise de kamu kurumu tizerinde ka-
lacak maden ruhsat sahalari bu yasanin ekli cetvelinde yer al-
mistir. S6zi edilen bu sahalarin bir kismi havza seklinde olup,
100.000 hektari gegenler vardir. Yakin zamana kadar Havza-i
Fahmiye olarak Zonguldak boélgesinde yer alan komdir sahasi,
Ulkemizin Trakya alanina yakin olup, 288 adet 2.000 hektar-
dan olugmaktadir.

3213 sayili Maden Yasasi, 15.06.1985 tarihinde yurirlik kazan-
mistir. Yasa'nin yurdrlik kazandigi tarihte madenler ti¢ grup al-
tinda toplanmis, mermer ruhsatlari 250 hektar, gél sulari 2.000
hektarla sinirlandiriimis, maden ruhsatlarinda ise alan sinirlan-
dinlmasi getirilmemistir. O tarihte maden miracaatlari licretsiz
kabul edilmistir. Maden miracaatlarinin licretsiz olmasi nede-
niyle inanilmaz ruhsat istekleri olmus, rahmetle andigim Ge-
nel Miidiiriimiiz ibrahim Siikrii Kallioglu, basvuru alanlarinin
hesaplanip, ylizde on oraninda teminat getirilmesini Yasa'da
olmamasina ragmen istemis, bu miktar yatirmayanlarin mira-
caat dilekcelerinin kabul edilmemesini talimatlandirmistir. Bu
talimat Uzerine miiracaat sayisi bir anda dismustar.

15.06.2001 tarihli 4683 sayili Yasa ile gol sular grubu kaldi-
rilmis, mermer ve maden alanlarinda bir degisiklige gidilme-
mistir. 5177 sayil Yasa ile madenler 5 gruba ayrilmis; I. Grup
madenler (a) ve (b) seklinde ayrilmis I-a Grubu 10 hektar, I-b
Grubu 50 hektar, Il. Grup madenler 100 hektar, Ill. Grup ma-
denler 500 hektar, IV. Grup madenler 2.000, V. Grup madenler
ise 1.000 hektari gecmeyecek sekilde sinirlandinlmistir. Gori-
lecegi Gizere maden ruhsat alanlarinda 5177 sayili Yasa ile sinir-
lamalar getirildigi tartismasizdir. Su anda ydrdrlikte bulunan
Maden Yasasi'na gore, denizlerde kum ve cakil SiO2 oranina
bakilmaksizin I-a Grubu maden sayilarak 20 hektar ve tamami
denizlerde olan Ill. ve IV. Grup madenlere ise 50.000 hektara
kadar ruhsat verilebilecektir. Bu konuda son s6z olarak, maden
ruhsatlarina getirilen mali yukiimliltkler nedeni ile iptal edi-
len ruhsat sayisinin, ihale edilen ruhsat sayisindan ¢ok daha
fazla oldugu tartismasizdir. Blyik alanlan olan ruhsat sahip-
leri de alan kigiiltmesine gitmektedir. Aciklanan nedenlerle,
basinda yer alan bilginin hatali ve eksik oldugu, eskiye gore
ruhsat alanlarinin kiicildigu, madencilik faaliyetlerinin Glke-
nin onda birini kaplamadigi bir gercektir.

Maden Yasas’'nda kokli degisiklikler yapilacagi duyumlari
alinmaktadir. Yapilacak degisikliklerin sektoriin icinde bulun-
dudu sikintilarin giderilmesine yonelik olmasi beklentimizdir.
Yasa taslagi hazirlanirken, madencilikle ilgililerin fikrinin alin-
masi ve en 6nemlisi Yasa ile beraber uygulama yénetmeliginin
yurirliik kazanmasi dilegimizdir.

1 Aralik 2019
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Kolay kullanim, iistiin performans!

Tufekeioglu Patentli Flotasyon Seltilleri; kullanim kolayligr ve otomasyona uygunlugu
sayesinde yatinm ve isletme maliyetlerinde ciddi avantaj sahibi olmanizi saghyor!
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Temel Maden Fiyatlar: ...,

Tarih

Metal

DEGERLI METALLER
(PRECIOUS METALS)

Degisim

Son Fiyat %

Yil Sonu

Fiyat

(31.Aralik.2018)

Birim

26.Kas.19 Altin 1455,00 13,45 A 1282,45 USD/tr. oz
26.Kas.19 Giimiis 16,86 870 A 15,51 USD/tr. oz
26.Kas.19 Platinyum 887,00 12,71 A 795,88 USD/tr. oz
26.Kas.19 Rodyum 5500,00 | 123,58 A 2460,00 USD/tr. oz
26.Kas.19 Palladyum 1792,00 41,01 A 1270,30 USD/tr. oz
DEMIR DISI METALLER
(NONFERROUS METALS)

Tarih

Metal

(MINOR METALS)

Degisim

Son Fiyat %

Yil Sonu

Fiyati

(31.Aralik.2018)

e Yil Sonu

Son Fiyat Dego/lslm Fiyati —
< (31.Aralik.2018) ]
o
26.Kas.19 Aliiminyum 1753,00 59 ¥ 1864,00 UsD/ton g
26.Kas.19 Bakir 5872,50 -1,53 W 5964,00 UsD/ton %
—
o
26.Kas.19 Cinko 2335,00 695 Y 2509,50 UsD/ton m
x
26.Kas.19 Kalay 16350,00 | -16,05 | 19475,00 USD/ton %
=3
26.Kas.19 Kursun 1945,00 314§ 2008,00 UsD/ton |55

26.Kas.19 Nikel 14570,00 37,58 A 10590,00 USD/ton

AZ BULUNAN METALLER

Birim

21.Kas.19 Antimuan 6054,00 -2248 VY 7810,00 USD/ton
21.Kas.19 Bizmut 9,99 1112 A 8,99 USD/lb. =
21.Kas.19 indiyum 102500 | 2807 V| 142500 USD/sise g
21.Kas.19 iridyum 1460,00 -135 1480,00 USD/tr. oz g
21.Kas.19 Kadmiyum 17,99 -3054 Y 25,90 USD/Ib. -
21.Kas.19 Civa 2000,00 0,00 & 2000,00 USD/sise
21.Kas.19 Magnezyum 1300,00 -3500 Yy 2000,00 USD/ton
21.Kas.19 Manganez 4,62 -18,66 5,68 USD/kg
21.Kas.19 Molibden 10,89 763 § 1,79 USD/lb.
21.Kas.19 Rutenyum 255,00 5,56 270,00 USD/tr. oz
21.Kas.19 Selenyum 16,77 -4245 29,14 USD/kg
21.Kas.19 Tantal 151800,00 0,00 & 151800,00 USD/ton
21.Kas.19 Tungsten 34,11 <1725 § 41,22 USD/kg
21.Kas.19 Uranyum 24,65 9,54 27,25 usD/Ib.
21.Kas.19 Vanadyum 6,40 -62,13 § 16,90 usD/Ib.

TURKIYE KROM CEVHER FiYATLARI

Choreme Ore Prices of Turkey

6.Kas.19 |  Krom cevheri (CIF-Cin) 46-48% Konsantre | 215-220 | USD/dmt g
6.Kas.19 |  Krom cevheri (CIF-Cin) 40-42% parca 195-200 | USD/dmt .g
6.Kas.19 |  Krom cevheri (CIF-Cin) 38-40% parga 180-185 | UsD/dmt | &
6.Kas.19 |  Krom cevheri (CIF-Cin) 36-38% parga 165-170 | USD/dmt

ton = 1000 kilogram

Ib :libre = pound = 0,453 kilogram
tr.oz: (troy ons) = 31,1 gram
sise : 76 pound = 34,47 kilogram

dmt : (dry metric tonne) kuru bazda

metrik ton

adencilik Likive

@ www.madencilikturkiye.com

dmtu: kuru bazda metrik ton tnite
USD : ABD Dolari

Tarih

Metal

Son Fiyat

NADIR TOPRAK ELEMENTLERI (RARE EARTH ELEMENTS)

Degisim
%

Yil Sonu Fiyati
(31.Aralik.18)

Birim

21.Kas.19| Lantanyum Metal299% | 504534 -533 W| 532958 | USD/ton
21.Kas.19| Lantanyum Oksit>99.5% | 1741,00| -392 V| 181206 | USD/ton
21.Kas.19|  Seryum Metal = 99% 4903,22 | -548 V| 5187,46 | USD/ton
21.Kas.19|  Seryum Oksit = 99.5% 174100 | 577 V| 184759 | usD/ton
21.Kas.19 |Praseodmiyum Metal = 99%| 92379,43 -1,52 v 93800,65 USD/ton
21Kas.19 P'ase"d;‘;y;’q',:‘ Oksit> | 1761094 | 11572 V| 5649357 | usprton
21.Kas.19 | Neodmiyum Metal = 99.5% | 50950,81 9,92 V| 56564,64 USD/ton
21.Kas.19 | Neodmiyum Oksit > 99.5% | 40291,64 | -899 V| 44271,07 | USD/ton
21.Kas.19| Samaryum Metal > 99.9% 15,60 | 1296 A 13,81 USD/kg
21.Kas.19| Europyum Oksit = 99.5% 30,56 | -17,29 A 4 36,95 USD/kg §
21.Kas.19 | Gadolinyum Metal = 99.9% 131,90 | 1991 A 110,00 | USD/10gr %
21.Kas.19 | Gadolinyum Oksit = 99.5% | 22313,19 | 17,60 A 18973,31 USD/ton §'
21.Kas.19| Terbiyum Metal = 99.9% 643,10 | 16,77 A 550,72 USD/kg
21.Kas.19| Terbiyum Oksit = 99.5% 48535 | 1635 A 417,13 USD/kg
21.Kas.19| Disporsiyum Metal = 99% 290,64 | 23,57 A 235,21 USD/kg
21.Kas.19 | Disporsiyum Oksit = 99.5% 223,13 | 29,75 A 171,97 USD/kg
21.Kas.19| Erbiyum Metal = 99.9% 26,90 | 73,55 A 15,50 USD/kg
21.Kas.19|  Erbiyum Oksit > 99.5% 23094,86 870 A | 21247,27 USD/ton
21Kas.19| itriyum Metal > 99.9% 33,40 | 444 A 31,98 | USD/kg
21.Kas.19|  itriyum Oksit > 99.99% 2842,44 526 A| 270032 | USD/ton
21.Kas.19| Skandiyum Metal >99.9% | 3408,00 843 A| 314300 | usb/kg
21.Kas.19 | Skandiyum Oksit = 99.95% 4720 -1,67 ¥ 48,00 USD/kg
21.Kas.19 Mixed Metal = 99% 20607,72 0,00 ®@| 20607,72 UsD/ton

Tarih

Maden

TURKIYE LINYIiT KOMURU (ros)

Fiyat

(TL/Ton)

Kalori
(kcal/kg)

Kasim.19 | Tungbilek yikanmis +18 mm 471 Kiitahya-Tavsanl (GLI) 4.772

Kasim.19 S.Kisrakdere yikanmis 471 Manisa-Soma ( ELi ) 5.201
+18 mm

Kasim.19 | Kisrakdere krible +20 mm 529 Manisa-Soma ( ELi) 4.957

Kasim.19 Gan krible +30 mm 361 cLi 4.537

Tarih

Maden

TURKIYE TAS KOMURU (ros)

Fiyat
(TL/Ton-
KDV Harig)

Kalori
(keal/
kg)

18/150 PARCA (DOKME) 750 UZULMEZ MU. LAVUARI 6500
Kas.19 18/150 PARCA (DOKME) 750 KOZLU MU. LAVUARI 6600
Kas.19 18/150 PARGA (DOKME) 750 KA. MU. (CATALAGZI) LAV. 6900
Kas.19 18/150 PARCA (DOKME) 850 ARMUTCUK MU. LAVUARI | 7400
Kas.19 18/150 PARCA (PAKET) 630 AMASRA MU. LAVUARI 6000

Tarih

Metal

PiL METALLERI (8TTERY METALS)

Son Fiyat

Degisim
%

Yil Sonu Fiyati
(31.Aralik.18)

Birim

21Kas19|  LityumMetal 299% | 84562,71| -5,56 W | 89536,99 | USD/ton
21.Kas.19| Lityum Karbonat>99.5% | 8029,90 | -1032 /| 895370 [ USD/ton | =
21.Kas.19 Lityum Hidroksit 8172,03 [ -19,58 | 10161,74 | USD/ton %
21Kas.19| RafineKobalt>99.8% | 3716496 | 587 A [ 3510418 | USD/ton §
21.Kas.19 Kobalt 16,10 | 2406 ¥ 21,20 | USD/Ib
21.Kas.19 Kobalt > 99.8% 37555,00 [ -7,27 | 40500,00 | USD/ton
21.Kas.19 Kobalt 16,10 | 2406 ¥ 21,20 | USD/Ib
1 Aralik 2019
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Ovacik Cukuralan Kaymaz Mastra Himmetdede
Altin Madeni Altin Madeni Altin Madeni Alhin Madeni Altin Madeni

TURKIYE'NIN ALTIN MADENI
Altin madenciliginin Tlrkiye acisindan arz ettigi stratejik dnemin
bilinciyle Gizerimize blylk sorumluluk dlistuginun farkindayiz.
Yepyeni bir anlayisla Tirkiye'de altin madenciliginin gelismesine

katki saglamayi ve (lkenin ekonomik kalkinmasina
destek vermeyi 6ncelik edindik.

Gelecege her gecen guin biraz daha umutla bakarak,
Ulke kaynaklarinin milli ekonomiye kazandirilmasi icin
daha cok calismaya ve dretmeye kararliyiz.

BiZ TURKIYE iCiN CALISIYORUZ...

GENEL MUDURLUK |OVACIK ALTIN MADENI |[MASTRA ALTIN MADENI|[KAYMAZ ALTIN MADENi| CUKURALAN ALTIN MADENi|HIMMETDEDE ALTIN MADENi

istanbul Yolu 10.km  |P.K:14-15 Camkay Sk. Demirkaynak Kéyu, Kaymaz Mahallesi,Sukro | Gukuralan Mahallesi Himmetdede Mahallesi
No:310 Batikent No: 132 -133 PK: 29100 Tuncel Caddesi No:51 Kocagedik Tepe Mevkii, Ankara Bulvari No: 230
Yenimahalle/ANKARA |Bergama / IZMIR GUMUSHANE Sivrihisar / ESKISEHIR Dikili / IZMIR 38100 Kocasinan / KAYSERI

Tel: 0312 587 10 00 |Tel: 0232 641 80 17 Tel: 0456 247 10 01 Tel: 0222 721 22 52 Tel: 0232 455 43 00 Tel: 0352 220 70 00



ETKINLIK TAKVIMI

YErli ECKINIIKI@K ... e e eee e ee e eeeas

13 - 14 Aralik 10. Uluslararasi Dogal Tag Kongresi ve Sergisi'ne (MERSEM
2019), Bursa, mersem.org.tr/

2020.........................................................................................................

6-10 Nisan Tiirkiye Jeoloji Kurultay, Ankara, jmo.org.tr/etkinlikler/kurultay com/en/

§ 25 Mart 3.Tirkiye Tarihi Madenler Konferansi, Trabzon 9-11 Eyliil 11. Cevher Hazirlama Sempozyumu, Ankara, imps2020.com/

s 26-27 Mart 2. Maden Mihendisligi Sempozyumu, Trabzon 1-4 Aralik 4. Uluslararasi Madenlerde is Saglign ve Giivenligi Konferansi ve
3 1-4 Nisan Marble, izmir, marble.izfas.com.tr/index.php/tr/ Sergisi, Istanbul, Turkey

3 2-3 Nisan Uluslararasi Kémiir Kongresi, Zonguldak, iccet.org.tr/ 10 -13 Aralik Tiiyap Maden Tiirkiye Fuar, istanbul, madenturkiyefuari.
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8-10 Nisan Mongolia Mining 2020, Mogolistan, mongolia-mining.com/  1-3 Aralik Mauritanides 2020 (Mauritanian Mining), Moritanya, mau-
20-24 Nisan ExpoMinChile, Sili, expomin.cl/index-ing.php ritanidesmr.com/

2 -4 Aralik 28th International Symposium on Mine Planning & Equip- 3-4 Aralik Egypt Mining Innovation, Technology & Solutions Conference,
ment Selection, Avustralya, scieng.curtin.edu.au/MPES2019/ Misir, egypt-mining.com/

3 -4 Aralik European Mining Convention 2019, irlanda, europeanmining- 4 -5 Aralik Asia-Pacific Deep Sea Mining Summit 2019, Singapur, asia.
convention.com/ deepsea-mining-summit.com
20200000...o.coo..ooo.coo..oo.ooo..ooo.coo..ooo.ooo.ooo.coo..ooo.coooooo.coo..ooo.coo..oo.ooo..ooo.coo..ooo.o ;
§ 18-20 Ocak CIME China Mining Expo, Cin, en.bjminexpo.com/ 21-23 Nisan Mining World Russia, Rusya, miningworld.ru/ §
3 21-23 Ocak Saudi Mining and Minerals 2020, Suudi Arabistan, sau- 22-24 Nisan MinTech 2020, Kazakistan, kazexpo.kz/en/about-exhibi- s
3 di-mining.com/ tion-mt-pav-menu/about-exhibition-mintech-paviodar 3
3 3-6 Subat Mining INDABA 2020, Gliney Amerika, miningindaba.com 22-24 Nisan Mining Vietnam, Vietnam, miningvietnam.com/en-us/ .
E 23 - 26 Subat MineXchange 2020 — SME Annual Conference & 28-30 Nisan Discoveries 2020 Mining Conference,Meksika, discoveri- S
E ExpoSociety for Mining, Metallurgy & Exploration (SME), ABD, smean- esconference.com/ S
S nualconference.com/ 27 -30 Nisan 12th International Comminution Symposium, Gliney E
S 26 - 27 Subat Robotics & Automation in Mining, Avustralya, robot- Afrika, min-eng.com/comminution20/index.html 3
5 icsandautomation-mining.com/ 28-29 Nisan BME (Botswana Mining & Energy), Botswana, bwminin- 3
S 1-4 Mart PDAC 2020, Kanada, pdac.ca/convention gandenergy.com/ s
s 9-11 Mart Metal & Industrial Mineral Processing Exhibition & Confer- 1-2 Mayis Mines and Money New York, ABD, newyork.minesandmon- 5
. ence, Oman, metal-im.com/ ey.com/ s
§ 10-14 Mart CONEXPO-Con/AGG, ABD, conexpoconagg.com 3-6 Mayis CIM Expo, Kanada, convention.cim.org/ 3
S 12-13 Mart MiningTech Africa, Gliney Afrika, miningtechafrica.com 12-16 Mayis Engineering & Mining Geophysics 2020, Rusya, eage. E
5 17-19 Mart Mining Investment Asia, Singapur, mininginvestmentasia. eventsair.com/engineering-and-mining-geophysics-2020/ E
S com/ 23- 30 Mayis ALTA 2020 Nickel-Cobalt-Copper, Uranium-REE, Gold- E
E 19 -20 Mart The Electric Mine Conference, isvec, PM, In Situ Recovery, Lithium Conference & Exhibition, Avustralya, S
s 23-24 Mart Future of Mining Australia, Avustralya, australia.fu- altamet.com.au/conferences/alta-2020/ f
S ture-of-mining.com/ 3-5Haziran The 16th West African Mining & Power Expo, Gana, E
3 1-3 Nisan SLME (Sierra Leone Mining & Energy), Sierra Leone, siminin- wampexwestafrica.com/ 3
i gandenergy.com/ 9- 11 Haziran Euro Mine Expo, isveg, euromineexpo.com/about/ E
S 2- 8 Mart IGC 2020 — 36th International Geological Congress, Hindis- 18- 19 Haziran Mining Tech South America, Sili, miningtechsouth- S
E tan, 36igc.org/ america.com/ S
E 16- 19 Mart GEO 2020 — 14ht Middle East Geoconference and 18-19 Haziran Astana Mining Congress, Kazakistan, amm.kz/en/ E
S Exhibition, Bahreyn, geo-expo.com/ 24-26 Haziran 2nd ANNUAL MARRAKECH MINING CONVENTION, 3
3 29- Mart- 2 Nisan SAGEEP 2020 — 33rd Symposium on the Applica- Misir, marrakechminingconvention.com/ E
S tion of Geophysics to Engineering and Environmental Problems, ABD, 14-16 Temmuz China Gold Congress 2020, Cin, en.china-gold.org/ s
E sageep.org/ 12-19 Eyliil SEG 2020, Kanada, seg2020.org/ s
E 2 -3 Nisan AIMS 2020 — 1st International Conference on Mineral 28-30 Eyliil MINExpo INTERNATIONAL, ABD, minexpo.com/ s
E Resources for Future Generations, Almanya, aims.rwth-aachen.de 18- 22 Ekim IMPC 2020, Gliney Afrika, impc2020.com/ 3
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Bordo renk ile yazilanlar, medya partneri oldugumuz etkinliklerdir.

_@_MadenCilik Jirkiye 1 Aralik 2019
www.madencilikturkiye.com
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Mustafa Kemal Mah. Karanfil Sok. No: 7/1-2 Yolcu is Merkezi, Yenikent/ANKARA
T:0(312) 2770707 F:0(312)2770770

www.yolcularjeoteknik.com



SERITLANLAR

eklam
ezervasyon

Madencilik Tiirkiye Dergisi :
Mayeb Basin Yayin insan Kay.Ltd. :
Tel : +90 (312) 482 18 60 :
reklam@mayeb.com.tr :

——
@Madenallkludm&

Madencilik ve Yer Bilimleri Dergisi

-'-'-_'l"iirk Made.ﬁ _ diistrisinin

Turk Maden En risi'ni talx‘gedebllceglmz
en detayl kayn

.mtmagaza.com

D

BM T Rehber

Tiirk Maden Endiistrisinin
En Yenilikci ve Seckin Tanitim Platformu

Firma -iimsee:
Rehberi
2019 S=5;
Cikt1! s

Firma Rehberini
Satin Almak icin:
mtmagaza.com

Reklam indeksi

Sayfa Firma Sayfa Firma Sayfa Firma Sayfa Firma

89,139 ECF Miihendislik Hardox (SSAB) RAM Sondaj
67 | Anagold Madencilik 79 | Emsamak Miihendislik 55 | Hexagon 21 | Saes
49 | Ant Group Arka Kat. K. | EOS Makina 65 | Kayen On Kapak,87 | Sandvik
39 | Ardef 31 | Epiroc 125 | Ketmak 13,123 | Son-mak
5,90,91 | Barkom 145 | ERD Sondaj 149 | Koza 71| Talpa
Arka Kapak ici [ Bilgi Miihendislik 23 | Esan 61| Labris 111 | Telefoncular Metal
7 | Castrol 129 | Esit 81 [ MB Crusher 1,109,141 | Teknima
57 | ChemTreat 47 | Eti Bakir 77 | Meka On Katlamali K. | Tema Lastik
99 | Cayeli Bakir 27 | FKK 17 | Mestag 135 | Terex
73 | Ciftay 83 | Flowrox 11 | Metso 75 | Thyssenkrupp
33,115 | Colakoglu Makine 45 | FLSmidth 29 | Micromine 147 | Tifekgioglu
113 | Dama Miihendislik 59 | Foramec 85,101 [ MTM 35 [ TUMAD
119 | Demir Export 63 | Geografik 53 | Netcad 43 | Yildinm Holding
127 | Deryal insaat 137 | Geoplas Arka Kapak | Ortadogu Sondaj 151 | Yolcular Jeoteknik
131 | DMT 15 | Global Magnet Sondaj 103 | Pasinex 97 | Zenit
9,19 | Doganak Kollektif 3 | Giiris 0.K.igi,37,133 | Pena Maden 95,143 | Zitron

_@_Madencilik Liirkiye
www.madencilikturkiye.com
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@mmur - Gercek degeri zorlu
Imsullarda ortaya cikar.

g0 yili askin tarihe sahip olan "Tsurumi Pump"
Markast, Gstin kalite, olagan(stl dayarikhlik ve
satilam glivenilirligi ile Diinya capinda tercih
edilmeye devam ediyor.

BILGI MUHENDISLIK TIC. A.S.

Cevizli Mah, Bagdat Cad. ) o
Cfistanbul No:536°53, 34845 Maltepe-istanbul-TURKIYE
Tal:+90 216 38320808

Infedtsurumipompa.com  wianw. tsurumipompa. com
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www.eosmakina.com

info@eosmakina.com




Sondaj Makine ve Pompalari Sondaj Ekipmanlari
Urettigimiz tim makine ve pompalara Geo Sondaj Makine, tiretmis
1 yil veya 8000 saat garanti oldugu ekipmanlarin
verilmektedir. Ayrica, hergangi bir verimliligini grup sirketi olan
ariza olustugunda 24 saat iginde Ortadogu Sondaj San. ve
servis hizmeti verilmesi garanti Tic.A.S. de kullanarak test
vermektedir. etmektedir.

Baskent OSB 29. Cad. No:3 Malikdy Sincan / ANKARA
Tel: 0312 472 21 04 Fax: 0312 472 21 04

Miihendislik Hizmet ve Servisler
Geo Sondaj Makine imalat Ltd. Sti.,
sondaj sektorinin tim muahendislik
hizmetlerini vermektedir. Bu hizmetleri
verirken Ortadogu Sondaj San. ve Tic.
A.$. den gelen bilgi birikiminden
faydalanmaktadir.

Sondaj Sivisi Katki ve Ekipmanlari
Geo Sondaj Makine’nin satigini
yaptidi sondaj sivisi katki ve
ekipmanlari, Ortadogu Sondaj San.
ve Tic.A.$. nin kullanim ve verimlilik
sonuglarina gére degerlendirilip en
verimli, en ekonomik olanlar tercih
edilerek belirlenmistir.

www.ortadogusondaj.com
www.geosondajmakine.com






