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Maden Endustrisi Teknoloji Gunleri

“Gelecegin Teknolojisi
Tlurk Madenciligi ile Bulusuyor...”

Teknoloji gunleri sergi alaninda
yer alabilmek icin info@maden-tek.com
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HDPE BOF

BAGM

DUNYADAHKi EN HIZLI HDPE
BORU BAGLANTI YONTEM

» Alin kaynagina gerek
kalmadan, basit el
talamlanyla izl montaj

« Alin kaynagindan 10x kat
daha hizh montaj

- Dis hava kogullanindan
bagmsiz her tiirlii
ortamda monte
edilebilirlik

« HDPE borunun basing
sinifindan daha yiiksek
veya uygun calisma
basina

« Yeralti borulamasi icin
de ozel olarak dizayn
edilmistir

PENA

BICAKLI
SURGULL
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YENI 795 SERISI BICAKLI SURGULU J
VANA TASARIMI ENDUSTRIDEKI
|LI TEK PARCA MONTAJ

OZELLIGINE SAHIPTIR

Ozellikleri Avantajlan:

« Kati parca ve abrasif akiskan iceren boru hatlan
icin gelistirilmistir

« Tiim degistirilebilir parcalan tek bir kartus
iizerine konumlandinlmis olup, her kosulda vana
sokiilmeden degistirilebilmektedir

« Her tiirli aktiiator ve kontrol iinitesiyle akuple
edilebilir 6zelliktedir

www.penatrade.com



Uzaktan
Kontrol ve |zleme
Cozumleri

FAN, PANO, DAMPERLER VE MADEN KAPILARININ
UZAKTAN KONTROL VE IZLE SISTEMLER]

BASINC VVE DEBI VERILERI IZLEME

SICAKLIK VE TITRESIM VERILERI IZLEME

STALL DEDEKTORU

ALARM DURUMUNDA DURDURMA VE RAPORLAMA
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FLSmidth Atik Susuzlastirma Teknolojilerindeki
Son Gelismeler

TANITIM

Jeoges Makina: “Bizde Céziim Satistan Once Gelir”
Petroteks, Sondaj Akiskaninin ve Sondajda
Kullanilan Suyun Onemi

Martin Engineering, Dar Alanlar icin

Bant Konveydr Siyiricisi

MEKA Global Ekipman ve Tesis Uretimindeki
Kalitesiyle Gercek Bir Diinya Markasi

Derrick® Polyweb® Politiretan Panel Kullanimi ile
Kuru Elemede Maliyetleriniz Azaliyor

Sandvik, Derin Madencilikte Verimlilik Artirmak ve
Maliyet Azaltmak icin Elektronik Jumbo Kavrami
DOSYA KONUSU: PiL HAM MADDELERi

Yeni Enerji Cag, Elektrikli Araclar

ve Enerji Depolama Sistemleri

Cevherden Bataryaya Grafit

Vanadyum ve Enerji Depolama Sistemlerinde Kullanimi

FLSmidth, kati-sivi ayirma ekipmanlari
konusunda diinyanin 6nde gelen
tedarikgilerinden biridir ve 135 yili agkin
bir stiredir koyulastirma ve filtrasyon
alanlarinda ¢ok sayida triinin
gelismesinde oncuillik etmistir.
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Pil Hammaddeleri 2020 Gérinimr

Artan Lityum Talebi Maden Aramalarina Hiz Verdi
DEGERLENDIRME

Turkiye'de Maden Firmalarina Finansal Destek
Saglamak Amaciyla Borsaya Katilim Siireci Onerileri - 3
Gelisen Teknolojinin ve Kiresel
Rekabetin Temel Tasi: Madenlerimiz
Aramaciliktan AR-GE'ye MTA'nin
Stratejik Hammadde Calismalar
SOYLESI

Surdirilebilir Maden Aramada ve Madencilikte En lyi
Uygulamalar Kavrami ile Yetkin Profesyoneller
KURESEL FOKUS

Gecmisin Golgesinde Bir Afrika Ulkesi: Nijerya
YAZI DiZILERi

iNovAsYoN

Sektor Paydaslarina Bazi Sorular

MADEN HUKUKU

Maden Yasasinin Aksayan Yonleri

EKONOMI - MADEN FiYATLARI

ETKINLIK TAKViMi

SERI ILANLAR - REKLAM iNDEKSi

Madencilik Tiirkiye dergisinde
ayinlanan yazilarin sorumlulugu

yazarlarina; reklam ve ilanlarin sorumlulugu
da reklam ve ilan sahiplerine aittir. Dergide
ayinlanan yazilar icin yazarlara licret 6dénmez.
adencilik ile iliskili tim alanlarda (maden arama,
etme, jeoloji, jeofizik, harita, cevre, sondaj, makine,

ipman, is guvenli?(l ve isci saghg, teknolojii yazilim,

finans, sigorta vb.) yazilan yazilar

dergide yayinlanabilir. Yazilar 6zgUn veya derleme pol;()(iler

bilim makalesi seklinde olabilir. Ancak daha 6nce bas
aninda (dergi, kitap, internet vsj yayinlanan yazilar
Tiirkiye'de yayinlanmaz. Dergi

’\X’aélln or
ade

ncili

a bir

e yayinlanan yazilar,

Madencilik Tiirkiye dergisinden yazili izin allnmla ?]artlyla, kaynak
ar

gosterilerek kuIIanllabﬁir. Izinsiz kullanilan yazi

akkinda yasal
islem baslatilacaktir.

Yazilar word formatinda, ilgll(li resimler ve cizimler yazidan ayri bir

sekilde, yuksek ¢cozunurld

te ﬁminimum 300 dpi) jpg, bmp, tiff

resim formatlarinda gonderilecektir. Yazilar e—’aosta araciligi

ile tanitim@mayeb.com.tr adresine veya CD i

e yayin idare

merkezi adresine qbnderilebilir. Gerekli goruldugi takdirde
e

azilarda duiz

tme istenebilir, Bu durumda yazar ile

iletisime gecilecektir. Posta ile gonderilen yazilar dergide

yayinlansin ya da yayinlanmasin yazarina iade

edilmez.

Dergimiz Basin ve Meslek ilkelerine
uymayi taahhut eder.
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DAHA iYi BIR GELECEK ICIN

“Dogal kaynaklari insana, cevreye, gelecege duyarli sekilde aramak,iiretmek ve
degerini artirarak Diinya’ya sunmak” misyonumuzla calisiyoruz.

www.esan.com.tr

esdarn




EDITORDEN

Yeni Enerji Bagimhhigi Lityum mu?

Onur Aydin - onur@mayeb.com.r « twitter.com/OnurMadenTR

Akilli telefonlar, tabletler, bilgisayarlar, akilli saatler, dronelar, fotograf makineleri ve ¢esitli tekno-
lojik cihazlar hayatimizin her alaninda rutin sekilde yerini aldi. Savunma sanayinde ve endstride
kullanilan pek cok teknolojik cihaz cesitli isleri yapmayi kolaylastiriyor. Elektrikli otomobiller de
diinya genelinde hizla yayginlasiyor. Tiim bu cihazlarin ortak bir 6zelligi var. Calismalari icin ener-
ji aldiklari bataryalar.

Gelecekte enerji depolayan, yiiksek kapasiteli endistriyel bataryalarin pek ¢ok alanda daha da
onem kazanacagi 6ngorilirken arastirmalara gore 2040 yilina kadar bu pazarda 620 milyar dolar
yatirim yapilmasi bekleniyor. Endistrideki kullanim ise hizlica bireysel kullanimlarimiza da yan-
slyor.

GUnumizde rakip teknolojilere oranla 6nemli avantajlara sahip en poptiler enerji kaynadi ise lit-
yum olarak 6ne cikiyor. Lityum-iyon piller kompakt boyutlar, sarj edilebilirlikleri, geri doniisim
imkanlari ve yiiksek yogunluklu enerji ¢ikislan nedeniyle yaygin sekilde kullaniliyor. Yeni nesil
hafif lityum-iyon piller ise geleneksel kursun asit pillere gére cok daha giclii. 10 yillik kullanim
omriine sahip, bakim gerektirmeyen lityum piller ile li¢ kat daha fazla enerji saglanabiliyor.

Ozellikle tasinabilir tiiketici elektronigi ve elektrikli tasitlari calistirmak icin pillere olan talep lit-
yum kullanimini da giderek artiryor. Kiresel lityum-iyon pil pazarinin 2025 yilina kadar yiizde
17'lik bir blytime ile 93,1 milyar dolara ulagmasi bekleniyor.

GlUnumizde karbon yakitlarla calisan araglar ezici ¢ogunlukta olsa da kullanimdaki elektrikli
arag sayisi her gegen giin artiyor. Bunda akii tretimindeki artigla birlikte pazar fiyatlardaki diistis
de etkili oluyor. Bir yandan da meshur otomobil tireticileri kademeli olarak hibrit ve tamamen
elektrikli araglar tanitarak filolarinda devrim yaparken diger yandan devletler karbon yakitlardan
uzaklasmak icin agresif stratejiler izliyorlar. Ornegin, Cin 2025 yilina kadar 7 milyon elektrikli arac
hedefi belirledi. Avrupa Komisyonu da kisa stire dnce elektrikli otomobil alimini tesvik eden bir
yasa paketi &nerdi. Fransa ve ingiltere gibi liye devletler ise 2040 yilina kadar benzinli otomobil
satislarinin sona erecegini aciklad.

Tilrkiye de yerli otomobil hayalini elektrikli araclar ¢ercevesinde sekillendiriyor. Bu kapsamda
gectigimiz giinlerde prototip araglar kamuoyuna tanitildi ve begeni topladi.

Bu sirecte lityum ham madde olarak merkezde kalacaga benziyor. Bu durum birtakim riskleri
de beraberinde getiriyor. Batarya kullanimi fosil yakitlara olan bagimhiligimizi azaltmak anlami-
na gelse de bizi yeni bir bagimlilik yoluna suiriiklemekle tehdit ediyor. Jeolojik agidan, lityum
kaynaklarinin zengin oldugu biliniyor ancak endise uyandiran husus kaynaklarin belirli cografi
bélgelerde yogunlasmasi ve rezervlerin kontrolii. Diinya capindaki lityum rezervlerinin %60’in-
dan fazlasi Latin Amerika’da (Sili ve Arjantin’de), diger kaynaklar ise Cin (%22) ve Avustralya'da
(%17) bulunuyor.

Endise uyandiran bir diger husus ise dlinya genelindeki Gretimin ihtiyaci karsilayamamasi. Ma-
den sektori incelendiginde ham madde temini ihtiyaca adapte olabilecek gibi gériinmekle bera-
ber yasanabilecek kisa suireli tedarik kesintileri pil ve elektrikli ara¢ sektortinde sikinti yasatabilir.
2000'li yillarin basinda 200 bin ton olan lityum dretimi icin ton basina maliyet 1590 dolarken,
2017 yilina gelindiginde 600 bin tonun tizerine ¢ikan Uretimle ton bagsina lityum maliyeti de 9100
dolara ¢ikmis durumda.

Lityum depolanabilse de uzun vadede pil endustrisinin ihtiyaclarini karsilayamayabilecegi diisi-
nillyor. Bu noktada lityum pillere inovatif yatirm yapmanin dogru bir yaklasim oldugu disin-
liyor. Ulkemizin de elektrikli araclarla girdigi yeni yola paralele olarak batarya ve ham maddeleri
konusunda ciddi yatirimlar ve AR-GE yapmasi yararimiza olacaktir. @

— @ —Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com
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TURKIYE'DEN HABERLER

STK Baskanlari iYi Parti ile Hazine ve

Maliye Bakanhgini Ziyaret Etti

Madencilik Sektérii STK Baskanlari Ankara'da bir araya gelerek iYi
Partiile Hazine ve Maliye Bakanligina bir dizi ziyarette bulundular.
4 Ocak 2020 Hazine ve Maliye Bakanligini ziyaret eden sektor
baskanlari Bakan Yardimcilari Dr. Nureddin Nebati ve Osman
Dincbas ile Gelir idaresi Baskani Bekir Bayrakdar ile sektérii-

Ocak 2020

mizde yasanan sorunlar ile bunlara yonelik ¢6ziim 6nerilerinin
ele alindigi bir toplanti diizenlendi.

6 Ocak 2020 tarihinde ise iYi Parti Genel Baskani Meral Aksener
makaminda ziyaret edilerek, sektdriimiiziin sorunlari ve yeni ma-
den kanunu calismalari hakkinda bilgilerin paylasildigi 6grenildi.®@

Termik Santrallere Filtre Takilmasini Erteleyen Yasa
Tasarisi Veto Edilirken Bazi Santraller de Kapatildi

Tarkiye'nin cesitli bolgelerinde faaliyet halinde olan termik
santrallerin baca filtrelerinin takilmasi veya degistirilmesi icin
tanindan slrenin 2,5 yil daha ertelenmesini iceren yasa tasarisi
Cumbhurbaskani Recep Tayyip Erdogan tarafindan veto edildi.
AK Parti Merkez Yirtutme Kurulu toplantisi giindemine iliskin
degerlendirmelerde bulunan Omer Celik, baca filtrelerini ice-
ren yasa tasarisinin veto edilmesi ile ilgili “Cumhurbaskanimiz
diizenlemeyi dogru bulmamis ve veto etmistir.” dedi.

Yasa tasarisinin veto edilmesinin ardindan Cevre ve Sehircilik
Bakani Murat Kurum, ¢evre yatinnmlarini 31 Aralik 2019 tarihi-
ne kadar tamamlamalari gereken 13 termik santralle ilgili basin
toplantisi diizenledi. Bakan Kurum, “5 termik santral tamamen,
bir termik santral de kismi olarak kapatildi. 6 santralde miihiir-
lenme islemleri tamamland..” ifadelerini kullandi. Kurum ayri-
ca incelenen 7 termik santralden 4'line gecici faaliyet belgesi
verildigini, 3 santralin ise gerekli ¢evre izinlerini aldigini, Soma
Termik Santrali'nin 4 Gnitesinin ¢alismasina kis sezonu boyunca
miisaade edilecegini de kamuoyuna duyurdu.

Bu siirecte bakanlik olarak elektrik tretim tesislerinin yoneti-
cileriyle bir araya geldiklerini ifade eden Kurum, "Termik sant-
rallerle ilgili yaptigimiz inceleme ve denetimlerimiz ¢ercevesinde
Kahramanmaras Afsin A, Kiitahya Seyitémer, Kiitahya Tuncbilek,
Sivas Kangal ve Zonguldak Catalagzi termik santralleri tamamen,
Manisa Soma Termik Santrali ise kismi olarak kapatilmistir. Burada

Ocak 2020
termik santralleri; baca gazi aritma, siirekli emisyon él¢iim sistem-
lerinin olmamasi veya atil durumda bulunmasi, atik sahasina ilis-
kin Bakanligimiza sunulan raporun yetersiz olmasi gibi nedenlerle
kapatma kararini aldik.” seklinde konustu. Kurum sozlerini su se-
kilde surdiirdl: “Kapatilan bu santrallerin yénetimleri; gerekli cev-
resel yatirnmlarini tamamlamadiklarn siirece, bu tesislerin yeniden
faaliyete ge¢cmelerine izin verilmeyecek. Sayet cevre yatirimlarini
tamamlarlarsa, Bakanligimiza miiracaat ettikleri takdirde biz de
geregini yapar, uygun olanlarin tekrar agilmasi y6niinde ¢alisma-
muzi gerceklestiririz. Yine yaptigimiz son denetimlerle cevresel ya-
tinmlarini tamamlayan 4 termik santrale cevre izninin ilk asamasi
olan gegici faaliyet belgelerini verdik. Gegici faaliyet belgesi alan
santraller ise Bursa Orhaneli, Mugla Yatagan, Kahramanmaras Af-
sin Bve Ankara Cayirhan termik santralleridir. Gegici faaliyet belge-
si alan bu termik santraller mevzuat geregince 6 ay icerisinde ¢evre
izin ve lisans belgesi icin Bakanligimiza basvuru yapacaklar. Biz de
bu siirecte Bakanlik olarak; santrallerin izleme ve denetleme sii-
reglerini 7 glin 24 saat takip edecegiz. Tiim ¢evre ytikiimliiliiklerini
yerine getiren termik santrallere gevre izin ve lisans belgesi verece-
giz. Aksi takdirde gegici faaliyet belgelerini iptal edecek ve kapatma
dahil olmak lizere gerekli tiim cezai miieyyideleri uygulayacagiz."
Bakan Kurum ayrica, Mugla Kemerkdy, Mugla Yenikdy ve Ca-
nakkale 18 Mart Can Termik Santralleri'nin ¢evre mevzuati kap-
saminda cevre izinlerini aldiklarini da s6zlerine ekledi.®

Atiklarin Duzenli Depolanmasina Dair

Yonetmelikte Degisiklik Yapildi

Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan hazirlanan “Atiklarin
Dizenli Depolanmasina Dair Yonetmelikte Degisiklik Yapilma-
sina Dair Yonetmelik” 26 Aralik 2019 tarihinde Resmi Gazete'de
yayinlanarak ydrarluge girdi.

Yirmi yedi maddeden olusan degisikligin sadece bir mad-
desi madencilik ile ilgili olurken, yonetmeligin madencilikle
ilgili “6. Maddesinin Uctincii Fikras1” asagidaki sekilde degis-
tirildi:

“Atiklarin depolama ¢alismalarni sirasinda, sev stabilitesini ve
araclarla makinelerin kolayca manevra yapabilmelerini sagla-
mak icin lot sev egimi ve atik hiicresinin sev egimi azami 1/3 ola-
cak sekilde yapilir. Atigi getiren araglarin gegisleri drenaj sistemine

—@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com

Aralik 2019

zarar vermeyecek sekilde planlanir. Sev egimine iliskin esaslar Ba-
kanlik¢a belirlenir. A¢ik ocak isletmesi yéntemiyle liretim yapilan,
Maden Kanunu ve Maden Yénetmeligine uygun olarak terk edilen
veya maden rezervi biten alanlarda ve/veya maden (iretimi biten
ve cevreyle uyumlu hale getirilmesi gereken alanlarda, Maden ve
Petrol [sleri Genel Miidiirliigii, Valilik, il Ozel idaresi ve miilkiyetine
gore ilgili kurum/kuruluslarin uygun gérisleri dogrultusunda lll.
sinif diizenli depolama tesisi insa edilmesi durumunda; uygulama
projelerinde basamak genisligi, basamak ytiksekligi, sev ve genel
sev acist ile sev stabilite analizlerinin de bulundugu jeoteknik etit
raporuna gére uygun olarak dederlendirilmesi durumunda atikla
temas eden yan ylizeylerde egim sarti aranmaz."®

15 Ocak 2020
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4 Aralik Diinya Madenciler Giinit TMD

Onderliginde Taksim’de Kutlandi

4 Aralik Dinya Madenciler Giind, sektorden cesitli sivil top-
lum kuruluslarinin tlkemizin cesitli yerlerinde gerceklestirdigi
etkinliklerle kutlaniyor. istanbul'daki etkinlik kapsaminda ise
Turkiye Madenciler Dernegi (TMD) 6nderliginde sektoriin dnde
gelen STK yonetici ve Uyeleri Taksim Atatlirk Anit’'na celenk ko-
yarak saygi durusunda bulundu. Madencilik Tirkiye dergisinin
de takip ettigi programda madenciler adina yapilan basin agik-
lamasi ile maden kazalarinda yitirdigimiz madenciler anilarak

Aralik 2019

madenciligin glincel sorunlarina dikkat cekildi.

Madencilik Turkiye dergisi ekibi olarak, bugtine kadar maden-
lerde hayatini kaybeden maden sehitlerini saygiyla anar, su
anda diinyanin her yerinde, yer Ustlinde ve yerin metrelerce
altinda, insanhgin daha refah icerisinde yasamasi icin canlarini
hice sayarak, gece-glindiizdemeden calisan, vefakar ve cefakar
tim maden calisanlarinin “4 Aralik Diinya Madenciler Giniini”
kutlarz.®

Murat Ulker’den Alt1 Kitaya ihracat Yapan

Kiimas Manyezit'e Ziyaret

Yildiz Holding Yénetim Kurulu Bagkani Murat Ulker Kiitahya'da
bulunan, Kiimas Manyezit biinyesindeki manyezit ocaklarini zi-
yaret etti. Gectigimiz giin gerceklestirilen gezide, Murat Ulker
ve beraberindeki heyete Franklin Templeton Yatinm CEO’su
Erman Kalkandelen de eslik etti. 11 Kasim’da Tarim ve Orman
Bakanhgi'nin baslattigi agaglandirma calismalarini da yerinde
inceleyen heyet, maden sahalarini ve fabrikayi da ziyaret etti.
Murat Ulker, maden sahasinda yaptigi incelemelerde 2019 yili
icin basarili ve verimli bir yili geride biraktiklarini ifade ederken,
tlim calisanlara tesekkdrlerini iletti. Kimas Genel Midri Le-
vent Sipahi'nin de katildigi fabrika gezisinde, yeni fused man-
yezit, harg tesisleri ve refrakter tugla fabrikasindaki imalat siire-
ci de incelendi. Fabrikada basta demir-celik olmak lzere 8 ayri
sektor icin 100'Un lizerinde ve 2 bin 500 ayn Ol¢lide 6zel ebat
refrakter tuglasi siparisle Uretilip ihrag ediliyor.

Manyezit gibi dogal bir zenginligi isleyerek lilke ekonomisine
ve ihracatina dnemli katkilarda bulunan Kiimas, madencilik ¢a-
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lismalarinda topragin yapisinin korunmasina oncelik verilirken;
cevre lzerindeki etkilerin azaltilmasi ve sosyoekonomik bir etki
yaratilmasini da g6z 6ntinde bulunduruyor. Kitahya, Tavsanli
ve Kiitahya Organize Sanayi bolgesinde li¢ adet Gretim tesisiyle
Turkiye'deki tim demir celik Ureticilerinin manyezit bazh ref-
rakter ve harg ihtiyacini karsilayabilen Kiimas, diinyanin en bi-
yiik 10 refrakter Ureticisinden biri olarak, 6 kitada 50'den fazla
Ulkeye ihracat yapiyor.

Sirket, 1.000'den fazla kisiye istihdam saglarken cirosu 6 sene
icinde dolar bazinda %92 artarak 2018 yilinda 242 milyon do-
lara ulasti. ihracat 2018'de 115 milyon dolara, sirketin Yildiz
Holding’e devri sonrasi doviz girdisi ise 466 milyon dolar se-
visine ulasti. 2015 yilinda 70 bin ton olan tugla tretimi yapan
sirket, 2018 yilinda Gretimini 96 bin tona ytkseltirken sirketin
Yildiz Holding'e devri sonrasi 53 milyon dolar yatirim yapilarak,
Uretim kapasitesi 2 kata yakin artirildi ve entegre is modeline
gecildi.®

2020 PDAC Odiillerinin Sahiplerinden

Birisi Turkiye’den Oldu

1977 yilindan giiniimiize kadar her yil gerceklestirilen ve ge-
rek Kanadali gerek ise uluslararasi alanda maden arama basta
olmak tizere tim maden profesyonellerini gosterdikleri basa-
rilardan dolayi onore etme amaci tasiyan PDAC (Prospectors &
Developers Association of Canada) Awards’in bu yilki sahipleri
belli oldu. PDAC tarafindan verilen édiiller arasinda bir Tirk de
yer aldi. Diinyanin herhangi bir yerinde gergeklestirilen maden
kesifleri icin verilen ‘Thayer Lindsley Odiili'ne bu yil 2015 yi-
linda Hod Maden Projesi'nin kesfinde gorev alan Jeolog Firuz
Alizade ve Lidya Maden Arama Ekibi layik goriildi.

2018 yili itibari ile projenin gorinir (proven) ve muhtemel
(probable) rezervleri 9,1 milyon ton icerisinde 8,9 g/t altin ve
%1,4 bakir (yaklasik 2,6 milyon ons altin ve 129.000 ton bakir)
olarak aciklanirken projede gerceklestirilen on-fizibilite cals-
masi sonucunda faaliyet siiresi 11 yil olan ve yillik 900.000 ton
Uretim gerceklestirilecek bir yer alti madeni 6ngoriliyor.®

——@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com
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DUNYANIN EN KUCUK VE EN HAFIF
MULTI,GAZ DEDEKTORLERI

GX-3R

@ Model GX-3R pazardaki en kiigiik (58(W)x65(H)x26(D)mm) ve en hafif ( 100gr ) 4 gaz monit&riidir.
@ GX-3R Pro, piyasadaki en kiiciik ve en hafif 5 gaz monitéridir.

@ Yaklagik 40 saat boyunca siirekli olarak (uzun pil modunda) kullanilabilir.

& IP66 / 68'e esdeder su gegirmez / toz gegirmez performansa sahiptir.

@ Yeni gelistirilen sensérler 3 yil garantilidir.

@ -40°C to + 60°C calisma sicakhigina sahiptir.

@ Gérmesi kolay tam noktali ekran,

@ ATEX 11 GExdaiallC T4 Gaor ExiallC T4Ga and | M1 Ex da ia | Ma or Ex ia | Ma sertifikal.

@ Model GX-3R LEL(HC)/O,/CO/H,S gazlarim élcerken, Model GX-3R Pro LEL{HC)/O,/CO/H 5/50,
veya CO, gazlarini Slgmektedir.

@ Detayl bilgilere www.doganak.com ve www.madendeguvendesiniz.com adreslerinden ulagabilirsiniz.

TURKIYE MUMESSILI Okpumusa Caddes|, ipek Cikmaz: Bogazici Han
Mo:B, Kat:2 Karakdy 34420 |stanbul / Tarkiye

DOGANAK KOLLEKTiF STi_ Telefon: 0212 2445318 [ 2452512 / 2487934

Faks: 0212 2435704 www.doganak.com
Kurulus 1950




Bakan Donmez:““Ne Madenlerimizden

Ne de Cevremizden Vazgeceriz”

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani Fatih Dénmez, 4 Aralik Diinya
Madenciler Glinii kapsaminda 81 ilden gelen madencilerle bir
gorisme gerceklestirdi. Dénmez gerceklestirdigi konusmada,
madencilikle ilgili cevresel tiim 6nlemleri aldiklarini ve doganin
korunmasi icin biyk bir titizlik gosterdiklerini ifade etti. Donmez;
“Son yillarda madencilik ve gevre konulan birbirine zitmis gibi goste-
rilmeye ¢alisiliyor. Her zaman vurguladigimiz bir husus var. Doga da
bizim, madenler de bizim. Bu konuyla ilgili yasada hiikiimler belli.
Madencilik faaliyetinin nerede yapilacagi nerede yapilmayacadi
belli.” ifadelerini kulland.. Sektérde ¢alisan 140 bin civarinda ma-
denci bulundugunu dile getiren D6nmez, “Biz ‘maden ya da ¢evre’
demiyoruz. Ne madenlerimizden ne de ¢evremizden vazgeceriz. Cev-
reci bir madencilik bizim temel kistaslarimizdandir.” diye konustu.
AA’da yer alan habere gore madencilerin calisma sartlarinin
iyilestirilmesi icin gerekli tim adimlarnin atildigini dile getiren
Dénmez, “Yasa ile linyit ve tas kémdirii ¢cikarilan is yerlerinde yer
altinda ¢alisan isgilerimize 6denecek licreti, asgari licretin en az 2
kati olarak belirledik. Zorunlu ferdi kaza sigortasi yapilmasi mec-
buriyetini getirdik. lscilerin ¢alisma saatlerini giinde en fazla 7,5,
haftada en fazla 37,5 saat olarak belirledik.” dedi.

Madencilerin yiiksek giivenlik standartlarinda ¢alismasi icin ge-
reken hassasiyeti gosterdiklerini aktaran Donmez, Tirkiye'deki
madenleri renk gruplarina gére az riskli, riskli ve cok riskli olmak
Uzere 3 sinifa ayirdiklarina isaret ederek, az riskli gruptaki ma-
denleri yilda en az bir, riskli grupta yer alan madenleri yilda en

UMREK’te Gorev Degisimi...

Ulusal Maden Kaynak ve Rezerv Raporlama Komisyonu (UM-
REK)'te gorev degisimi yasandi. Gectigimiz aylarda MAPEG
Genel Mudiri Cevat Genc'in Baskanhgina gectigi UMREK'te
onceki gln itibariyle de Bagkan Yardimcisi olarak, halihazirda
komisyonun lyesi olarak gérev yapmakta olan Dr. Baris G. Yil-
dinm getirildi. Yildinm’dan 6nce baskan yarimcisi Dr. Mesut
Soylu iken Soylu gectigimiz glinlerde gérevinden ayrilmisti.
Dr. Baris Gazanfer Yildirnm Hakkinda

2003 yilinda istanbul Universitesi Maden Miihendisligi Bolimii-
ni birincilikle ve yine ayni yil Jeoloji Miihendisligi B6limiinden
mezun olan Dr. Yildinnm 2005 yilinda Cevher Zenginlestirme
tizerine Dokuz Eyliil Universitesi'nde yiiksek lisansini tamamla-

017)

—@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com
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az iki ve cok riskli gruptaki madenleri ise yilda en az dort kez
denetlediklerini kaydetti. Bu kapsamda 2019 yilinda lilkemizde
bulunan madenlerde toplam 7 bin 960 denetim gerceklestiril-
diginin altini cizen D6nmez madencilerin giivenligi konusunda
ozellikle son donemde alinan tedbirlerle birlikte son 2 yilda ma-
den kazalarinda ytizde 58'lik bir diistis saglandigini, hedeflene-
nin ise bu rakami sifirlamak oldugunu belirtti.

insan hayatinin her seyin étesinde oldugunu ifade eden Dén-
mez: “Madenlerimizde ¢alisirken is kazasi neticesinde sehit diisen
kardeslerimizin geride biraktigi ailelerine, yakinlarina destek ol-
mak ve acilarini bir nebze olsun dindirmek igin gerekli yasal dii-
zenlemeleri hayata gegirdik. Es ve ¢ocuklarinin kamuda istihdami
icin de gerekli yasal diizenlemeler gerceklesti.” dedi.

Somali madencilerin kidem tazminati konusunda da bilgi veren
Dénmez su agiklamalarda bulundu: “Son dénemde kamuoyun-
da sik¢a glindeme gelen Somali madenci kardeslerimizin kidem
tazminatlan konusunda mdiijdeli haberleri kendileriyle paylastik.
Eynez Kémiir Ocagir’'nda hizmet alim sézlesmesi ile ¢alisan 2 binin
tizerinde madenci kardesimiz vardi. Calistiklari déneme ait kidem
ve ihbar tazminatini sirketleri mali agidan acziyete diistiigi icin
Tiirkive Kémiir Isletmeleri (TKi) dstlendi. Yil sonuna kadar dilek-
celerini alacagiz. Oniimiizdeki yilin ilk ceyreginde bu 6demelerin
tamamini yapmis olacagiz. Ote yandan, yine bu mevkide calisan
Atabacasi Maden Ocagi'nda ¢alisan isgilerimizin de benzer bir ta-
lepleri vardi. Bu konuda da hukuken bir calisma yapilmaktadir."®
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mistir. 2003 yilinda madencilik sektériinde ¢alismaya baslayan
Dr. Yildirim; Teck Madencilik sirketinde ‘Yeni Kesif' ve ‘En lyi Pro-
je' olmak uzere iki kere 6dillendirilmistir. Kanada’'da ‘Highland
Valley Bakir Madeni' ile Kanada’da Uygulamali Arastirma Merke-
zi (ART) arasinda entegre bir jeometalurji projesi ytirtitmustar.
Dr. Yildinm calismaya hayatinda Stratex PLC, Koza Altin, Pasinex
ve Horzum Madencilik sirketinde danisman olarak gorev yap-
mistir. Pasinex sirketinin kurulmasini ve ilke yoneticiligi yapmis
olup, gorev siiresince Pinargdzi Kursun-Cinko-Bakir yeralti ma-
deninin bulunmasi ve Uretiminde aktif gérev almistir. Horzum
ve Pasinex Arama Madencilik A.S. yonetim kurulu lyesi olarak
calismustir. Yildinm, Avustralya Queensland Universitesi Stirdii-
rilebilir Maden Enstitlisiinde; Avustralya Federal hikiimeti ve
Anglo America madencilik sirketi bursuyla doktorasini tamam-
lamig, doktora kapsaminda Sili, Brezilya ve Kanada'daki maden-
lerde calismalar yapmistir. Jeometalurjik modelleme UGzerine
doktarasini tamamlayan Dr. Yildirnm’'in ¢alismalan kaynak ve
rezerv hesaplamalari ve bunlarin tesis verimlilikleriyle iliskilen-
dirilmesi (izerinedir. Yayinlanmis 9 adet bilimsel yayini bulun-
maktadir. Yildinm halen Queensland Universitesi Siirdiirilebilir
Madencilik Enstittisti Onursal tiyesi ve Organik Madencilik A.S.
Yoénetim Kurulu Baskani olarak gérev yapmaktadir. Baris YILDI-
RIM ileri diizey ingilizce bilmektedir.®
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Yiksek otomasyonlu filtrasyon teknolojisi
ile, daha akili cevher kazanimi.

Biiyiik farki boyle yaratiyoruz, #TheMetsoWay.

Sik ve plansiz duruslar maliyetli olmakla beraber, tretimi ve

enerji gereksinimlerini olumsuz yénde etkiler. Cevher hazirlama
enddstrileri icin tasarlanan Metso’nun yiiksek kapasiteli VPA pres
filtreleri, yliksek performansi ve yiiksek otomasyon derecesini en
distk toplam maliyetle birlestirir. Glvenilir ve enerji tasarrufu
saglayan filtreleme ve susuzlastirma teknolojimiz, degerli
minerallerin maksimum susuzlastiriimasini saglar. Zorlu filtreleme
gereksinimlerini karsilayan VPA filtresi, geleneksel filtreleme
teknolojisine kiyasla daha diisiik maliyetle optimum verimlilik
saglar.

Daha fazlasini kesfet: www.metso.com/vpaat lower cost compared
to conventional filtration technology.

Daha fazlasini kesfet: www.metso.com/vpa




Tosyali Holding Angola’daki Entegre Demir-Celik

Projesini Tekrar Faaliyete Geg¢irecek

Tosyall Holding ile Angola Devleti arasinda imzalanan anlas-
manin ardindan 1970 yilinda faaliyetlerini durduran Cassinga
Entegre Demir-Celik Projesi'ni tekrar faaliyete gecirecegi 6g-
renildi. Angola’daki Lubango sehrinin yaklasik 350 kilometre
dogusunda bulunan projenin tlkedeki en biiylik demir cevheri
rezervlerinden birisi oldugu biliniyor. Macaohub.com’un habe-
rine gore anlasma Tosyali Holding Baskani Fuat Tosyali tarafin-
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dan imzaland. Etkinlikte ayni zamanda Angola Cumhurbagkani
Joao Lourenco da yer aldi.

Projede calismalarin 2020 yilinin Ocak ayinda baslayacagin, ilk
asama calismalarinin madenin tekrar faaliyete ge¢cmesini icerdi-
gini belirten Tosyali, maden faaliyete gectikten sonra demir cev-
herini celige dontstlrmek icin gerekli stirecler icin calismalara
baslanacagini aktardi.®

TKi Omerler Yer Alti Komiir isletmesinde

Mekanize Komiir Uretimine Baslandi

Ulkemizde kamu eliyle tam mekanize olarak calistirilan tek yer
alti ocagi olan Omerler Yer Alti Kémiir isletmesinde, Giretim pa-
nosuna ilave olarak, ikinci Giretim panosunda galeri, ayak ha-
zirhklan ve ekipmanlarin yer altina montaji tamamlanarak 18
Aralik 2019 tarihinde Uretim faaliyetlerine bagland.

Omerler Yer Alti Kdmiir isletmesinde gerceklestirilen yeni yati-
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rimla kdmir Gretimi attirilirken tilkemizde kamu eliyle tam me-
kanize olarak calistirilan tek yer alti ocaginda, Glkemizin enerji
Uretimine bundan sonra iki panodan tretimle katki saglanacak.
TKi icin 6nemli olan bugiin de kurumun st diizey yéneticileri
de isletmede hazir bulunurken TKi Genel Miiduirii Omer Bayrak
incelemelerde bulunurken ilk Gretimi de yerinde takip etti.®

Tiirk Sirketin Ortak Oldugu Afganistan’daki Altin
Projesi Afgan Hiikiimeti Tarafindan Askiya Alindi

Yiizde 51 hissesi Yildizlar SSS Holding ait olan Turkish Afghan
Mining Company sirketinin, Afganistan’in Badahsan vilayetinde
kazandigi altin ruhsati ihalesinin Afganistan Hiiklimeti tarafindan
askiya alindigi 6grenildi. Afganistan Haber Ajansi Khaama Press
tarafindan yayinlanan habere gére Devlet Baskani Esref Ghani’nin
baskanhgindaki Afgan Ekonomi Konseyi alinan bu kararin gerek-
cesini, sirketin anlasmadaki sartlarn yerine getirmemesi olarak
kaydederken, Turkish Afghan Mining Company ve Afghan Gold
and Mineral Company iddialari reddederek anlasmada Uzerlerine
diisen sartlan gerceklestirdiklerini acikladi. Askiya alinan projeler
icin aciklamayi Afganistan Madenler ve Petrol Bakanhgi sézcusi
Abdul Qadir Mutfi yaparken Mutfi konuyla ilgili olarak Afganistan
Ekonomik Konseyi'nin toplandigini, Sar-e-Pul eyaletindeki Balkh
Aab bakir yatadi ile Badahsan eyaletindeki altin arama projesin-
deki sozlesmelerin siiresiz askiya alindigini duyurdu.
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Diinya Gazetesi'nden Kerim Ulker imzali haberde ise Afganis-
tan'da 2020 Eylul ayinda yapilacak secimlerin etkisiyle ihalenin
iptal edildigi iddia edilirken Yildizlar SSS Holding'in projelerdeki
ortagi olan ve %49 hisseye sahip olan Afghan Gold and Minerals
sirketinin %51 hissesinin de Afganistan’in dnde gelen isimlerin-
den Sadat Naderi'ye ait oldugu bilinirken sirketin geri kalan hisse-
leri ise Centar olarak da bilinen ABD merkezli Asian Resources Li-
mited’in elinde bulunuyor. Yasanan gelismelerin nedenlerinden
birisinin eski Afganistan Alt Yapi Bakani olan Naderi ve ailesinin
baskanlik seciminde su andaki bagkan Esref Ghani'yi destekleme-
dikleri ve secimlerde Ghani'nin karsisina cikacak adayr destekle-
yecekleri iddialar arasinda yer aldi. Projenin cekismeler neticesin-
de askiya alindigi duistintlirken Afganistan'in kuzeydogusunda
Tacikistan ve Pakistan sinirinda yer alan Badahsan eyaletindeki al-
tin projesinin de tlkenin en blytk altin sahasi oldugu biliniyor.®

Yildiz Altin Glimiis Madeni Projesine

Mahkeme Tarafindan CED iptal Karar Verildi

ODAS Elektrik Uretim AS'nin istiraki firmalardan Anadolu
Export Maden Sanayi Ticaret AS uhdesinde bulunan Kiitahya ili
Karaagag Koyl bolgesindeki Yildiz Altin Giimis Madeni proje-
sine ait Cevresel Etki Degerlendirme (CED) raporuna mahkeme
tarafindan iptal karari verildi.

Sirketin konuyla ilgili agiklamasi su sekilde oldu: “Yildiz Al-
tin Gimis Madeni projesine yonelik olarak 2019/348 esas ve
2019/738 karar nolu Kiitahya idare Mahkemesi CED iptal karar

—@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com
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vermistir. S6z konusu asamalar bu tiir endustriyel yatinmlarda
olagan olmakla beraber bir Gist mahkemeye karar itiraz edile-
cek olunup ayrica varsa CED raporunda eksik goriilen hususlar
da eklenerek CED ydnetmeligi uygulamalar tebliglerine gore
revize edilmis CED alinmak lizere basvurulacaktir. Altin madeni
yatinmlarinin diinyadaki tim gelismis tlkelerde uygulamalari
ayni olmakla beraber, cevre hassasiyeti azami oranda koruna-
cak ve gerekli tedbirler alinacaktir."®
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‘C SON-MAK

Kayapa I. Organize San. Bolgesi
Kayapa Sanayi Bulvar No:4/1 16280 Nilifer BURSA - TURKIYE
Tel: +90 224 440 0 555 (pbx) Fax: +90 224 482 44 39
www.son-mak.com.ir



Ruhsatli alanindaki aga¢ kesimine karsi yritilen protestolarla
glindeme gelen Dogu Biga Madencilik sirketinin Kirazli Projesi'n-
de gelinen noktada sirketin isletme ruhsatinin siiresi sona ermis,
ilgili mercilerce ruhsatin yenilemesi yapilmamis ve siire¢ askida
kalmisti. Yapilan aciklamaya gore sirket 10 Aralik itibariyle Kirazl
Projesi biinyesinde gorevli 200 personelle tazminatlarini deyerek
yollarini ayirdi. Yapilan aciklamada insaat calismalarina yaklasik
dért aydir ara verildigi hatirlatilirken “insaat calismalarina devam
etmek icin gerekli olan ruhsat yenileme islemlerinde devam eden ge-
cikme nedeniyle Kirazli altin projesinde istihdam edilen 200'den fazla
kisi, yapilacak isgticii azaltimi duyurusundan etkilenecektir.” denildi.
Alamos Gold Sirketi'nin dolayli olarak yiizde yiiz istiraki olan Dogu
Biga tarafindan calisanlara adil bir tazminat saglandigi ve maden
ruhsatlarinin yenilenmesi sonrasinda ise geri alinacaklarina dair
glivence verilirken bilhassa tiim diizenleyici gereklilik ve sartlarin
yerine getirilmesine ragmen ruhsatlarin yenilenmemesi karsisinda
Uzintd icinde olduklar belirtildi.

Aciklamada su bilgiler yer ald:

“Sirket, gectigimiz aylarda bircok ¢alisanimizin egitim ve sertifikas-
yon slireglerinin tamamlanmasinin ardindan bu adimlari atmak
zorunda olmaktan da biiyiik (iziintii duymaktadir. Isgiiciiniin etki-
lenmesini 6nlemek adina farkli hiikiimet diizeylerinde devam eden
gdriismeler dahil olmak lizere biiyiik bir caba sarf edilmistir.

Kirazli Projesi, yerel istihdam yaratilmasi ve yerel ekonomi kapsa-
minda bliytik bir yatinm arz etmektedir. Alamos Gold, isletme ve
yatirim harcamalarinin GSYH'ye toplam 245 milyon ABD dolari,
isglicti gelirine 82,4 milyon ABD dolari ve 13 yili askin bir siire zar-
finda 1,075 tam zamanli is katkisi saglayacagini 6ngérmektedir.

Milas'ta boksit tretimi gerceklestirmekte olan Milenyum Metal
Madencilik AS yetkilileri Emirhan Kiraz ve Ali Oral, Milas Ticaret
ve Sanayi Odasi'na (MITSO) gerceklestirdikleri ziyarette MITSO
Bagkani Resit Ozer'e Milas'taki madencilik calismalan hakkinda
bilgiler verdi. Mentese Gazetesi Kemal Sirgiin imzali habere
gore Milenyum Madencilik olarak Milas'in Pinarcik, Danisment
ve Hisarcik koylerindeki aliminyum boksit ocaklarinda Gretim
yaptiklarini anlatan Kiraz, sirket olarak daha 6nceki yillarda Gul-
lik Limanr'ndan yilda 1-2 gemilik boksit ihrag ettiklerini belirtir-
ken “Bir gemi boksit, yaklasik 60/65 bin ton geliyor. Simdi ise her ay
bir gemi dolusu boksit génderiyoruz. Boksiti basta AB (ilkeleri olmak
tizere Cin’e kadar pek ¢ok tilkeye génderiyoruz.” diye konustu.

Etibank'tan devraldiklar ocaklarda modern madencilik kuralla-

Kacak Ocaklardan Aci Haberler...

Zonguldak-Gelik beldesinde kacak maden ocaginda metan
gaz patladi. TTK tahlisiye ekiplerinin ¢alismalari sonucu pat-
lamada mahsur kalan 2 madencinin cansiz bedenlerine ulasi-
lirken bir madenci de yaral olarak kurtarildi. Sirnak-Cudi Dagi

—Madencilik Litkiye

www.madencilikturkiye.com
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Dért ay dnce, Kirazli Projesi hakkinda sosyal medyada yayilan
yanlis ve yaniltici bilgiler protestolara yol a¢mistir. Sirket bu
stire boyunca dogrulari anlatmaya ve yanhs bilgileri gidermeye
calismustir. Bu olaylarin éncesinde Kirazli Projesi, bélge halkinin
destegini kazanmus, siki bir cevresel degerlendirme testi siirecini
gecmis ve Cevresel Etki Degerlendirmesi, orman izinleri, GSM ve
isletme ruhsati dahil tiim ana izinlerin verilmesiyle hiikiimetin
destegini almistir. Sirket, 13 Ekim 2019 tarihinde stiresi dolan
ruhsatin yenilenmesinin glivenceye alinmasi amaciyla Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanlii ile ¢alismaya devam etmektedir.
Dogu Biga su ana kadar yerel halkin stirdiirtlebilir gelisimi icin
yaklasik 25 milyon ABD dolari katki saglamistir. Bu yatinmlar; 489
burs imkani, okullarda yenileme ¢alismalari ve yerel altyapi ¢alis-
malari, saghik konteyner ve geri doniisiim konteynerlerinin temini,
temiz ve glivenli icme suyu saglanmasi icin bir su deposu insasi
ve bélgede ulasimin iyilesmesi icin bir yan yolun yapimini kap-
samaktadir. Dogu Biga ayni zamanda ¢alisanlarina is saghigi ve
glivenligi, cevre y6netimi, yangin giivenligi, ilk yardim, mekanik
ve elektrik temel prensipleri, kirma teknikleri ve sabit tesis opera-
térliigi konularinda egitim ve sertifika vermistir.
Alamos Gold'un Kanada ve Meksika'da 4 maden isletmesi ile Tiir-
kiye, Kanada, Meksika ve ABD'de maden gelistirme projeleri bulun-
maktadir. Cevresel duyarlilik Alamos Gold'un temel degeri olup ve
tiim faaliyetlerinde ayni sekilde 6zen gésterilmektedir. Alamos Gold,
2005 yihndan bu yana Meksika ve Kanada'da en (st diizey cevresel
standartlara uygun sekilde maden isletmektedir. Bu Uist dizey ¢ev-
resel standartlar Kirazl Projesi’nin tasarim, insaat, nihai operasyon
ve rehabilitasyon ¢alismalari kapsaminda da uygulanmistir.”
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rina uygun, yer alti Gretimi yaptiklarini vurgulayan Kiraz, boksit
cevherinde yan Uriin olarak ¢ikmakta olan ‘diaspor’ kristalleri
hakkinda da aciklamalarda bulundu. Diasporun, boksit cevhe-
rinin icindeki catlaklarda, boksit madeninin kristalize olmasiyla
olusmus oldugunu anlatan Kiraz “Diaspor, boksitin icinde yan
iriin olarak ve az miktarda ¢ikiyor. Boksitin kristalize olmusg halini
olusturuyor. Ozelligi, aldigi 1siGa gore renk dedistirmesi. Bu neden-
le son zamanlarda diinya miicevher piyasasinda ¢ok aranir oldu
ve bu 6zelligi ile ¢ok ilgi gériiyor. Diaspor, diinyada sadece Milas'ta
cikiyor. Milas’a ézgli bir dederli tas” diye konustu. Diasporun son
yillarda diinyada giderek artan bir sekilde ilgi gormesi nedeniy-
le yorede kacak kazi yapanlarin da artigini belirten Kiraz, bu ko-
nuda da yasal girisimlerini sirdiirdiiklerini ifade etti.

Aralik 2019
eteklerinde meydana gelen diger olayda ise yine ruhsatsiz bir
kdmiir ocagindaki gociikte kalan 2 madenciden biri kurtarildi,

digeri ise toprak altinda kaldi. Olay yerine giden AFAD ekipleri
30 yasindaki Hasan inal'in cansiz bedenine ulast.®
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Madencilik Sektorii Maden Kanunu’nun

“Yeniden” Yazilmasini istiyor

Tirkiye Madenciler Dernegi (TMD) 6nderliginde organize edilen
ve sektoriin 6nde gelen STK'larinin yoneticileri ve temsilcilerinin
katildigi 4 Aralik Diinya Madenciler Giinii kutlamalari istanbul'da
gerceklestirildi. Sektériin sorunlarinin da tartisildigi etkinlikte T.C.
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan hazirlik calismalan
yuritilen yeni “Maden Kanunu” hakkinda gorusler bildirildi.
Hazirlanacak yeni kanun icin madencilik sektortintin Aralik ayi
ortasina kadar goruslerini Bakanlikla paylasmasi beklenirken,
yeni kanun Uzerindeki ¢alismalarin 2020 Subat ayr sonuna
kadar tamamlanmasi, 2020 yilinin ilk ceyreginde de sektoriin
sifirdan yeni bir kanunla yoluna devam etmesi hedefleniyor.

4 Aralik Diinya Madenciler Giini kutlamalari kapsaminda ger-
ceklestirilen panelde goruslerini belirten TMD Bagkani Ali Emi-
roglu, mevcut maden kanununun ge¢misten bu yana yapilan
cok sayida degisiklikle yorgun duisttigind, yeni bir kanun ko-
nusunda Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi'nin baslattigi stire-
ci cok dnemsediklerini belirtti.

Yeni kanundan beklentilerinin 6ncelikle ruhsat gtivencesinin
saglanmasi oldugunu belirten Emiroglu, izin streclerinin 6n-
gorulebilir ve seffaf olmasi, ruhsat bedeli ve devlet hakkinin
makul seviyelere cekilmesi gerektigini ve yerel yonetimler ile
valiliklere devlet hakkinda pay ayrilmasi gerektiginin altini ¢iz-
di. Emiroglu, sozlerini soyle siirdiirdi: “Anayasanin 168. mad-
desi cercevesinde biz madenleri devlet adina isletiyoruz. Bu isin
ylirlitmesi anlaminda patronu mutlaka Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi olmali ve diger bakanliklara koordinasyonu saglamal.
Izinler diinyada da oldugu gibi ‘Tek Durak Ofis’lerinde halledil-
meli. CED siirecinde biitiin izin siiregleri tamamlanmali bu siire¢
asildiktan sonra da yeni bir takim yaptirim ve izin siirecleri getiril-
memeli. Maden kanunu yapildiktan sonra ¢ok sik degismemeli.
Maden gruplarina gére ayri yénetmelikler ¢ikarilmali ya da ayni
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yénetmelik icinde gruplar diizenlenmeli.”

Altin Madencileri Dernegi (AMD) Y6netim Kurulu Baskani Hasan
Yiicel de gerceklestirilen panelde gorislerini aktarirken sektore
sermaye girisini artiracak yeni bir kanuna ihtiya¢ duyduklarini
hem devletin hem yatirnmcinin taleplerini gézeten hem de yore
halkinin taleplerine uygun bir kanun istediklerini belirtti. Yiicel,
konuyla ilgili olarak, “Madencilikte 5 grup var her gruba hitap
edecek cerceve bir kanun her bir gruba da ayr yénetmelik olsun
istiyoruz. Ayni elbiseyi herkese giydirince birisine dar, digerine bol
geliyor. Tas ocaklarinin, mermerin, kémiiriin, metal madenciliginin
talepleri farkli farkli. Ayrica kanundaki sartlar yerine getirildiginde
en ge¢ 2 ay icinde izin taleplerine cevap verilmeli ki bir gliven orta-
mi olussun. Ozellikle metal madenciliginde yatinmlarin gercekles-
tirilebilmesi icin 100-200 milyon dolar finans bulmaniz gerekiyor.
Orman izin bedellerinde Kanada da bir hektara 17 lira édenirken
biz 38-40 bin lira 6dliyoruz. 2300 kat fazla.” ifadelerini kulland.
istanbul Maden ihracatcilan Birligi Baskani Aydin Dincer de
etkinlikte gerceklestirdigi konusmada cezalara dayali olma-
yan ancak uyari sistemine dayali yeni bir kanun yapilmasin-
dan yana olduklarini sdylerken ikinci 6nceliklerinin ise ruhsat
iptallerinin zorlastinimasi yani ruhsat glivencesi saglanmasi
oldugunu belirtti. Dinger, Glkemizde Uretimi yapilan ¢ok cesitli
madenler (tas ocadi, mermer, kdmir, endistriyel mineral ve
metal madenciligi) olmasi nedeniyle farkli uygulamalara ihti-
ya¢ duyuldugunu belirtirken soylerini soyle stirdiirdi:

“Farkl grup madenlere ayni uygulama uygun degil. Tesvikler olmali,
madencilik sekt6riiniin en 6nemli giderleri akaryakait ve elektrik, ma-
deni ¢ikarabilmek bunlar iizerine kurulu. Enerji maliyetlerini yiikse
olmasi rekabet edebilmemizi sinirlayabiliyor. O nedenle enerji ma-
liyetlerinde OTV'den muafiyet énemli. Madencilik sektériine bu tiir
tesviklerin kanuna konularak sektdriin desteklenmesi gerekiyor."®

Altin Uretiminde Cumhuriyet Tarihinin Rekoru Kirildi

Ulkemizin altin Giretimi 2019 yilinda bir &nceki yila gére (27,1 ton)
%40 artisla 38 ton olurken Cumbhuriyet tarihinin rekoru kirildi.

2019 yilinda yasanan tiim tartisma ve olumsuzluklara ragmen
altin Uretiminde sicramanin yasandigini vurgulayan Altin Ma-
dencileri Dernegi Baskani Hasan Yicel, “Bu rekor (ilkemiz ve eko-
nomimiz agisindan sevindirici bir gelismedir. Béylece 2013'teki 33,5
tonluk altin liretimi rekorunu geride birakarak 2019 yilinda Cumhu-
riyet tarihinin rekorunu kirdik. Herhangi bir olumsuzluk yasanmaz-
sa, 2020 yilinda da 45 tonun (izerinde bir lretimle yeni bir rekora

2019 Maden ihracati: 4,3 Milyar Dolar

istanbul Maden ihracatcilari Birligi (IMiB) Baskani Aydin Din-
cer, maden sektoriiniin 2019'u 4,3 milyar dolarlk ihracatla
kapattigini acikladi. Diger tim sektérlere hammadde Uret-
mesiyle 40 milyar dolara yakin bir deger olusumuna katkida
bulunan sektériin 2020'de yeni bir maden yasasina kavusa-

——@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com
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ulasacagimizi 6ng6riiyoruz.” ifadelerini kulland.
Turkiye'de ilk altin Gretiminin 2001 yilinda basladigini belirten Yticel,
“2000 yilinda tilkemizde sifir altin Gretilirken, 2001 yilinda 1,4 tonla bas-
layan altin (iretimimiz siirekli artarak, 2019 yilinda 38 tona ¢ikti ve rekor
seviyeye ulast. Bu rekor sekt6riin umutlarini da arttirdl.” dedi. Gercek-
lestirilen bilimsel calismalarin sonucunda, tilkemizin altin potansi-
yelinin 6.500 ton oldugunun tespit edildigini belirten Yiicel, bunun
simdilik 1.100 tonunun rezerve donistirildigind, 338 tonunun ise
Uretilerek ekonomiye kazandirnldigini da sozlerine ekledi.®

Ocak 2020

cagini da aciklayan Dinger, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanli-
gr'nin hazirhdini yaptigi yasanin sektére dinamizm getirme-
sini beklediklerini kaydetti. Dinger, yeni maden yasasi ile yari
kapasite ile calisan tesislerin tam kapasite Uretime gecebile-
cegini de sozlerine ekledi.®

15 Ocak 2020
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Madendeki giiciinii hicbir sey durduramaz

Madenlerde, tas ocaklarinda yer alti suyu bir sorun olmaya basladiginda, su seviyesi endise verici bir noktaya ulastiginda
Flygt ve Godwin drenaj pompalarina sahip oldugunuzu bilmek mithis bir duygudur. Bu pompalar en zorlu tahliye
islerinin Ustesinden kolaylikla gelir. Asinmaya karsi daha Ustin direng, zor kosullara ragmen daha uzun ve kararh
performanslari ile bu pompalar madenlerde en glcli yardimcinizdir. Taginmasi ve kurulumu son derece kolay olan Flygt
ve Godwin pompalari Anadolu Flygt glivencesi ile satis veya kiralik olarak tercih edebilirsiniz.
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Komiir Madenciliginin Azaltilmasi

Kademeli Olmalt”

Bir danismanlik firmasi olan GlobalData ve Stockholm Cevre
Enstitiist (Stockholm Environment Institute), komur madenle-
rinin kapatilmasinin sosyoekonomik yonden etkilerini incele-
yen bir arastirma gerceklestirdi. Arastirmada Almanya’nin Ruhr
bolgesinde gerceklestirilen faaliyetler basaril olarak degerlen-
dirirken bu boélgede gercgeklestirilen calismalan inceleyerek,
kdmir Gretiminin azaltilmasi sirecinde yapilmasi gerekenler
hakkinda gorusler yayinlad.

Komdir dretiminin bircok yerel topluluk icin temel gecim kayna-
g1 olduguna dikkat ¢ekilen arastirmada yerine hem sosyal hem
ekonomik anlamda ikamesini saglamadan kémdr Gretimini
sonlandirmanin sirdirdlebilir olmayacadi ifade edildi. Yapilan
calismada Almanya’nin Ruhr boélgesinde gerceklestirilen gecis
stirecinin basarili bir 6rnek oldugu kaydedilirken uzun vadeli
bir planlama kapsaminda kémir madenciliginin yaklasik 50
yil boyunca kademeli olarak azaltildigi ve nihayetinde sonlan-
dinldigi belirtildi. Bélgede kdmir madenciliginde gérev alan
personel sayisi 1960 yilinda 390.000 olarak kayitlara gecerken
2014 yilinda bu rakam 11.000’e geriledigi bolgedeki kdmiir ma-
denciliginin ekonomiye katkisinin ise ayni dénemde %61'den

Paladyum Fiyatlarinin Yiikselisi Devam Ediyor

Karbon emisyonlarini azaltma calismalari kapsaminda elektrikli
araclarin yayginlasmasi, paladyum talebinin artmasina neden
olurken bu durum ayni zamanda paladyum fiyatlarinda da ani
bir yiikselise neden oldu. Paladyum fiyatlari gectigimiz ti¢ yilda
%100'tn Uzerinde ylikselis gosterdi. Bununla birlikte, bu talep
artisina ragmen az sayida tam tesekkiilli paladyum madeninin
olmasi, metalin gelecekteki arz giivenligi hakkinda soru isaret-
leri dogurdu.

Son birkag yildir yliksek performans gésteren platin grubu me-
tali paladyum, elektrikli ara¢ endustrisinde katalitik konvertor-
lerde kullanilmaktadir. Elektrikli ara¢ endistrisinin biylimeye
devam etmesi nedeni ile metale olan talep diizenli olarak artis
gostermekte, bu durumda fiyatlara yansimaktadir. Kiresel pa-
ladyum Uretimi 2017'de 214 tona ulasirken paladyum fiyatlar
ise 2015 yilinin sonunda ons bagina 562,98 dolar iken ti¢ yil son-

BHP Yatirim icin Hindistan’l Secti

Diinyanin en blyiik maden sirketleri arasinda bulunan BHP,
Hindistan'in hizla gelisen madencilik endistrisini hedefine ald.
Sirket Cin'in diisen talep miktar nedeniyle zarara ugramamak
icin Hindistan'in hizla gelismekte olan celik tretim sektériine
yatirim yapmayi degerlendirdigini acikladi.

Cin'in en dnemli iki ¢elik Gretim ham maddesi olan demir cevheri
ve komir talebi, 2019 yilinda diistis gosterirken tilkede diisen ta-
lep kiiresel ekonominin yavaslamasi ve ABD - Cin arasindaki Tica-
ret savaglarina baglandi. Bu iki unsurda da bir dlizelme goriilme-
digi stirece talep seviyesinde toparlanma beklenmedigi belirtildi.

_@_Madencilik Liirkiye
www.madencilikturkiye.com
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%21'e geriledigi kaydedildi.

Bolgede gerceklestirilen faaliyetler goz 6niline alinarak derle-
nen ¢alismada arastirmacilarin belirledigi basliklar su sekilde
oldu: Madenlerde faaliyetlerin sonlandiriimasi ve sonrasin-
daki stireg yerel yetkililer ve ticari organizasyonlar ile birlikte
planlanmali ve ortaya cikacak riskler en disiik seviyede tutul-
malidir. Faaliyetleri sonlanacak madenlerde gérev alan ma-
dencilerin 6zel egitim, psikolojik destek ve saglanacak yeni is
imkanlari ile yasanacak koklu degisiklige hazir olmalar sag-
lanmalidir. Tam surecler ile ilgili gelismeler seffaf olmal ve
tim paydaslara samimi sekilde bilgi verilmelidir. Yeni is im-
kanlar yaratma konusunda yerel topluluklar tesvik edilmeli,
maden faaliyetlerinin sonlanmasinin negatif sosyoekonomik
etkileri konusunda halk bilgilendirilmelidir. Erken emeklilik
destegi, istihdamin dagilimi ve calisan gelistirme programi
gibi sosyal sorumluluk projeleri ile olusacak etki en aza indi-
rilmelidir. Yasanacak ani degisimlerin cazibesine kapilmadan
planlamalar dahilinde siire¢ devam ettirilmeli ve tilke ekono-
misi Uzerindeki etki azaltilmak icin kaynak cesitliligi yaratil-
malidir. ®
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ra ons basina 1.261,78 dolar seviyesine ulasarak %124 oraninda
artis géstermis oldu.

Bu buylime ayni zamanda bircok yeni yatirnmciyr paladyum pi-
yasalarinda boy gostermeye tesvik etti. 2017 yil itibari ile ki-
resel paladyum Uretiminin %41'i Rusya merkezli Norlisk Nickel
tarafindan gerceklestirilmekteydi. Farkli buyuklikteki maden
sirketleri Norlisk Nickel'in tekelini kirarak piyasadan kendi pay-
larini almak icin projeler gelistirmeye baslad.

Paladyum talebi temel olarak elektrikli ara¢ endustrisi tarafin-
dan saglanirken arz ve talep dengelenmeye basladiginda fiyat-
larin bir dlizeltme yaparak daha disiik seviyelere gelecegi tah-
min ediliyor. izin siirecinde olan ve faaliyet gésteren paladyum
madenleri ile metalin ne siirede doygunluga ulasacagi ve ne
kadar suire gugcli bir yatinm kaynagi olarak kalacad ise bilin-
mezligini strdiuriyor.@
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Buna karsilik BHP, Hindistan'in celik tiretim sektériiniin 6ni-
mizdeki 10 yil boyunca yilik %7 blyime gosterecedini 6ngo-
riyor. Yillik celik tGretimi 100 milyon tonun {izerinde olan Hin-
distan simdiden Japonya'yi gecerek diinyanin en biytk ikinci
celik Ureticisi konumuna geldi.

Yatiim yapabilecekleri bir¢cok biyik piyasa bulundugunu an-
cak hepsinin belirli bir doygunluga ulastigini kaydeden BHP
Piyasa Arastirmalari Bagkan Yardimcisi Huw McKay, Hindistan
piyasasinin ise hem buyiik hem bakir yapida olduguna dikkat
cekti.®

15 Ocak 2020
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Sili‘deki Bakir Uretiminde Diisiis Yasandi

Sili'de yasanan protesto ve grev gibi eylemler tilkedeki maden
aktivitelerinin kesintiye ugramasina neden oldu. Giiney Ame-
rika tlkesinde yaklasik %7,1 oraninda diisen maden aktivitesi
en ¢ok bakir Giretiminde hissedilirken diinyanin en biyuk ba-
kir Greticisi olma 6zelligi tasiyan ulkede ki bakir Gretimi 2019

Aralik 2019

yihinin Kasim ayinda dnceki yilin ayni dénemine kiyasla %6,7
disis gosterdi. Kasim ayina kadar Ulkede sorunsuz devam
eden Uretim yasanan gelismelerle sekteye ugrarken yetkililer
Uretimde yasanan kesintilerin tam etkilerinin Ocak ayi verile-
rinde gorilebilecedini kaydetti.®

Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Madenlerde

Yeni Standart Haline Gelecek

Madenlerde yenilenebilir enerji kaynaklari kullanimi uzun stire-
dir degerlendirilen bir konu olmasina ragmen hazirlanan pro-
jelerin bircogu kagit tstiinde kalmis, hayata gecirilememistir.
Toronto'da diizenlenen The Energy and Mines World Congress
kapsaminda hidrokarbon bazli yakitlarin yerine riizgar veya gu-
nes enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini
iceren projelerin artik kagit Gizerinde kalmaktan 6teye gecerek
fiiliyata dokiildiigl ortaya kondu.

Konuyla ilgili resmi olarak duyurulan bircok proje oldugu acikla-
nirken bir o kadar projenin de gelistirme asamasinin sonlarinda
oldugu ve yakin zamanda resmi duyurularinin gerceklesecegi
belirtildi. Yenilenebilir enerjilerin madencilik endistrisine en-
tegrasyonu konusunda 6nct sirketlerden birisi olan Gold Field
CEOQ’su Nick Holland, yenilenebilir enerjilerin maden isletmele-
rine entegrasyonu ile maliyet azaltmanin mimkin olduguna
dikkat cekerek su aciklamalarda bulundu: “Yenilenebilir enerji
kaynaklan sunduklari diisiik maliyet ve arz gtivenlidi ile isletme-
ler icin bliylik avantaj sagliyor. Sebekeden bagimsiz olarak enerji
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saglayabilmek ¢ok kritik bir unsur. Mikro sebekeler enerji arzinin
gelecegini olusturacak.”

Karbon salinimini azaltmak isteyen maden sirketlerinin bu
amaclarina ulasmak icin yenilenebilir enerji kaynaklarinin kulla-
nimindan daha fazlasini g6ze almak zorunda olduklarina dikkat
cekilirken isletmelerde kullanilan ekipmanlarin tamamen elekt-
rik enerjisi kullanmasi bu kapsamda yapilmasi gerekenlerden
bir tanesi olarak degerlendiriliyor. Béylece makine filolarini
elektrikli araclarla donatmanin kullanilan elektrik miktarinda
da 6nemli bir artisa sebep olacagi vurgulaniyor. Bu nedenle
uzun vadede bolgesel elektrik Gretiminin 6neminin daha da 6n
plana cikacagi 6ngoriliyor. Yakin ge¢miste yenilenebilir enerji
kaynaklarindan riizgar ve glines enerjisi kullaniminin en biyik
dezavantajinin stabil bir sekilde enerji arzi sunmamasi oldugu
belirtilirken yapilan son calismalarda bu iki enerji kaynagi bir
arada kullanilarak hem enerji depolama ihtiyacinin minimuma
indirildigi hem de yenilenebilir enerjinin kullanim oraninin art-
tirlmasinin saglandigi kaydedildi. ®

“Yesil Enerji’ icin Gerekli Emtialarin Arzi iklim

Degisikligi Kapsaminda Degerlendirilmeli”

Farkli Glkelerden arastirmacilarin katilimiyla olusturulan bir ekip
tarafindan yayinlanan makaleye gore nadir toprak elementleri
(NTE) ve metallerin stirdirilebilir bir sekilde tedarikini sagla-
mak icin yeni uluslararasi anlasmalar ve yonetim mekanizmalari
kurulmadikga, karbon emisyonlarini azaltmak adina strdurilen
calismalarin risk altinda olacag belirtildi.

Bu siirecte yasanacak temek risk glines fotovoltaikleri, piller,
elektrikli ara¢ motorlar, rlizgar tirbinleri, yakit hiicreleri ve nik-
leer reaktorlerin Uretimi icin gerekli olan kobalt, bakir, lityum,
kadmiyum ve NTE'lerinin tedarik edilmesi siirecinde yatiyor.
Disuk karbon kullanan teknolojilerin hizl bir sekilde benim-
senmesinin acil bir ihtiya¢ oldugunu belirten uzmanlar bu tiir
teknolojiler icin gerekli minerallere olan talebin yonetilmesine
destek saglamanin yani sira, Gretim ve cevher isleme slrecleri-
nin cevresel kosullar ve halk saghgi acisindan zararsiz sekilde
gerceklestirilmesine yardimci olunmasi gerektiginin altini gizdi.
Kiresel arz glivenligini saglamak adina sorumlu madencilik ve
stirdirilebilirlik bashklarinda uluslararasi anlagmalar gticlen-
dirmek ve koordine etmenin 6nemine dikkat cekilirken rezerv-
lerin dmrinl uzatmak icin NTE'nin geri doniisimiind ve yeni-

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com
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den kullanim oraninin arttinlmasi gerektigi vurgulandi.

Arz zincirinin hem kii¢lik hem de buyiik 6l¢ekli operasyonlari ice-
recek sekilde cesitlendirilmenin ise hem dreticilerin hem de yati-
rimcilarin gelirler Gzerinde kontrol sahibi olmalarini saglayacag,
sadece vergi gelirleri icin sektorii diizenlemek yerine, ihtiyac du-
yulan alanlarda madenciligin ge¢im kaynagi olarak benimsenmesi
icin kalkinma politikalarina agirlik verilmesi gerektigi belirtildi.

Arz glivenligi icin gerekli mineralleri iceren bir “kritik mineral-
ler” listesi olusturulmasi ve uluslararasi iklim anlasmalarinda
yer alan planlamalara, bu mineraller hakkinda teminat verecek
sartlarin eklenmesi de uzmanlarin tavsiyeleri arasinda yer aldi.
Yayinlanan calismanin paydaslarindan Delaware Universitesi
Profesorli Saleem Ali yaptigi agiklamada su ctmleleri kullandt:
"Yayinlanan ¢alisma, uluslararasi politika yapicilari iklim dedisikligi
muizakerelerine yesil teknolojiler icin gerekli minerallerin arz glivenligi
konusundaki endiseleri dahil etmelerini saglamayr amagliyor. 2019 yi-
linda Birlesmis Milletler Cevre Meclisinde (UN Environment Assembly)
kabul edilen mineral yénetimi hakkindaki karan gelistirmeli ve dtisiik
karbon teknolojilerinin benimsenmesi siirecinde arz giivenligi sagla-
ma konusunda net bir eylem plani olusturmali ve uygulamaliyiz."®
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Ardef Yoluna Biiyiiyerek Devam Ediyor

ARDEF ve RPM Global is birligi
cercevesinde kurulan RPM Glo-
bal Tirkiye, Tirkiye'de yer alan
cesitli maden projelerinin, ulus-
lararasi standartlara uygun olarak incelenmesi, denetlenmesi
ve gelistirilmesi gibi konularda destek olacak ve ayni zamanda
aktif gorev alacak Jeremy Clark’i Ankara Merkez ofisinde go-
revlendirdi.

NRDEF

MADEN MAKINE ENERJI TICARET A.S.

Clark; farkli kitalarda yer alan, 6zellikle Cin, Orta Asya, Avrupa,
Afrika, Kuzey ve Gliney Amerika'daki biylk madencilik mer-
kezlerinde bulunan maden sahalarindan elde ettigi bilgi biriki-
mi ile yenilik¢i madencilik stilleri konusunda calismalar ytratia-
yor. Metalik maden yataklar basta olmak tzere ¢esitli maden
yatad tirlerinde tecriibe sahibi olan Clark, 2007'den bugtine
RPM Global ile yaptigi calismalarda Perth, Brisbane, Denver,
Pekin ve Hong Kong gibi kiiresel ofislerinin cogunda gorev
alirken son zamanlarda JORC Kodu (veya esdeger uluslararasi
standartlar) altinda tamamlanan bir dizi halka arz, dnemli hisse
degisim islemleri ve 6nemli madencilik ¢alismalari icin proje
yOneticisi, ana proje inceleme uzmani ve/veya Yetkin Kisi rol-
lerini Ustlendi.

Cok cesitli emtia ve mevduat tiirlerinde ilgili deneyime sahip
olan Jeremy Clark, 43-101 raporlamasi icin Kalifiye Kisi (“QP")
ve JORC raporlamasi icin Yetkin Kisi (“CP") gereksinimlerini
karsilamaktadir. Afrika, Cin ve Kuzey Amerika'da hem kiictk
hem de biiyik 6lcekli maden projelerinde, basta altin olmak
lizere metalik maden yataklan ve isleme yontemleri, Uriin
tirleri Gzerindeki etkileri ve proje ekonomisi lizerinde calis-
maktadir.

RP

|ﬂTEL L:GENT Mlhl‘i-‘“

Bu gorevlendirme ile Clark’in Glkemiz madenciligine tecriibe-
leri ile katkida bulunmasi ve ayni zamanda miihendislik, teknik
donanim ve yenilik¢i madencilik anlayist ile bilgi ve birikimleri-
ni her yastan insana aktarmasi hedeflenmektedir.

ARDEF Ulkemizin madencilik gelisimine her tirli katkida bu-
lunmayi hedefleyen anlayisi ile yoluna duraksamadan devam
edecegini bildirdi.@ ardef.com

Zitron Havalandirma Egitimlerine Devam Ediyor

Zitron Havalandirma Sistemleri
i‘i tarafindan organize edilen Tir-

kiye'nin belli bagh illerinde ger-
ceklesen ve ilki Canakkale’de dlizenlenen ‘Havalandirma Egi-
timleri'nin ikincisi 18-19 Ocak 2020 tarihilerinde izmir, Manisa
ve Balikesir'deki maden isletmele-
rinden gelen yonetici ve maden
mihendislerinin katilimiyla Balike-
sir'in Ayvalik ilcesinde dizenleniyor.
Organizasyona olduk¢a genis bir
katihmin saglanmasi beklenirken
madencilik sektériiniin yoneticileri,
mihendisleri ile gilincel yaklasimlar
dogrultusunda alanlarinda uzman
akademisyenlerin yer alacagi egi-
timde; havalandirmanin amaci, me-
tan, havalandirma ekipmanlari, hava
miktarinin belirlenmesi, fan bakimi,
fan secimi gibi konular yer alacak.

— @ —Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

Egitimin bilimsel agidan meslektaslarla bir paylasim ortami
olusturmasi, havalandirmanin mihendislik ve is sagligi acisin-
dan 6nemine dikkat ¢ekilmesi bakimindan yararh olacagi di-
stiniltyor. lletisim icin: ogulcan@zitron.com®

zitron.com
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NA-ME Endiistri, Yiiksek Korozyon
Dayanimi icin Co6ziim Oneriyor

1982 yilindan beri faaliyet gosteren NA-
ME Endustri AS, kompozit (CTP-FRP) 1zgara
Uretimi konusunda Tirkiye'de lider, direk
Uretiminde ise sayili firmalar arasinda yer
almaktadir.

aip

NA-ME’

Firmanin Uretimini yapmakta oldugu kompozit (CTP-FRP) iz-
gara, kapak, plaka ve direkler korozyona karsi yiilksek mukave-
met gostermektedir. Daha ¢ok ciirime veya paslanma olarak
bilinen korozyon, metal veya metal alasimlarinin, oksitlenme
veya diger kimyasal etkilerle asinmasiyla ortaya cikiyor. Sade-
ce kimyasal maddelerin s6z konusu oldugu uretim tesislerin-
de degil, endistrinin her dalinda 6zellikle maden cikarma ve
isleme tesislerinde rastlanan korozyonun, kompozit (CTP-FRP)
malzeme kullanimi disinda tam olarak durdurulmasi veya 6n-
lenmesi miimkiin degil.

/111

i
—

I~

Faaliyetine devam eden enduistriyel bir tesiste korozyona ug-
ramis olan bir parcanin sokilerek yerine yenisinin konulma-
s sadece malzeme maliyeti olarak degil ayrica tesisin o siire
zarfinda calismayacak olmasi, iscilik maliyeti ve is gtvenligini
tehlikeye atacak olmasi gibi bir¢ok baska olumsuz duruma yol
aciyor. Bu sebeple yiiksek korozyon dayanimli kompozit (CTP-
FRP) malzeme kullanimi hem maliyet agisindan hem de is gii-
venligi acisindan 6nem arz ediyor.

NA-ME Enddstri'nin projenize uygun olan malzeme (retimini
saglayacak altyapiya sahip olmasi ve kompozit (CTP-FRP) mal-
zemelerin yiiksek korozyon dayaniminin yani sira kaymaz ol-
masi boya ve bakim gerektirmemesi, firmayi ve malzemeyi yurt
ici ve yurt disinda bircok projede tercih edilmesini sagliyor.@
na-me.com.tr

Cayeli Bakir, Tasarim ve Beceri
Atolyesi’'nin Sponsoru Oldu

Cayeli Bakir, sosyal sorumluluk pro-
jelerinin yani sira Rize'de hayata
C nge Li Bakir gecirilen diger projelere de destek
= Isletmeleri A5, olmaya devam ediyor. Turkiye'nin
ornek yer alti maden isletmelerin-
den Cayeli Bakir, Yamantiirk Ortaokulu’nda acilisi gerceklestirilen
Tasarim ve Beceri Atolyesi'nin sponsoru oldu. Atélyenin insaat ve
tadilat islemleri, Cayeli Bakir sponsorlugunda gerceklesti. Cayeli
ilce Milli Egitim Miidirligu tarafindan hayata gecirilen atélye
projesinin acilis térenine Rize Valisi Kemal Ceber, Cayeli Kayma-
kami Mehmet Oztiirk, Cayeli Belediye Baskani ismail Hakki Ciftci,
ilce Emniyet Miidiirti Adnan Carikgl, ilce Jandarma Komutani Ce-
tin Oztiirk, ilce Milli Egitim Mdiiri Hiiseyin Sahin ve Cayeli Bakir
Genel Miidiirii Murat Guresci, Muhtarlar ve 6grenciler katild.

Milli Egitim Bakanligi'nin 2023 Vizyon Belgesi'nde ele alinan
projeler arasinda yer alan Tasarim ve Beceri Atolyesi, cocuklarin
sanatsal becerilerini ve yaraticiliklarini gelistirebilmesi amaciy-
la kuruldu. Yamantiirk Ortaokulu'nun tiim 6grencilere acik ola-

— @—Madencilik ke
www.madencilikturkiye.com

cak atolyede ‘Seramik Atolyesi’, ‘Ahsap ve El Sanatlari Atolyesi’,
‘Geleneksel Tirk Sanatlari Atdlyesi’ ve ‘Gorsel Sanatlar Atélyesi’
istasyonlar yer alacak. Ogrenciler, seramik atélyesinde kil kul-
lanarak mini maketler ve siis esyalar; ahsap ve el sanatlan atol-
yesinde ise cesitli ahsap esyalar tasarlama firsati bulacak. Gele-
neksel Tiirk sanatlari atélyesinde hat, minyatr, ebru ve filografi
egitimleri verilirken; gorsel sanatlar atdlyesinde ise sanatin ve
yaraticih@in pif noktalan 6grencilerle paylasilacak.

Acilis toreninde konusan Rize Valisi Kemal Ceber Cayeli Bakir
isletmeleri’'ne vermis oldugu destek icin tesekkiir ederek “Bir-
cok sosyal projede oldugu gibi egitim alaninda da Cayeli Bakir'in
bu kiymetli desteklerini gérmekten ¢ok memnunuz, kendilerine
tesekklir ederiz." dedi. Cayeli Bakir Genel Mudiri Murat Gu-
resci ise, “Cayeli Bakir olarak béyle gtizel ve anlamli bir projenin
parcasi olmaktan gurur duyuyoruz. Ogrencilerimizin bu atélyede
sanatsal becerilerini daha da gelistirerek ileride ¢cok daha bliyiik
basarilar elde etmesini umuyoruz.” ifadelerini kulland1.@
cayelibakir.com
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kablo kanallarinda, yagmur suyu kanallarinda,
havalandirma menfezlerinde, kuranglezlerde,
elektrik panolarinin 6niinde, tesisat ve trafo odalarinda

ve is glivenliginin 6nem arz ettigi tiim alanlarda kullanilir.
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ETKINLIK DEGERLENDIRME

Maden Jeologlari Dernegi 78. EFG
Konsey Toplantisina Katilim Sagladi

78.The European Federation of Geologists (EFG) Konsey Top-
lantisi 23-24 Kasim 2019 tarihinde Belcika'nin Briiksel ken-
tinde duizenlendi. EFG'nin merkez ofisi olan Belcika Jeolojik
Arastirma Dairesi'nde yaklasik 15 Glkeden temsilcinin katilimi
ile basarili bir sekilde gerceklestirilen toplantiya tlkemizden
EFG Temsilcisi olan Maden Jeolologlari Dernegi (MJD) Baskani
Ahmet Sentiirk ve MJD Dis liskiler Komitesi Baskani Dr. Arda
Arcasoy katildi.

EFG Konsey Toplantisi'nda; Mayis 2019-Kasim 2019 tarihleri
arasinda EFG Yonetim Kurulu'nun gerceklestirmis oldugu et-
kinlikler, 2019 ve 2020 yillarina ait bitceleri, EFG biinyesinde
faaliyet gosteren uzman panellerine ait projelerin tanitilmasi
ve degerlendirilmesi glindem maddeleri olarak dikkat ceker-
ken EFG'nin dahil oldugu projelerin tanitimi ile tye Ulkelerin
son 6 aylik ddnemde gerceklestirmis oldugu etkinlikler ve pro-
jeler da sunumlar halinde katilimcilara aktarildi.

EFG Konsey toplantilarindan 75'incisi ve 2. Euroworkshop adl
Calistay MJD tarafindan, 14-20 Mayis 2018 tarihlerinde izmir
Cesme’de “Bati Anadolu’da Epitermal Altin Cevherlesmesi” ko-
nusu ile gerceklestirmisti. Bilindigi Gzere MJD, EFG'nin Tirkiye
temsilcisi olarak meslektaslarina “EurGeol” tinvani verebilmek
lizere basvurularin yapilacad tek adres olarak calismalarini
strdurmektedir.

UMREK gibi CRIRSCO'ya liye olan diger bir organizasyon olan
Pan-European Reserves & Resources Reporting Committee
(PERC) icerisinde de “Gozlemci (Observer)” statiistinde calis-
malarini gerceklestiren MJD, EFG icerisinde aktif bir sekilde
Ulkemizi temsil ediyor. MJD, EFG ile birlikte “Horizon 2020”
kapsaminda kabul edilen 3 adet Avrupa Birligi Projesi’'nde aktif
olarak rol almaktadir. MJD'nin aktif olarak yer aldigi projeler;

—@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com

“Yenilikci, Hasar Vermeyen ve Tamamen Kabul Edilebilir Ma-
den Kesif Teknolojileri-INFACT”, “Yeralti Maden Yataklarn Ma-
denciligi Yapabilen Biyo-ilham Verici Robot- ROBOMINERS” ve
“Genc Kizlarin Yer Bilimleri ve Miihendislik Calismalarina Ozen-
dirilmesi-ENGIE” olarak bilinmektedir.

Ayrica EFG'nin MJD gibi ulusal organizasyonlardan gelen
EurGeol basvurularinin degerlendirilmesi amaciyla kurmus
oldugu Uluslararasi Lisans Organizasyonu (ILB-International
Licenced Body) kapsaminda faaliyet gosteren (g kisilik hakem
heyetinde MJD (iyesi ibrahim Giiney de Ocak 2020 tarihinden
itibaren gérev yapmaya baslayacak.

Bir sonraki EFG Konsey Toplantisi'nin Mayis 2020 déneminde
3. Euroworkshop ile birlikte Sirbistan’da yapilmasi planlanir-
ken Calistay ve EFG-Eurogeol ile ilgili daha detayh bilgi almak
icin www.mjd.org.tr adresini ziyaret edebilirsiniz.®
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KAPAK KONUSU

FLSmidth Atik Susuzlastirma
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FLSmidth, kati-sivi  ayirma
ekipmanlari konusunda din-
yanin 6nde gelen tedarikgile-
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H ihtiyaci glindeme gelir. Bu du-
. FLSmidth Rugby, UK . Yy gv 9 N . .
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: satgMudurt, ¢ gereken su ve atik hacimleri de
. Madencilik Coziimleri, Tiirkiye . o . R
. + artar. Madencilikle iliskili en bu-

yuk iki cevresel riske bakildigin-
da, yer alti sularinin kontaminasyonu ve atik baraji problemleri
gorilmektedir.

Su kaynaklarinin sinirli oldugu kurak bolgelerde isletmecilik
yapilmasi, daha fazla regiilasyonla karsi karsiya kalinmasina,
madencilik maliyetlerinin artmasina ve lokal organizasyon-
larla olasi uzlasmazliklara sebep olmaktadir. Ozellikle bu son
durum, madencilik faaliyetlerinin sayginhigina zarar vermekte,
olumsuz bir kamuoyu yaratmakta ve faaliyetleri sosyal acidan
da gliclestirmektedir.

Uretimden &édiin vermeden madendeki su tiiketimini azaltma-
miz mimkin mudir? Bu sorunun kisa yaniti evet olsa da bu
sonuca ulasmak icin yaratici diistinerek eski madencilik pro-
seslerine meydan okumak gerekir. Yiiksek tonajlardaki atiklarin
susuzlastirimasinda, minimum enerji tiiketimi ve daha biyik
ekipman kullaniminin ekonomisinden faydalanan teknikler

—@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com

Teknolojilerindeki Son Gelismeler

stirekli arastiriimigstir. Farkli atik bertarafi akim semalarinin ince-
lenmesi Colossal Filtre ve FLS' EcoTails™ akim semalarini iceren
son FLSmidth teknolojilerindeki gelismeleri ortaya koymaktadir.
Bu teknolojiler, yas tip atik baraji ihtiyacini ortadan kaldirmakla
birlikte buylik madencilik operasyonlarinda bile neredeyse tiim
proses suyunun yeniden kullanilmasina imkan sunmaktadir.

2019 yilinin Ocak ayinda Brumadinho’da bir demir madenin-
de atik barajinin ¢6kmesi sonucu yaklasik 300 kisinin hayatini
kaybetmesinin hemen ardindan Brezilya'da bir atik barajinin
denetim ve onaylanmasindan yalnizca birka¢ giin sonrasinda
bir baska 6limcil atik baraji felaketi yasandi. Diinya genelin-
de her yil ortalama 3 atik baraji felaketi yasanmakta ve bun-
larin Ggte biri 6limler de dahil olmak tzere ciddi giivenlik ve
cevresel sikintilara neden olmaktadir (BM Raporu 2017).!

Madencilik sektériintin tabi oldugu diizenleme, prosediir ve
yonergelerin tekrar degerlendirilmesi ve kiiresel olarak tanin-
mis en iyi atik ydnetim sistemlerinin benimsenmesi gerekliligi
aciktir. Her ne kadar her bélgenin kendi diizenleyici organlari
ve yonetimi olsa da bu kurallar icerisinde her madencilik bol-
gesinin uyguladigi ortak anlayislar vardir. Bu ortak anlayislar-
daki ana mesaj, maden isletmecilerinin atiklarini sorumlu bir
sekilde, gelecek yillarda atik baraji kaynakl olusabilecek riskle-
ri azaltarak bertaraf etmeleri gerekliligidir.

Milyarlarca dolarlar bulan tazminat ve yukiimliliklerle bera-
ber insani, ekonomik ve cevresel etki ve maliyetler acisindan
degerlendirildiginde, madencilige verdigi zarar ve piyasa de-
gerindeki devalliasyondan so6z edilmeksizin, biyiik baraj yi-
kimlari gibi felaketlerin 6niine gecilmelidir.

Bahsi gecen olayda, maden isletmecisinin, kazazedelerin or-

taklarina, ebeveynlerine ve ¢cocuklarina 150.000 sterlin manevi
tazminat ve sigorta bedeli olmak tizere toplamda 86 milyon
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sterlin 6deyecedi ve yapilan arastirmalar sonucu sekiz ¢alisa-
nin tutuklandig bildirilmistir (The Guardian UK 2019).

Baraj kazalarina ek olarak, maden isletmecileri madencilik
faaliyetlerinde kullanilabilir olan taze su miktarina yonelik
de diinya genelinde, kisitlamalarla karsi karsiyadir. El Sal-
vador, Orta Amerika'nin azalan su kaynaklarini korumak
amaci ile metal madenciligini yasaklayan ilk tilke olmustur.
Kurak bolgelerde gergeklestirilen madencilik faaliyetlerin-
de su maliyetleri dlizenli sekilde artis gostermekte ve islet-
meciler, okyanus suyunun desalinasyonu gibi opsiyonlari
da barindiran, alternatif su kaynaklari arastirmaya zorunlu
kalmaktadir.

Basingli filtrelerin kullanimi bir siiredir yaygin olsa da geleneksel
olarak atik filtrasyon maliyetlerinin biiyik 6lcekli, yliksek tonajli
ve disiik tenorlii operasyonlarda caydirici olmasi sebebi ile pek
codu disuk kapasiteli uygulamalardir. Disiik basingh filtrele-
rin kullanildigi, optimum kek nemine filtre kekinin hava ile ku-
rutulmasi ile ulasilan ve nakliye ve depolama icin kamyonlarin
kullanildig! tipik bir atik filtrasyonunda, yerinde maliyet 4 dolar/
ton’un tizerindedir. Pek cok maden sirketi, yas atik depolamanin
riskini azaltacak yontemler aramaktadir, bu nedenle filtrasyon
teknolojilerinde bir adim &teye
gecmek, disik yatinm ve isletme
maliyetli kati depolama sistemle-
rini ylksek tonaj ve disuk tenérli
operasyonlar i¢in anlamli hale ge-
tirmek gerektigi aciktir.

FLSmidth, buyik olcekli bir filt-
represin gelistirilmesi ihtiyacini
tespit etmis ve Colossal filtreyi ge-
listirmistir. Takip eden slrecte ise
Goldcorp ile is birligi yaparak, EcoTails adi verilen entegre bir
¢6zlimin gelistirilmesi icin daha buyik bir Colossal filtre tasa-
rmi gergeklestirmistir.

Su Depolama ve Geri Kazanimi

ADT tipik olarak su depolamak icin kullanilir. Stipernatant su, tesi-
se geri pompalanir ve proses suyu olarak kullanilir. Bazi durumlar-
da stpernatant su, tesiste geri kazanilabilen yiiksek konsantras-
yonlarda mineraller icerebilir. ADT'deki su kayiplan kaginilmazdir
ve bu kayiplar sizinti, evaporatif tasima ve atigin blinyesinde kalan
sudan olusur. Atik camurlarinin ADT'de depolanmasindan 6nce
koyulastirlmasi su kayiplarini azaltabilir. Atiklarin filtrelenmesi, su
geri kazanimini daha da iyilestirilebilir ve kurak iklimlerde, bu su
tasarrufu filtrasyon isleminin maliyetlerini dengeleyebilir.

Atik Suirekliligi

Potansiyel Toplam Su Geri Kazanimi

Camur 50-60%

Koyulastirilmis 60-70%

90-95%

Filtre keki*

Tablo 1: Susuzlastirma atiklart igin potansiyel su geri kazanimi
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Suyun tedarikindeki sikinti ve temin maliyetindeki artislar,
maden isletmecilerini kuru atik bertaraf ¢c6ziimlerine yonlen-
dirmektedir. Tipik su geri kazanim potansiyelleri Tablo 1'de
gosterilmistir. Sili'de, madene pompalanan desaline suyun
tahmini maliyeti metrekip basina 5 dolara kadar ¢citkmaktadir.

Kapatma ve Reklamasyon Maliyetleri

Tipik bir maden kapatma plani, ADT'nin glivenli ve kirletici olmadi-
gindan emin olmak i¢in kapatilmasini, 6rtlilmesini, bitki ortilendiril-
mesini, yeniden diizenlenmesini ve izlenmesini gerektiren ADT'nin
rehabilitasyonunu icerir. Atiklarin daha yUksek kati konsantrasyo-
nunda desarji, ihtiya¢ duyulan atik depolama hacmini azaltir, daha
dik sev acilarina olanak saglar ve atik yogunlugu arttikca ADT'nin
boyutu kiclir. Filtrelenmis atiklarda, operasyon devam ederken,
ADT'nin kademeli olarak reklamasyonu miimkiin olabilmekte bu
sekilde kapatma maliyetlerini daha da azaltilabilmektedir.

Colossal Filtre

Atik filtre gelistirme programinin amaci, yiiksek tonajlarda atik
filtrasyonunun yatirim ve isletme maliyetlerinin optimize edil-
mesidir. Sekil 1. de yer alan Colossal otomatik filtre pazarda gii-
nimiizde mevcut olan filtre teknolojilerinin iki katindan fazla
oranlarda atik hacimlerini susuzlastirabilir.

Sekil 1: Colossal Otomatik Filtre Pres

Tasarim Ozellikleri

Plaka Boyutu (mm) 2000 x 4000

Maks. Plaka adedi 152

Filtre basi Maks. Filtrasyon Alani (m?) >2000
Filtre Hacmi (m?) >40

Maks. Filtrasyon Basinci (bar) 15

Tablo 2: Tasanim Cerceve Ozellikleri:

Colossal filtre, 3 dakikalik toplam mekanik déngu siresine sa-
hip olacak sekilde tasarlandi. Bu, i¢ hat temizligi, g6z yikama,
filtre acma, filtre bezi silkeleme, filtre bezi yikama ve kapama
asamalarinin tamaminin bu siirede gerceklesmek zorunda
oldugu anlamina gelmektedir. Bu sireyi yakalamak icin, 152
plakanin 60 saniyede agilmasi gerekmektedir.

Tuam plakalarini arka arkaya 1 dakikadan az siirede acan bir filt-
re tasarlanirken bir plakayr digerine baglamak icin kullanilan
baglantilara muazzam bir kuvvet uygulanacagr goérilmistr.
Her ardisik plaka kaymaya basladiginda bu kuvvetin artacag,
bu nedenle daha kiiciik filtrelerde kullanilan standart metalik »

Madencilikldckﬂ&_@_
www.madencilikturkiye.com



1 aa ey e A A 0 1) 15
Sekil Tasanim Cerceve Ozellikleri 2: Kapali Pozisyonda iken, Karbon Fiber Plaka Baglanti Halkalan
veya zincir tipi baglantilarin olusan kuvvetlere dayanmak uygun
olmadigi anlasiimis ve bir karbon fiber baglanti sistemi gelistiril-
mistir (Sekil 2).

Filtre plakalarinin boyutu Colossal filtrenin gelistirilme saf-
hasinda endise verici olarak degerlendirilmekteydi. Filtrenin
dogru bir sekilde calismasini saglamak icin, camurun 152
filtre plakasinin her birinde es zamanli konsolide olmasi ve
bu sayede plaka hasarlarinin éniine gecilmesi, homojen ve
iyi formda kek olusmasi gerekliydi. Maliyet ve déngu siresini
azaltmak icin, 2000 x 2000 mm boyutlarinda endiistride ka-
nitlanmis iki standart filtre plakasi, bir monolitik plaka olus-
turmak tzere birbirine kaynaklanmistir. Ayrica islem siiresi ve
maliyetini azaltmaya yonelik olarak, 15 bar besleme basinci
saglamak icin membran plakalar yerine besleme pompalari
kullanilmaktadir.

Biiyiik Olcekli Operasyonlar icin Daha Biiyiik Filtre
FLSmidth ve filtrenin boyutunu ve hizini etkileyici bulan ancak
buyik olcekli atik filtrasyonu icin hala yetersiz oldugunu disu-
nen Kanadali maden firmasi Goldcorp (Yeni adi ile Newmont
Goldcorp), filtrelenmis atik teknolojisinin gelistirilmesi konu-
sunda is birligi yapmaya karar verdi.

Susuzlastirma ¢éziimiiniin 6l¢egini ve maliyetini azaltmak icin
FLSmidth, hava Gflemesini azaltarak filtre proses hizini arttirdi.
“Hizl Filtreleme”, filtreleme siresini dnemli dlclide azaltarak
saatte daha fazla déngi ve daha yiksek birim kapasitesi sag-
ladi. Ancak, beraberinde, Uretilen filtre kekinden kazanilan su
hacmini de azaltmis oldu. Ortaya ¢ikan daha yiiksek nem ice-
rikli kek, atik yigininda jeoteknik konularin glindeme gelmesi-
ne neden oldu.

Hizli filtreleme sonucu olusan yiiksek nemli malzemenin
bertarafi icin atik yigininin ihtiya¢ duydugu mukavemeti
saglayabilmek amaci ile filtre kekini pasa (atik kaya) ile bir-
lestirmeye karar verildi. Diisiik nemli atik kayanin daha yik-
sek nemli atiklar ile kanistiriimasi, kuru yigin olusturulmasi ve
tasinmasi acisindan kabul edilebilir bir ortalama neme sahip
Griin aciga cikmasini sagladi. iri kaya parcaciklar ayni za-
manda kesme mukavemeti saglar ve yigina daha yuksek bir
yogunluk verir. Atiklarin pasa ile karistinlmasi ylzlerce yildir
uygulanan bir yéntem olmasina ragmen Hizh Filtrelemenin
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bu sisteme entegre edil-
mesi EcoTails® programini
dogurmustur.

Tarihsel olarak, bu birliktelik
zorlayiciydi. Tipik olarak her
bir ton koyulastirilmis ma-
cun atik icin 4 ila 5 ton atik
kaya gerekir ve ortaya ¢ikan
blyik miktarda malzeme-
nin harmanlanmasi zordur
(Wickland ve ark.2011).2
Buyiik atik hacimlerinin tasinmasi da madencilik sirketleri icin
cekici degildir. EcoTails ile atiklarin daha fazla susuzlastirilyor
olmasi sebebi ile daha az atik kayaya ihtiyac¢ duyulur ve nakliye
sirasinda karistirma yapilabilir. EcoTails karisim oranlari, sahaya
Ozel tasarlanmaktadir. Elde edilen karisima GeoWaste™ denir.

Atiklarin, pasa ile karnistinlmasinin bir diger yaran, atik kaya yigi-
ninin bosluk oranini ve gegirgenligini azaltmaktir (Wickland ve
ark. 2006).* Optimum neme yakin bir nem icerigiyle birlestirilmis
daha disiik bosluk orani, atik yigini icindeki Asit Kaya Drenajini
(AKD) azaltma potansiyeline sahiptir. AKD olusmasi icin su ve
oksijene ihtiya¢ vardir. AKD liretme potansiyeli olan atik kaya
yiginlari, sizinti oksijene maruz kaldigi icin tipik olarak asit dre-
naji ile karsilasir. Atik Yigini icindeki poroziteyi azaltarak ve kalan
bosluklarin cogunu doldurmak icin nem vererek; istifteki oksijen
akist 6nlenir ve AKD blyiik dl¢tide azaltilabilir. Her bir saha icin
Ozel olarak tasarlanmis GeoWaste (ireten EcoTails projesi, jeo-
teknik ve jeokimyasal olarak kararli bir malzeme tiretebilir.

Maliyet

Tipik camur atik depolamalarinin maliyeti ortalama 1,50 dolar/
ton'dur. Atik depolama icin bir kaya baraji gerektiren yerler bu
maliyete ilavedir. Desalinasyon gerekmedikce, maliyetleri ge-
nellikle g6z ardi edilir, ancak su stresli ortamlarda su maliyeti
yiiksek olabilir. Bazi madenler icin desalinasyon ile su temin ma-
liyeti su anda 4 dolar/tonu agmaktadir. EcoTails, her sey dahil 2
dolar/tondan az maliyet hedefi ile geleneksel atik maliyetlerine
gore oldukca rekabetcidir. Atik baraj ihtiyacini bertaraf etme-
si, temiz su ihtiyacini azaltmasi, daha kiictik bir alan icerisinde
atik kaya ve atig bir arada tutmasi, yliksek miktarlarda tasima
filolar ihtiyacini bertaraf etmesi gibi nedenler, EcoTails'in cazi-
besini artirmaktadir. Su tasarrufu, kurak iklimlerde ciddi bir pa-
rasal tasarruf anlamina gelmektedir. Ornegin, maden atiklarinin
susuzlastirlmasi proses suyunun %95’e varan oranlarda tekrar
kullanimina olanak saglamaktadir. Sili, Peru ve diger Gliney
Amerika pazarlarinin yani sira Afrika kitasinin bazi bélimleri de
dahil olmak Gzere suyun az oldugu (lkelerde bunun él¢ilebilir
bir yarari vardir. Ornegin, geleneksel bir siklon kum barajindan,
filtrelenmis atik ¢céziimiine gegilmesi, su oranini 0.7'den 0.2'ye
dusurerek 100 ktpd'lik bir proses icin glinde 50.000 m? su tasar-
rufu saglar. Giiney Amerika'nin cesitli yerlerinde 5 dolar/m? olan
su maliyeti g6z 6niine alindiginda 10 yillik stirecte neredeyse 1
milyar dolarlik su maliyetinden tasarruf saglanmis olur. »
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HKonveytire giden elekalt kuru atik

rek, entegre bir ¢6ziim olan EcoTails'i basaril bir sekilde gelis-
tirdi. Gelistirilen GeoWaste™ geleneksel atik bertaraf yontem-
leri ile rekabet edecek bir maliyete sahip oldugu kanitlandi.

GeoWaste, filtrelenmis konsantrator atiklarinin pasa ile stirek-
li karistirilmasiyla Uretilir. Filtrelenmis atiklarin maliyeti, “hizh

Pasa l " :
- filtreleme” kullanilarak ve harmanlanmis malzemeye ilave
.‘B -‘&- Nakil - .- : ;
ot mukavemet saglamak icin nominal miktarda pasa

———>»

Kangtirma Kanal %

|
\

LY #
"h.---_.p‘

Sekil 3: GeoWaste Prosesi Transfer Konvey&rd 500-5000 m

GeoWaste

EcoTails'in ekonomik olarak calismasi icin GeoWaste surekli
olarak uretilmelidir. Geleneksel atiklarin ve pasalarin karismasi
yontemi bir asirdan uzun siredir bilinmektedir. Ancak gelenek-
sel olarak iki akisi bir araya getirmek icin kamyon ve yikleyiciler
kullanilmaktadir. Bu, biiytik tonajli acik ocaklar i¢in cok maliyet-
lidir. GeoWaste konsepti, tasima icin konveyorleri ve konveyor-
lerden gelen enerjiyi kullanmak ve malzemeyi harmanlamak
icin de 6zel olarak tasarlanmis transfer sutlari kullanimini igerir.
Konveyori ve transfer sutu karistirma konseptini test etmek icin
saha testi yapilmistir.

Sonuclar

FLSmidth, Colossal Filtreyi gelistirdi ve bu tasarimdaki filtre,
kek nemini ve proses surelerini tutarh bir sekilde karsilarken,
%85'in tzerinde verimlilik saglayabildigini kanitlad.

GoldCorp ve FLSmidth, is birligi yaparak proses tesis atiklarinin
bertarafi amaci ile GeoWaste adinda istikrarli bir depozit tirete-

kullanilarak en aza indirilir. Entegre ¢6zlm su-
nan GeoWaste hem jeokimyasal hem de
jeoteknik olarak kararlidir.

l

Saha testleri, konveyorler ve
transfer sutlari tarafindan Ure-
tilen GeoWaste'in, kamyon ve
yukleyici mobil ekipmani ile
karistirlan malzeme ile benzer
ozelliklere sahip oldugu tespit
edilirken iki malzemede de ortalama nem icerigi ve yigin yo-
gunluklarinin benzer 6zelliklerde oldugu goérildi. ®
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Tesekkiir
Bu makaleye katki saglayan kisi, kurulus ve EcoTails Projesi
icin Goldcorp'a yazarlar tesekkirlerini sunar.
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Jeoges Makina: “Bizde Cozum
Satistan Once Gelir”
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Ulkemizin 6nemli sondaj ekipmanlari iiretimi yapan firmalarindan birisi olan ve
kuyu ici dl¢iim cihazini iilkemizde ilk kez lireterek 6nemli bir basariya imza atan
Jeoges Makina Kurucu Ortaklari Erce Tiimerk, Erkan Sahin ve Satis Pazarlama
Miidiirii Kaan Simsek ile sirketin calismalari ve gelecek hedefleri lizerine

b

bir soylesi gerceklestirdik.

Jeoges Makina 2012 yili Mart
ayinda sektoriin 6nde gelen
sondaj firmalarindan birisin-
de calismis iki jeoloji mihen-
disi tarafindan kuruldu. Kuruldugu yillarda sondaj sektoriine
fason Uretim yaparak ticari faaliyetine baslayan Jeoges, daha
sonrasinda kendi tiretimini yapmaya karar verdi. Sirket Giretim
karari aldiktan sonra Ankara Kalkinma Ajansi'ndan aldigi hibe
ile Deeper markasini ortaya cikardi ve elmas uc Gretimine geg-
ti. 2019 yilindan itibaren de bu Griinlin satisina baslayan Je-
oges bugiin wire-line sondaj ekipmanlarinin timiind tretirken
2020 yih itibariyla bazi markalarin distribtGtorlagi Gstlenmek
konusunda calismalarini stirdiiriyor. Sirket ayrica tlkemizde
bir ilki gerceklestirirken 2019 yili itibari ile Geomag adi altinda
tamamen yerli Gretim olan kuyu ici 6lciim aletlerinin Gretimini
gerceklestirdi. Onemli bir Ar-Ge'ye imza atan firma kuyu ici 6l-
¢Um aletlerini tGlkemizde ilk kez Ureten sirket, diinyada da bu
Grdnd Ureten dordincd firma oldu.

JEOGES®

MAKINA VE SONDAJ EKIPMANLARI SAN. TiC. LTD. §Ti.

Jeoges Makina Kurucu ortaklari Erce Tumerk ve Erkan Sahin
Ulkemizde ilk kez Uretilen kuyu ici 6lcim cihazlanyla ilgili bilgi
verirken Erkan Sahin cihazlarin hangi amaglarla kullanildigini
su sozlerle acikladi: “Birinci olarak (rettigimiz kuyu i¢i 6l¢iim ci-
hazi: Sondaj kuyusunun azimutunu, egimini, icindeki manyetik
beslemeyi ve manyetik efektleri gérmeye yarayan ve tijin disari-
sinda 6lcii alan bir cihazdir. ikinci olarak irettigimiz versiyon ise
bu cihazin ‘Gyro’ olanidir: Hi¢ takim ¢cekmeden, manyetizmadan
etkilenmeyen, tamamen tijin icinde yapilan su anda diinyada
hala iki firmanin tekelinde olan élciim aletleridir. Uciincii iire-
timimiz ise ‘karot (core) oryantasyon’ cihazidir: Sondaj kuyusu
icerisinde karotu almadan énce karotu kopardiginiz pozisyonu
belirleyerek, disari aldiginizda da karotu ilk kopardiginiz konuma
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getirerek, catlaklar ve yénelimleri bulmamizi saglayan cihazdir.
Urettigimiz kuyu ici 6lciim cihazlarindan dérdiinciisii de ‘Rig Li-
ner’ dedigimiz tamamen otomasyonla ¢alisan, makineye yén ve
egim verirken insandan kaynaklanan hatalari sifira indiren dijital
bir cihazdir.”

Sondaj ¢alismalarinin yer altini gérmeden yapilan bir islem
oldugunu belirten Erce Timerk, “Bu cihazla biz firmaya yap-
tigimiz sondaiji ispat etmis oluyoruz. Sondajin agcilmasini iste-
yen maden firmasi buradan gelen degerlerle karotlari korele
edip, yer altinin haritasini ¢ikariyor. Bu harita ile de cevherin
isletme yontemlerine karar veriyor (A¢citk mi yoksa yer alti islet-
mesi mi olacak seklinde). Madenin operasyonel olarak planla-
masi konusunda ¢ok 6nemli bir cihaz diyebiliriz." ifadelerini
kullandi.

Uretimini sagladiklari kuyu ici 8lciim cihazi ile haberlesme ve
operasyon konusunda diinyanin en hizli oryantasyon cihazini
urettiklerini de belirten Sahin, cihazi android isletim sistemiyle
kullanabildiklerini ve cihazi kullanirken bluetooth ile haberle-
sebildiklerini de sozlerine ekledi.

Kuyu ici 6lcim cihazlarinda kullandiklar sensérlerin diinyanin
onde gelen kuyu ici 6l¢tim cihazi treten firmalarinin kullandik-
lari sensorlerle ayni oldugunu belirten Sahin, “Biz kuyu igi éI-
¢lim cihazlarinda diinyaca bilinen markalarin eksiklerini gérerek
tiretimimizi sekillendirdik. Bu firmalarin isletim sistemlerinde ¢cok
eski teknoloji kullanildigini, cihazin sondérler tarafindan kullani-
minin zor oldugunu fark ettik. Bu ve baska sikintilardan yola ¢ika-
rak cihazimizi Grettik ve artik sondérlerin de rahatlikla kullana-
bilecegi, android uygulama ile haberlesmeyi saglayabilecegi bir
sistem olusturduk. Urettigimiz cihaz enerji tiiketimi konusunda
da oldukga tasarruf sagliyor.

Yine trettigimiz cihazin muadili olan yabanci markalarin cihaz-
larinda herhangi bir ariza olmasi durumunda, cihazlarin ¢cogu za-
man garanti kapsamina girmemesi, ¢cok uzun tamirat siirelerinin
olmasi ve ¢ok yiiksek onarim maliyetlerinin sikintilar dogurdugu-
nu gérdiik. Jeoges olarak biz ise sattigimiz tiriinlere en ge¢ 48 saat
icerisinde miidahale edebiliyoruz. Daha uzun siiren onarimlarda
mudisterilerimize ikame cihaz saglayabiliyoruz. Ayrica yedek par¢a
maliyetlerimiz dider firmalara gére ¢ok ¢cok daha uygun.” s6zle-
rini sarf etti. >
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Urettikleri kuyu ici 8lciim cihazi olan oryantasyon cihazlarinin
birkacinin tlkemizde faaliyet gosteren 6nemli maden firma-
larinda hali hazirda calistigini belirten Sahin, diger manyetik
Olclim aletleri icin de akreditasyon beklediklerini, sonuglarin
basarili oldugunu, akreditasyon gelir gelmez de pazarlama ¢a-
lismalarina giriseceklerini belirtti.

Kuyu ici 6lciim cihazinin Gretimi ve satisi konusunda gelecekte
kendilerini nerede goérdiklerini de anlatan Tiimerk, konuyla il-
gili olarak su sozleri sarf etti: “Hedeflerimizden bir tanesi 2020 ve
2021 yillarinda Kanada, Giiney Afrika ve Orta Asya’daki maden
fuarlarina katilmak. Direk 6l¢iim aleti ile alakali olarak buralara
katiimay: planliyoruz. ikincisi, Tiirkiye pazarinda élciim aleti ile
ilgili olarak hem fiyatimizla hem de kalitemizle piyasayi domine
etmek istiyoruz."

Kuyu ici 6lctim cihazlarinin tretiminin Jeoges gibi yerli bir fir-
ma tarafindan yapilmasinin avantajlarindan bahseden Jeoges
Satis ve Pazarlama Mudurl Kaan Simsek, “Jeoges tarafindan
tiretilen bu cihazlarin teknik destek, ariza ve bakim siireglerinde
7/24 ulasabileceginiz insanlar olacak. Bir telefon ile miisterileri-
mizin sahasina gidecediz ve hizli bir sekilde onlara destek sagla-
yacagiz. Uretimi iilkemizde yapilan bir iiriin oldugu icin de parca
bekleme ya da teknik destek alma sorunu ortadan kalkacak. Tiim
bunlari sunarken de maliyeti oldukca uygun seviyelerde tutuyor
olacagiz." dedi.

Sondaj ekipmanlari Uretiminde de en Ust standartlar uygula-
diklarini belirten Sahin, bircok firmanin yapmadigi bir seyi de
yaparak sondaj ekipmanlarini misterilerinin istegine gore ki-
sisellestirdiklerini belirtti. Uretim konusundaki profesyonellik-
leriyle, sondaj ekipmanlari konusunda her tirli degisikligi ya-
pabildiklerini, cogunlukla da firmaya 6zel Uriin gelistirmeden
once sahayi gezip, 6zellikle sondorlerle malzemeler hakkinda
konusup, gerekli diizenlemeleri yaptiklarini sdyledi.

Yer alti ekipmanlari konusunda da iddial olduklarini belirten
Sahin, tlkemizde maden Uretimi gerceklestiren firmalarin ba-
sinda gelen bir sirkete 6zel olarak, sondaj makinasi Gretme
asamasinda olduklarini da sdylerken, “Yaptigimiz ise benzer
bir talep gelmesi durumunda butik sondaj makinasi lretimleri
de yapma karar aldik. Yapacagimiz makinalar is saglii ve gii-
venligi standartlarinin cok (istiinde makineler olacak. ilerleyen
stiregte kuyu ici 6l¢tim aletlerini de (irettigimiz sondaj makinalari-

——@—Madencilik Lirke
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na adapte etmeyi dlisiiniiyoruz. Yani tek bir cihazda hem kuyu ici
oryantasyon hem de él¢iim yapacadiz. Bunu da diinyada ilk biz
yapmis olacagiz.” dedi.

Sirketin yurtici ve yurtdisi pazarlardaki hedefleri hakkinda da
konustugumuz Sahin, “Hali hazirda lilkemiz madencilik sektd-
riintin énde gelen bazi firmalariyla ¢alisiyoruz. Bu firmalara yeni
firmalar da eklemek en bliytik amacimiz.

Yurtdisinda ise Balkan Ulkeleri ve Suudi Arabistan ile yogun
olarak calisiyoruz. Son zamanlarda bu bélgelerdeki ekonomik
sorunlar islerimizi bir miktar azaltsa da 2020 yili ile birlikte bu
bélgelerde ve yeni lilkelerde ¢alismalarimizi yogunlastiracagiz.”
ifadelerini kullandi.

Jeoges olarak 2020 yili itibaryla kurumsallasma konusunda
onemli adimlar atmaya basladiklarini belirten Simsek, sirketin
yapisi ve hedefleri hakkinda su bilgileri verdi: “Jeoges gercekten
dinamik bir ekip ve liretim konusunda gercekten ¢ok basarili bir
firma. Kurumsallasma adina da ¢ok ciddi hamleleri mevcut. Je-
oges olarak amacimiz: Bugtine kadar ¢alistigimiz firmalarla yapi-
lan isleri daha (st diizeye ¢ikarmayi, daha dnce ulasamadigimiz
firmalara ulasip, belli girisimlerde bulunarak onlarla da ¢alismayi
hedefliyoruz. Tiirkiye pazan Jeoges gibi bir firma icin bence ¢ok
yetersiz. Clinkii sektoriimiizdeki projelerin bir kismi durdu, bir kis-
mi rélantiye alindi. Bizim asil amacimiz burada, Tiirkiye pazarin-
da, alabildigimiz en yiiksek payr almak ve yurtdisindaki firmalar-
la da iletisime gecerek onlari da portféylimiize katmaktir. Tiim bu
yapilan isleri diistintirken de Jeoges’in slogani (mottosu) burada
6n plana ¢ikiyor: Bizde ¢6ziim satistan dnce gelir.”

Hedef dahilindeki yurtdisi pazarlar konusunda da gérislerini
aldigimiz Simsek, “Hali hazirda ¢alistigimiz lilkeler var. Bu (ilkeler
disinda 6ncelikli hedeflerimiz; Tiirki Cumhuriyetler, Ortadogu ve
Kafkas (ilkeleridir diyebiliriz. Bu genis cografyada da Azerbaycan,
Glircistan, Kazakistan, Mogolistan, Birlesik Arap Emirlikleri (BAE)
ve Katar 6ne ¢ikan lilkeler diyebiliriz.

Halihazirda ¢calistigimiz Suudi Arabistan’da 6nemli sayida maden
firmasi, ciddi diyebilecegimiz bir maden potansiyeli var. Birlesik
Arap Emirlikleri'ne bagli Dubai’de de ciddi bir insaat potansiyeli
mevcut. Bildiginiz gibi insaat sektdriinde de isler karot numune-
si ile baslar ve karot numunesinin oldugu yerde de Jeoges her
zaman olacaktir. Biz de o bélgelerde olmak icin elimizden gelen
azami ¢abayi gésterecegiz.” sozlerini sarf etti.

Jeoges sirket yetkilileri yerli firma olmanin verdigi dezavantajlar-
dan da bahsederken yerli tireticilere firmalarin 6n yargili davran-
mamasi gerektigini, diger biiyik markalara verdikleri kredinin,
sabrin ve giivenin kendilerine de verilmesi gerektiginin altini giz-
diler. Su anda diinyada alaninda s6z sahibi olan tiim firmalarin
kendilerinin gectigi yollardan gectigini belirtirken bunu sadece
Jeoges olarak da dislinmemeleri gerektigini, bu disiinceyle
tim yerli firmalarin boyle bir sansi hak ettiklerini belirttiler.®
jeoges.com.tr
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TANITIM

Sondaj Akiskaninin ve Sondajda
Kullanilan Suyun Onemi

Sondaj akiskani (sondaj camu-
ru), sondajda ¢cok o6nemli bir
fonksiyona sahiptir. Sondaj
sirasinda matkap tarafindan
olusan kesintilerin devaml ve
efektif bir sekilde yukan cikaril-
masini saglayarak delme hizini,
yuzdirme yoluyla sondaj ve koruma borusu agirligini, kuyu
cidarinda camur keki (mud cake) olusturarak kuyu stabilitesini
dogrudan etkiler. Dolayisiyla dogru sondaj akiskaninin hazir-
lanmasi sondaja 1-0 6nde baslamak demektir.

4 petroteks

Nedim Serkan GUR
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Camurun sadece yogunlugu tek basina bir gésterge degildir.
Ayni zamanda viskozitesi ve jel mukavemeti, agirlig, filtrasyo-
nu (su kaybi), su, yag ve kati icerigi, kum icerigi, metilen mavisi
kapasitesi, pH, alkalinite, kloriir iyonu icerigi ve toplam sertligi
gibi bircok parametre vardir.

Glinimiz ve Ulkemiz sartlarinda bir sondajcinin en 6nemli he-
defi bu fonksiyonlar karsilayabilecek en iyi sondaj camurunu
secmek, dolayisiyla sondaj sivisinin ve sondajin maliyetini en
aza indirmektir.

Sondaj swvisi su, kil ve kimyasal katki maddelerinden olusur.
Cogu sondaj sivisinin ana kurucu malzemesi sudur. Bu nedenle,
sondaj akiskaninin olusturuldugu suyun kaynagi cok dnemlidir.

Camur programi seciminde dikkat edilmesi gereken, kullani-
lacak suyun ozellikleridir. Clinkd kullanilan su, yapilacak ca-
murun miktar, kalite ve performansini dogrudan etkiler. pH,
alkalinite, klorir iyonu icerigi ve sertlik gibi baslica degerlerin

SALLARI & ERIPMANLARI 3
Ohd KIM‘-::J:s AND ORILLING EQUIPHMENT
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onceden tayin edilerek suyun; soda kild, kostik soda, sitrik asit,
kalsiyum hidroksit, kalsiyum siilfat gibi kimyasallardan uygun
olanlanyla sartlandiriimasi gerekmektedir. Petroteks Kimya
olarak dogru akiskanin hazirlanmasinda ve test edilmesinde
gerekli tim kimyasallarin ve ekipmanlarin saglanmasi konu-
sunda Ankara ivedik Organize Sanayi Bélgesi'nde bulunan de-
pomuzda stoklarimizla sondaj firmalarinin hizmetindeyiz.

Suyun kaynadi Ustte de belirttigimiz gibi sondaj akiskanini
olusturan ana malzemelerden olan bentonit veya polimerin
islevini dogrudan etkilemektedir.

Sondajlarda cok¢a kullandigimiz bentonit, aslinda smektit
grubu kil minerallerinden montmorillonitin ticari adidir. Ben-
tonitin su ile kanstinldiginda kolloidal 6zellik gostermesi ve
suda sismesi, yliksek plastisite ve iyon degistirme kapasitesine
sahip olmasi gibi nitelikleri ti¢ tabakali kristal yapisindan kay-
naklanmaktadir. Bu kristal yapi su ortaminda bulunan iyonla-
rin, bentonitlerin degisebilir katyonlariyla reaksiyona girebil-
mesi dolayisiyla, islem yapilan sulu ortamlardaki iyonlarin tiir
ve miktarca kontroli, bentonitin verimli sisebilmesi acisindan
onemlidir.

Bentonit bazl sondaj akiskanlarinda kaliteyi etkileyen bir di-
ger faktor ise bentonitin tipidir. Sondajlik bentonitin tipi dogal
sodyum bentonittir. Ulkemizde ve diinyada sodyum bentonit
rezervleri oldukga sinirli olup en verimli bentonit, Tokat'in Re-
sadiye ilcesinde bulunmakta ve diinya litaratiirinde Wyoming
bentoniti gibi Resadiye bentoniti olarak jenerik ismiyle yer al-
maktadir. Yine firmamiz biinyesinde bulunan RBS Resadiye
Bentonit Madencilik Sanayi Ticaret Ltd Sti' nin sahip oldugu
maden ruhsatindan cikartilan dogal sodyum bentonit, Nik-
sar'daki 6glitme tesislerinde islenerek DRILLBEN markasiyla
Tuarkiye ve yurt disi sondaj sektoriine servis edilmektedir. Pet-
roteks, ivedik OSB deposunda siirekli hazir olarak 100 ton ben-
tonit mevcut bulunmaktadir. ®

petroteks.com
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TANITIM

Dar Alanlar icin

Konveyodr bandi temizleme tekno-
lojilerinin kiresel liderlerinden biri
olan Martin Engineering, ozellik-
le kurulum alaninin sinirh oldugu
uygulamalar icin yeni bir tasarim
gelistirdi. Martin Engineering'in SQ-
C2STM RM (Reduced Mini) siyiricisi,
dar alanda montaja olanak taniyan
ve malzeme birikmesine karsi direngli dar profile sahip olan,
boyutu kiiclltilmiis sekonder bir bant siyirici. Yeni tasarimda
bulunan patentli kaucuk tamponlar, bir yandan siyirma ba-
sincini korurken bir yandan da bant eklerinin gecisi icin ge-
rekli yer degistirmeyi saglayacak sekilde tasarlandi. Boylece
geri donen bantlari da kapsayacak sekilde, ek gecislerinde
yasanabilecek bant ya da siyirici hasarlarinin éniine gegcildi.
Bu dayanikli tasarimda neredeyse hi¢ bant, bant eki ya da si-
yirici ucu hasari riski dogurmayan, birbirinden bagimsiz tni-
teler halinde monte edilmis karbir uclu paslanmaz celik siyi-

SQC2S RM, dar alanlara monte edilebilen boyutu kiigiiltiilmiis sekonder bir bant siyincl.

—@—Madencilik Lirke
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Bant Konveyor Siyiricisi

Iricl tinitesinin

rict uglar kullaniliyor. Bu uglar korozif ortamlara, yliksek bant
hizlarina, yiksek tonajli yiiklere ve benzeri ¢cok zorlu cahisma
kosullarina dayanabiliyor.

Martin Engineering Konveyér Uriinleri Miidiir, yeni bant siyi-
ricilarin 6zelliklerini su sézlerle ifade ediyor: "Siyirici uglar, birbi-
rinden bagimsiz sekilde ayarlanarak bant profiline uyum sagliyor
ve bant boyunca stirekli temasi koruyor. Ideal kosullarda, dskme
malzemelerde ylikiin dengeli dagilmasini ve siyirici ucu denge-
li asindirmasini bekliyoruz. Ancak gercekte bu kosullar nadiren
saglanabiliyor. Ortak bir rijit tertibata birden fazla par¢a bagla-
yarak bant siyirma basincini koruyabiliyoruz ve gerekli ayarlari
dogru, hizli ve glivenli sekilde yapabiliyoruz."

Siyirici ucun sokilmesi ve degistirilmesi, SQC2 drlin grubun-
daki diger tasanimlarda oldugu gibi, tespit piminin ana tasiyici
tertibatindan sokilmesi ve siyirici Gnitesinin disar kaydirilarak
ayrilmasi yoluyla gerceklestirilen basit bir islem. Tespit pimleri
Martin Engineering'in "uzanmadan erisilebilen tasarim” ilke-
sinin yerine getirilmesini saglayan baslica elemanlardan biri.
Bu pimler, calisanlarin kilitleme ve etiketleme prosediriini
glivenle uygulanmasina olanak taniyor. Martin Engineering'in
Safety First™ Uirlin ailesinin bir Gyesi olan bu tnite, musterilerin
OSHA gerekliliklerini yerine getirmesine yardimci oluyor.

450-1829 mm (18-72 in¢) bant genisliklerine ve 3,81 m/sn (750
fit/dk) calisma hizlarina uygun olan SQC2S RM siyirici ug Uni-
teleri, bant profiline uyum saglayarak bant boyunca surekli
temas saglayacak sekilde birbirinden bagimsiz olarak ayarla-»
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nabiliyor. Bu Unite, -34°C ile 149°C (-30°F ile 300°F) aras! calis-
ma sicakliklarinin ortaya ¢iktigi uygulamalarda kullanilabiliyor.
Tampon haricinde, tasarimin tamaminda celik toz kaplama
kullanihyor. Bununla beraber, temiz ve etkili montaj saglamak
amaciyla, ana gévdede bilesen boyutunun kiiclilmesine bagh
olarak ortaya ¢ikan boslugu kapatacak toz gecirmez kapaklar
da tasarima dahil edildi.

SQC2S RM tasariminda, styirici ugtan ana govdenin altina ka-
dar yalnizca 134 mm (5,27 in¢) mesafe olmasi yeterli. Onceki
tasarima benzer sekilde, siyirici ug asindiginda, styirici Unitesi
cikarilabiliyor ve yedek bir siyirici Ginitesiyle kolayca degistirile-
biliyor. Siyirici degisim zamani geldiginde, konveyor dakikalar
icinde yeniden hizmete alinabiliyor. Kullanilmis siyirici Gnitesi
degisim amaciyla atolyeye geri gonderilebiliyor ve ucu yenile-
nen siyirici Unitesi bir sonraki degisim icin hazir sekilde muha-
faza edilebiliyor.

Siyirici ucla bant arasindaki basing, gergiler yardimiyla kolay-
ca ayarlanabiliyor ve siyirici u¢ asindiginda bile etkili siyirma
saglanabiliyor. Biyokiitle, geri doniisiim, atiktan enerji Giretimi,
atik ayristirma, dokiim ve celik imalati gibi sektorlerde, montaj
alaninin ¢ok dar oldugu uygulamalarda, SQC2S RM'nin genis
kullanim alani bulmasi bekleniyor.

Etkili temizlik icin birbirinden bagimsiz iiniteler halinde monte edilmis tungsten
karbiir uglarin kullanildigi dayanikli bir tasarima sahip.

—@—Madencilik Lirkye
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Dokme malzeme tasima endiistrisinde kiiresel capta yenilikgi *
cdziimler lireten Martin Engineering yaygin sorunlar icin yeni
cdzumler gelistirirken, giivenligi ve tretim verimini artirmak :
icin endstri organizasyonlarina katiliyor. Martin Enginee- :
ring'in yayinladigi Foundations referans kitabi, diinya genelin- :
de basili 20.000 kopyasiyla giivenlik, bakim ve operasyon egi- :
timi konusunda uluslararasi boyutta taninan bir kaynak. 500
sayfayi asan ciltleri Martin'in web sayfasindan ticretsiz PDF'ler :
halinde indirmek de mumkin. Martin calisanlart ASME, SME,
VDI, CMA ve CEMA'da aktif gorev aliyor. Martin Engineering ca- :
lisanlart CEMA'nin Dokme Malzemeler icin Bantli Konveyorler
referans kitabinin 7. baskisinin yaziminda da aktif rol oynadi.

Martin Engineering Urtinleri, satislari, servisleri ve egitimleri Avust-
ralya, Brezilya, Cin, Kolombiya, Fransa, Almanya, Hindistan, Endo-
nezya, italya, Meksika, Peru, Rusya, Ispanya, Giiney Afrika, Tuirkiye
ve ingiltere'de, sirket miilkiyetinde bulunun ticari birimlerde sag- :
laniyor. Daha fazla bilgi almak icin info@martin-eng.com.tr adre- :
sine yazabilir, www.martin-eng.com.tr adresini ziyaret edebilir
veya +90 (216) 499 34 91 numarali telefonu arayabilirsiniz. ®
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ETKIN FINANSAL
YONETIM

Sirketler, faaliyvetieri boyunca finansal risk
tarmimi altinda degerlendirebilecegimiz
kur, likidite, faiz, emtia fivat v.b. risklere
maruz kalmaktadirlar.

Faalivetlerimizi etkin finansal risk
yonetimi ile desteklemeyi
onceliklerimizden biri olarak gordyoruz.

Demir Export olarak hedefimiz iyi
planlama, risklerin dodru tespiti ve risk
azaltma alternatiflerinin belirlenmesi ile
pay sahipleri i¢in strdlrdlebilir deger
yaratmaktir.




TANITIM

MEKA Global Ekipman ve Tesis
Uretimindeki Kalitesiyle Ger¢ek
Bir Dinya Markasi

m Tamami Tirk sermayeli MEKA

Global; madencilik, agrega ve ha-
zir beton Uretimi endUstrilerine yonelik tesis, makine ve ekip-
man Uretimindeki 30 yili agkin tecriibesi, %90'in tizerinde yerli
girdiile %95'in tizerinde ihracat oranina sahip bir Uretici olarak
alaninda lilkemizin en gii¢li markasi haline geldi.

1987 yilinda Ankara'da Bogazici Universitesi Makine Miihendis-
ligi Mezunu Mehmet Kaybal tarafindan kurulan MEKA Global;
madencilik, hazir beton ve kirma tas endstrileri icin makine ve
tesisler Ureten, Ankara ve Eskisehir'deki toplam 75.000 m? bu-
yikliglinde 4 tretim tesisi ile alaninda 6ncii ve global markadir.

Satis ve pazarlama konusunda Tirkiye ofisinin disinda Rusya,
Cezayir ve Kanada'daki kendi ofisleri ve tim diinya geneline
yayilan bayi ve servis organizasyonu ile MEKA Global, gti¢li bir
pazarlama, iletisim ve satis sonrasi destek altyapisina sahiptir.
5 kitada 90’dan fazla lilkede halen kurulumu yapilan 2500'den
fazla tesis ve binlerce ekipmanin gosterdigi performans ve ve-
rimlilik ile MEKA, tim diinyada kalite ve gliven ile anilan marka
konumundadir.

MEKA Global’in Grtinleri, diinyanin en biyuk insaat firmalarin
oncelikli tercihi durumundadir.

Zor Pazarlarda Taninan ve Aranan Bir Marka:
MEKA Global

Standart ekipmanlar Gretmenin yani sira, sahip oldugu gl
Ar-Ge ekibi ile ihtiyaca yonelik 6zel tasarim ve Gretim kabiliyeti-

— @ Madencilik Lirkye
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mizin farkina varan firmalar artik 6zellikli ve deneyim gerektiren
bircok projede MEKA'y tercih ediyor. C6zim sunabilme kabili-
yeti MEKA'nin zor pazarlar olarak nitelenen ABD, Fransa, ingilte-
re, Latin Amerika Ulkeleri, Norvec, Belcika, Avustralya, Malezya,
Rusya gibi ¢cok cesitli tlkelerde de gticlii olmasini sagliyor. Avru-
pa’nin devam eden en buyUk ingaat projesi olan Hinkley Point C
Nikleer Santrali'nde MEKA ekipmanlari kullaniliyor. MEKA kendi
alaninda ingiltere’de dncelikli tercih edilen bir markadir.

MEKA Global Satis ve Pazarlama Direktorii Kerem Kaybal
firmanin 6zelligini “Biz sadece standart ekipmanlar lretmi-
yoruz. Madencilik, agrega (retimi ve hazir beton konularinda
tiim ihtiyaclara ¢6ziim sunabiliyoruz. Bizi gli¢lii yapan yanimiz
zaten bu. Ornedin 2019'un 3. ceyreginde Norve¢'in Hendvdgen
Avergy bélgesinde denize yakin bir bélgede kurulu olan maden
ocagindan bize ulastilar ve arazi zorlugu nede-
niyle tesis kurulumunda (retimi basarilamayan
ocaktan direkt gemiye ylikleme yapabilecek
‘ship loading’ konveydr sistemi ihtiyaglarini bize
ilettiler. Araziyi ve tesisi inceleyen Ar-Ge ekibimiz
sistemi tasarladi ve 2019 sonunda 300 metre-
yi asan konveyér sisteminin (retimini yaparak
devreye aldik. Bu esneklik ve kabiliyet bizi tim
diinyada bilinen ve aranan bir marka haline ge-
tirdi.” diyerek 6zetledi.

Ekipman bazinda da oldukga gticlii bir portfoyi
olan MEKA, son zamanlarda Urettigi paletli kirici,
yenilenen ve kapasitesi artan konik kiricilar, dik
milli kiricilar, komple kum yikama ve susuzlan-
dirma tesisleri ile biiyiik begeni kazanmistir. ®
mekaglobal.com
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MADENCILIK, AGREGA
URETIMi VE HAZIR BETON
EKIPMANLARINDA DNYANIN
GUVENDIG MARKA: MEKA

Madencilik ve Kirma - Eleme alaninda ozel
gereksinimlerinizi dikkate alarak tasarlanan
genis yelpazede besleyiciler, kiricilar, elekler
ve yikama sistemieri ile MEKA, ylksek
teknoloji ve verimlilik odakl ¢ézimler sunar.

Turkiye'nin alamnda en blylk
ihracatcilanndan olan MEKA'nIn tasarladif ve
Urettigi ekipmanlar; ABD, Norveg, inglltere,
Ilanda, Avustralya, Rusya, Yeni Zelanda dahil
S90'dan fazla Ulkede sorunsuz ve strekli
Uretim imkam sunuyor.

> KIRMA EKIPMANLARI
KONK. DIK MILLL GENELI
DARBELI, CEKICLI KIRICILAR

> ELEME EKIPMANLARI
YATAY VE EGIMLI ELEKLER
IZGARALI ELEKLER

> YIKAMA EKIPMANLARI
KUM YIKAMA VE SUSUZLANDIRMA UNITESI
SUSUZLANDIRMA ELEGI, HELEZON YIKAYICH

= BESLEYICILER
[ZGARAL, VIBRO, PALETLI, WOBBLER BESLEYICILER

KIRMA ELEME, MADENCILIK
VE BETON SANTRALI
TEKNOLOJILERI

www.mekaglobal.com

YATAY ELEK



TANITIM

Derrick® Polyweb® Poliliretan
Panel Kullanimi ile Kuru Elemede
Maliyetleriniz Azahyor

€6

DERRICK

Derrick Corporation firmasinin
yiksek teknoloji ile Urettigi
Polyweb® Politiretan Paneller
yas eleme uygulamalarindaki
Gstlin performansini kuru eleme uygulamalarinda da basari
ile kanitlamistir. Polyweb® Politiretan Paneller ile tel panelle-
re oranla 10 kat daha fazla dayanim saglanirken, %10 Uretim
artisi ve bakim maliyetlerinde de belirgin bir azalma meydana
gelmektedir.

Kuru eleme uygulamalari i¢in Derrick firmasi 104 pm’‘a kadar
incelikte politretan paneller tretebilmektedir. Kuru eleme uy-
gulamalarinda ince malzemelerin elek altina gegisinde ve elek
Gzerinde kalan iri tanelerin elegi terk ederken elek yizeyleri
ile suyun yardimi olmadan temas etmesinden dolayi asinma,
yas uygulamalara gére cok daha kisadir. Ozellikle endistriyel
hammadde (Ureticilerinin kuru eleme uygulamalarindaki en
blyuk problemleri, isledikleri cevherlerin karakteristik 6zellik-
lerinden kaynakli, tesisteki ekipmanlardaki asinma problem-
lerinden dolayi ekipmanlarin bakim/onarim maliyetleri ve bu
duruslardan kaynakli Gretim kayiplar oldukca fazladir. Derrick
Corporation firmasi kuru eleme uygulamalarinda tel elek pa-
neli yerine Polyweb® Poliliretan Elek Paneli kullanarak bu asin-

w
= —

Dakiim Kumunun Polyweb® DU Poliiiretan Panel ile Siniflandinlmasi

— @—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

« Tel Panellere Oranla 10 Kat Daha Fazla Dayanim
* %10 Uretim Artisi
« Bakim Maliyetlerinde Belirgin Azalma

)

ma problemlerini minimize etmis ve bu asinmadan kaynakh
stirekli duruslari da azami seviyeye indirerek durustan kaynakli
Uretim kayiplarinin 6niline ge¢mistir.

Derrick’in yas eleme uygulamalarinda kullandigi politiretan
panellerin gbzenek acikliklari dikdértgen olup, kuru eleme
uygulamalarinda uriin spesifikasyonlarini saglayabilmek adi-
na bu dikdortgen aciklik biraz daha dar olarak tretilmektedir.
Kuru eleme uygulamalarinda kullanilan po-
liiretan paneller “Dry Urethane”, kisaltmasi
“DU” olarak adlandirilmaktadir. DU paneller
nihai Grtin eleme uygulamalarinda Griin spe-
sifikasyonlarinin maksimum %?1-2 oldugu du-
rumlarda DU serisinin SQ (square) yani kare
acikhkh politretan paneller kullanilmaktadir.

Kuru eleme isleminin verimli bir sekilde yapi-
labilmesi icin beslenen malzemenin %0,5-1‘in
altinda nem ihtiva etmesi gerekmektedir. Bu-
nun icin genelde doner tipte kurutucular kulla-
nilmakta ve kurutucu c¢ikisindaki malzemenin
sicakliklari 70-80 oC'nin lizerindedir. Standart
DU serisi poliliretan panellerin dayanimi bu
sicakliklarda mumkiin olamadigindan Derrick
firmasi cok daha yuksek sicakliklara dayanabi-
len yesil politiretan paneller Gretmektedir. Bu
yesil paneller 126 °C'ye kadar ayni asinma P
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Kuru Elemede Polyweb Poliiiretan
Paneller ile Maliyetten Tasarruf Edin!

Uzun Omiirlii Polyweb Kuru Poliiiretan
Teknolojisi Sayesinde Bakim Maliyetlerinizi
Dramatik Olarak Diigiiriin!

On alti (16) Derrick® Kuru Siniflandirma Makinasi, kuru hidrolik kiriima kumunu (yiiksek

kaliteli kuvars kumu) siniflandirmak igin tel 6rgi panelleri kullanarak galismaktaydi. 850

Mikron ile 125 Mikron kuvars kumunun ytiksek asindirici 6zellikleri, tel panellerin hizl bir

sekilde asinmasina neden olarak nispeten kisa bir siirede (ortalama 3-5 hafta) panel

degisimine sebep olmaktaydi. Tel 6rgt panellerin erken asinma problemini gézmek igin

miisteri, Polyweb® Kuru Uretan (Dry Urethane) panelleri ile degistirdi. DU paneller monte

edildiginde, makineler panel degisikliklerinden dolayi tretimde zaman kaybetmeden 5 ay Derrick iki Katli
(10 kata kadar daha uzun) durmadan galisabilmektedirler. Bu faktor tek basina toplam Kuru Elek Makinasi
Urdn Uretimini ydzde 10'dan fazla arttirdi!

L MTM Makina Ticaret Miimessillik Ltd. Sti.
YETKILI Ataturk Bulvari 199-A/42

DERRICK : DISTRIBUTOR Kavaklidere Ankara Turkey

Tel: +90 312 466 1950
Email: mtm@mtmmakina.com.tr




dayanimini géstermektedir. Ayrica yesil paneller yine endiist-
riyel hammaddelerin yas eleme tesislerinde kullanilan kimya-
sallara dayanimi oldukga yiksektir.

Calismanin Ozgecmisi

840 um ile 125 ym arahi@inda silis kumunun yiiksek asindiric
ozellikleri tel elek panellerinin hizli asinmasina neden oldu-
dgundan, cok kisa siirede panel degisimleri gerektirmekteydi.
Bu da elek makinasinin durusuna ve kisa streli duruslardan do-
lay1 Giretim kaybina neden olmaktaydi. 20 ton / saat beslemede
ortalama tel elek paneli asinmasi yaklasik olarak 3-5 hafta idi.

Coziim

Bu ¢ok hizli asinma problemini ortadan kaldirabilmek icin 16
adet Derrick® kuru eleme makinasina Polyweb® DU panelleri
takilmigtir. Bu 16 adet kuru eleme makinasi dokiim kumunun
siniflandirmasina kullanilmaktadir. DU poliliretan panellerin
takilmasi ile birlikte makinalar hi¢ durmadan 5 ay boyunca her-
hangi bir degisim gerektirmeksizin calismis ve sadece panelle-

rin bu uzun kullanim fakt6ri sayesinde duruslardan kaynakh
Uretim kaybinin 6ntine gegilerek tretim miktari %10 artmistir.

Sonug
Derrick yas eleme konusundaki uzmanligini ve éncii teknolo-
jisini kuru eleme islemlerinde de basari ile uygulamistir. Nihai
Urlinlerin elenmesi ve cok diisiik bakiyelerin talep edildigi Griin
spesifikasyonlari icin kare aciklikli politiretan panelleri tedarik
ederek bu panellerin asinma dayanimlarini artirirken durus
stirelerini minimum seviyeye indirmistir. Ayrica Derrick firma-
si kuru elek makinalarinda politiretan panellerin gerdirilmesi
icin kullandigi civatali gerdirme sistemini gelistirerek panel
degisimlerini oldukca kolaylastiran ve hizlandiran inovatif bir
¢6zlim sunmaktadir. Boylece her bir politiretan panelin degisi-
mi yaklasik 30 saniye gibi cok kisa zamanlarda yapilabilmekte-
dir. Bu ¢ok kisa stiren degisim de duruslardan kaynakh tretim
kaybini ortadan kaldirmaktadir. Ayrica inovatif panel gerdirme
sistemi sayesinde ayni eleme alanina sahip konvansiyonel elek-
lerine gore kapasite %30-40 oraninda artmaktadir. @
derrick.com
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“Ciftay, yartitmekte oldugu madencilik faaliyetleri
kapsaminda geleneksel acik ocak madenciligi
ve vyeralt madenciligi yapmaktadir. Sirketimiz
c6zum orta@i oldugu projelerde delme, patlatma,
yukleme ve nakliye faaliyetlerini kapsayan
isler icin gerekli tim ekipman, insan guicl ve
malzemeleri saglamaktadir.

Ciftay, patlama deliklerinin delinmesi icin gerekli
miktar ve tipte delici makine ile patlatma deliklerini
delmektedir. Patlama delikleri, belirlenen kiriima
seviyesinin saglanmasi amaciyla hazirlanan delik
paternine goére delinmektedir.

Altin madenciligi faaliyetlerimizde ana firma

patlatmadan  sonra patlatlan  malzemeyi
kontrol ederek cevher ve pasa tlrlerine goére
kazik ve Dbayraklar saglamaktadir. Ciftay,
ekipmanin yikleme amaciyla konumlandiriimasi
icin kaziklann kaldinimasi gerektiginde altin
cevherinin sinirlanni yeniden belirlemesi icin
ana firmaya 6nceden haber vermektedir. Ciftay,
kazik ve bayraklarla belirlenen cevher ve pasa
malzemeyi ana firma tarafindan Dbelirlenecek
alanlara tasimaktadir.
Ciftay sahadan cikardi§i cevher ve pasa
malzemelerin, ana firma tarafindan belirlenecek
kiriciya, depolama alanlarina veya pasa alanlarina
g6turtilmesini saglamaktadir. Bu kapsamda tim
yukleme ve nakliye faaliyetlerimalzemelerin dogru
alanlara yénlendirilmesi amaciyla uygulanmakta
olan proseddrler ile yarttilmektedir”




TANITIM

Derin Madencilikte Verimlilik
Artirmak ve Maliyet Azaltmak igin
Sifir Emisyonlu Jumbo Kavrami

Yer altinda calisan yanmali mo-
torlarla ilgili olarak insan saghg
acisindan cesitli endiseler hakkin-
daki artan farkindalik, madencilik
endustrisini, ¢alisanlarinin Dizel Partikil Maddeleri (DPM'ler),
karbon dioksitler (CO2) ve Azot Oksitler (NOx) gibi tiretilen emis-
yonlara maruz kalmasini azaltmak icin cesitli yollar aramaya zorla-
maktadir. Ornegin, yer alti ortamindaki dizel partikiil meselelerini
kontrol etmek icin en yaygin olarak kullanilan yéntem havalan-
dirmadir. Clinkii ¢ahisilan bir aynada hava akisinin iki katina ¢ika-
rilmasi, oradaki DPM konsantrasyonunda %50 azalmaya neden
olur'. Ote yandan, havalandirma maliyetleri, yer alti operasyonlar
yurGtdlirken ortaya ¢ikan operasyonel giderler icin ana katkida
bulunan faktorlerden biri olarak kabul edilmektedir ve bu maliyet
faktorlinlin etkisi, yer alti faaliyetleri derinlestikce artmaktadir.

SANDVIK
[

Ekipmanin Ana Ozellikleri

ileri teknoloji Sandvik DD422iE yer alti jumbosu, her biri, ayna
delgisini gelistirmek icin otonom olan katki faktériine sahip
olan birkac alt sistemden olusur. Bu sistemler, oldukgca hizli ve
hassas delme kontrol sistemi (kaya delici dahil), bom kontrol-
leri, ergonomik operatdr ortami ve ¢ok cesitli otomatik delme
fonksiyonlari gibi sistemlerdir.

Gl¢ aktarma sistemi ayni zamanda Unitenin alt calisma sistem-
lerinden biridir. Geleneksel gii¢ aktarma sistemleri, jumbo yer
altinda hareket ederken enerjilerini tastyicidaki dizel yanmali
motorlardan almaktadir. Yeni jumbonun temeli, dizel mo-
torun cikarildigi ve yerini harici enerji kaynaklarina, yani ma-
den elektrigine baglanmadan ydrlyds icin tim enerjiyi veren
elektrikli motor ve batarya paketi iceren elektrikli giic aktarma
sistemlerine dayanmaktadir.

Yapi
Gl¢ aktarma sisteminin mimarisi bazi temel bilesenler icerir ve
konsept asagidaki sekilde gosterilmistir.

Batarya paketi, jumboyu hareket ettirmek icin gereken tiim
enerjiyi icerir. Akiiniin kimyasi Sodyum Nikel Klorir (SoNick)
tabanl teknolojiye dayanmaktadir. Bu kimya, jumbonun ma-
den elektrigine baglandigi cesitli yer alti delgi uygulamalari
icin idealdir; delme ve yiriiyls, madenin destek altyapisindan
izole edilen tek islevdir.

Ana elektrik motorunun amaci, bataryalarda depolanan elekt-
rik enerjisini jJumboyu hareket ettiren ¢ekis glicline donis-

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com
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Sekil 2. Elektrikli giic aktarma sisteminin ana bilesenleri ve mimarisi

tlrmektir. Motorun hizi ¢ekis invertoru ile kontrol edilir. Bu,
yuriyUs hassasiyetinin gerekli oldugu yerlerde optimum kulla-
nici deneyimi saglayarak disik hizda bile yiiksek hassasiyet ve
tork saglar. Delme sirasinda bu invertor bataryalari sarj etmek
icin kullanilir ve ayni elektrik motoru, maden gii¢ sebekesin-
den hidrolik gli¢ paketlerine glic saglamak icin kullanilir. Bu,
secilen bileseni birden cok farkli islev tGizerinde kullanarak tek-
nik kavramin olabildigince basit kalmasini saglar.

Jumbonun kontrol mantigi, enerjinin nereden alindigi ve
Unitenin mevcut ¢alisma moduna, yani delme veya yiriyise
gore nereye dagitildigini tanimlar. Delme sirasinda tinite, ana
elektrik motorunu calistirmak icin maden elektrigini kullanir ve
enerji hidrolik gli¢ paketlerine dagitilir. Yiriyus islemi sirasin-
da, batarya elektrik enerjisi ayni elektrik motorunda, jumboyu
tahrik mili Gzerinden hareket ettirmek icin ¢ekis gliciine d6-
nastardlar.

Yardimar gii¢ Unitesi, hidrolik pompaya bagli elektrik motoru
icerir. Bu Unitenin amaci, jumboyu hareket ettirirken gerekli
hidrolik gticti saglamaktir. Bu sistem merkezi artikiilasyon val-
fi, bom hareketleri ve hidrolik ayaklar icin kumandalari igerir.

Elektrikli glic aktarma sistemleri, maden sebekesinde sinir-
I elektrik olsa bile, delgi gliciinii korumak icin ayni yerlesik
bataryalari kullanarak delme verimliligi artirma potansiyeli-
ne sahiptir. Bu 6zellige aktif glic telafisi denir ve delgide sarj
etme sirasinda kullanilan prensiple ayni olarak 6nceden belir-
lenebilen akim sinir degerine dayanir. Bu sinir deger, madenin
elektrik altyapisindaki mevcut kapasiteye gore ayarlanabilir.
Jumbonun mevcut olandan daha fazla gtice ihtiyaci olmasi
durumunda, érnedin delme sirasinda ihtiya¢ duyulan enerji
pik yaparsa, madenin elektrik sebekesinden gii¢ aliminda 6n-
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Sekil 3. Aktif giic dengeleme sistemi, delme sirasinda akdilerden yedek giic ceker

ceden tanimlanmis sinir deger asilmadan, tnite yerlesik piller-
den yedek gii¢ ceker.

Pillerden ayni seviyedeki yedek gii¢, madendeki ayni alanda
calisan diger birimlerin beslenmesi icin ve daha dengeli elekt-
rik saglamak icin de kullanilabilir.

Elektrikli gli¢ aktarma sistemleri, yukarnda aciklanan konseptle
birlikte insa edildiginde, enerji kullaniminda daha iyi verimlilik su-
nar. Jumboyu asagi dogru hareket ettirirken, fren motoru, tretilen
frenleme enerjisini kullanarak pilleri sarj etmek icin kullanilabilir.
Genel olarak elektrik motorunun enerji verimliligi ~%95 olup, dizel
motorlarla iliskili ortalama gli¢ verimliliginin oldukga tizerindedir.

Batarya paketi, maden elektrikleriyle herhangi bir baglanti kur-
madan ortalama 7-8 delik delmek icin yeterli enerji icerir. Bu,
maden elektrik kaynagi herhangi bir sebepten dolayi kapal
olsa bile tiretimin bir stire devam etmesini saglar.

Sandvik DD422iE

Sandvik, bu makalede tanitilan bataryali gli¢ aktarma sistemle-
ri teknolojisine sahip, otomasyonlu yer altt madenciligi jumbo-
su olan DD422iE'nin Urilin strimiind yayinladi. Jumboyu (re-
timden ¢ikarmadan 6nce sistemi, gercek yer alti madenciligi
kosullarinda dogrulamak icin cesitli denemelere tabi tuttu. Bu
denemelerin gézlem ve sonuglar bu bélimde tanitilmaktadir.

Pampalo Altin Madeni (ENDOMINES AB)
Pampalo Altin Madeni (Endomines AB'ye sirketine aittir.) Fin-
landiya'nin dogu kesiminde, llomantsi kasabasindan yaklasik
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45km kuzey doguda yer almaktadir. Maden rezervi
1996 ile 1999 arasinda bir deneme Uretiminin ardin-
dan kesfedildi. Endomines 2006'da maden haklarini
satin aldi ve 2011'de Uretime basladi. Glinimiizde
yillik Gretimi 3g/ton Au ile ~ 150 bin tondur.

Yeni elektrikli giic aktarma sisteminin denemesi,
2015'in ikinci ceyreginde gerceklestirildi. Unite, elekt-
rikli gli¢ aktarma sistemlerinin delme icin basit hidro-
lik kontrollerle entegre edildigi bir prototip makiney-
di. Uniteye ana amac olarak entegre edilmis hicbir
enstrimantasyon veya otomatik delme 6zelligi yoktu
ve deneme icin KPI'lar (kriterler), yeni elektrikli glic ak-
tarma sistemleri teknolojisiyle iliskili listelenen fayda-
lardan bazilarini yalnizca asagidaki gibi dogrulamakti:

+ Jumboyu hareket ettirmek icin yeterli batarya ka-
pasitesi

» Madenin mevcut calisma programinda minimum
degisikliklerle ve madenden ek yatinmlar (isletme
personelinin egitimi hari¢) olmadan sistemin adap-
tasyonu

« Aktif glic kompansasyonu islevselligi kullanarak ek
delme verimliligi ile jumbonun genel kullanilabilirligi
ve yer alti maden kosullari icin sistemin uygunlugu

Deneme sirasinda aktif glic kompansasyon sistemi kullanildi.
Daha 6nce madenin mevcut elektrik altyapisindan ne kadar
delme gticliniin ¢ekilebilecedi konusunda bazi sinirlamalari
vardi: Ornegin 55kw elektrik motorlari, iki bomlu jumbo icin
izin verilen maksimum 6lclydi. Denemenin baslangicinda,
delgi sirasinda sistemin mevcut limiti maden gereksinimlerine
gore 250A olarak ayarlandi. Test Unitesiyle birlikte kullanilan
hidrolik tabancalar icin maksimum darbe basinci 180-185 bara
sinirlandi. Aktif glic kompansasyon sistemi bataryadan yedek
glic cekilmesine izin verdi ve darbe basinci 210 bara kadar
artti. Bu, maden sebekesinden akim alimini arttirmadan delik
basina kabaca %22 daha hizli delme siiresi ile sonuglandi. Var-
diyanin tamamlanmasinin ardindan batarya sarj seviyesi, aktif
glic kompansasyon sistemi kullanilsa bile tniteyi bir sonraki
aynaya tasimak icin gerekli kapasiteye sahipti.

Testlerin 6zeti:

« Toplam siirtis mesafesi: 16,4km (ileri), 17,2km (geri)

« Calisma seviyeleri (normal calisma sirasinda): 375m - 555m

+ Delgi miktari: yaklasik 13 round + bazi 15-30 adet arasi delik
setleri

Tidm calismalar, elektrikli gli¢ aktarma sistemleri teknolojisinin
maden kosullar icin yeterince saglam oldugunu ve 6zellikle
delme i¢in sinirh miktarda elektrik gliciinin mevcut oldugu
durumlarda cesitli faydalar saglayabildigini gosterdi. Test so-
nuglari, dizayn ekibinin bu teknolojiyi kullanarak ilk ticariles-
tirilmis birim modeli olusturmak Uzere bir sonraki asamaya
gecmesini sagladi»

Madenciliklackﬂ&_@_
www.madencilikturkiye.com



Kylylahti Madeni (NEW BOLIDEN AB)

Kylylahti Madeni (Boliden Maden Sirketi) Finlandiya'daki tari-
hi Outokumpu madencilik bélgesinde bulunan bakir, altin ve
¢inko madenidir. Yer alti operasyonlari, cimentolu atik kaya ka-
risimini ara bosluklara ve uzun delgi yontemiyle acilan delikleri
doldurmaya dayanmaktadir.

ilk ticarilestirilmis Jumbo delici modeli olan DD422iE, deneme
icin bu madene alindi. Bu model, yeni kabin, delme ve bom
kontrol sistemi ile birlikte elektrikli gli¢ aktarma sistemlerine
ve tiim otomatik delme 6zelliklerine sahipti. Testler Agustos-E-
kim 2016 arasinda gerceklesti ve ana KPI'lar (kriterler) asagida-
ki gibiydi:

+ Jumboyu hareket ettirmek icin yeterli batarya kapasitesi

+ Madenin mevcut calisma programina minimum degisiklik-
lerle ve madenden ek yatirnmlar (isletme personelinin egitimi
hari¢) olmadan sistemin adaptasyonu

« Unite kullanilabilirligi

+ Yer alti madenciligi operasyonlari bataryali ve otomas-
yonlu Jumbo delici uygunlugu konusunda operatérler,
vardiya amirleri ve maden yonetimi perspektiflerinden geri
bildirimi

Cogu zaman jumbo ile delgi islemi, ylizeyden 200m ile 730m
araligindaki derinliklerde yapildi. En derin seviye 810m de-
rinlikte ve servis bélmesi ylizeyin 225m altinda bulunuyordu.
Madendeki egim 1:7 oraninda oldugu icin bu, egimli olan ~
3km'lik mesafe jumbonun maksimum yiriylis mesafesinin,
Unitenin mimkin olan en diisiik seviyede servis icin tasinmasi
gereken olasi en koti senaryoyu karsilamak icin yeterli olma-
digr anlamina geliyordu. Ancak madendeki vardiya amirleri,
calisma alanlarini ve is emirlerini planlayarak bu sinirlama icin
bir ¢6ziim bulabildiler. Béylece jumbonun maksimum mesa-
fesi bir sorun teskil etmedi. Bataryanin ortalama sarj seviyesi
maksimum kapasiteden%?20 ile %90 arasinda degisiyordu. Yu-
ruyls sirasinda pil sarj seviyesinin erken bosaldigini gosteren
bir durum olusmadi.

Diger yandan, delgi sirasinda sarj olanagi, delgi yetenegini
hicbir zaman kaybetmeden yiriiylis mesafesini arttirmak icin
iyi bir aractir. Bu, alt seviyeden servise tasindiginda, bir turu
delmek icin aradaki seviyelere tasindigi anlamina geliyordu.
Batarya delme sirasinda sarj edilmis jumbo, batarya sarji icin
zaman kaybetmeden servise kadar devam edebilmistir. Bu,
vardiya amirleri ve maden ydnetimi tarafindan benimsenen
bir 6zellik olmustu.

Maden personelinden alinan bazi geri bildirimler:

+ “Bir glin icinde sistemi anladim” - Jarkko Vdisanen, Jumbo
operatoru

« “Egimli bir zeminde gergeklestirilen yuriyuste, ylrlyuls hizi
yeterli ve nerdeyse diiz zemindeki kadard\.” - Jarkko Vdisanen,
Jumbo Operatori

+ "Ayna delgisi sirasinda sarj etme islemi batarya icin devam

—@—Madencilik Lirkje
www.madencilikturkiye.com

ediyor, artik ayri bir sarj asamasina gerek kalmadi" - Kimmo Tu-
runen, Vardiya Amiri

- “Birkag fazla delik delmek yiriiyts mesafesini arttirmanin iyi
bir yoludur” - Kimmo Turunen, Vardiya Amiri

+ “Bu teknolojiyi kesinlikle dizel motorlu bir jumboya tercih
ederim” - Kimmo Turunen, Vardiya Amiri

+ "Bence bu tip teknolojiler yer alti Jumbolarina tam uyuyor" -
Jaakko Kilponen, Madencilik Midira

Deneme sirasinda elektrikli gii¢ aktarma sistemleri ana ilgi
odagdi olmasina ragmen, delgi konusunda da bazi agiklamalar
yapildi. Tork optimizasyonlu delgi kontrol sistemi, madende-
ki kaya kosullari icinde oldukga tipik olan sikismalari azaltti ve
hatta bazi durumlarda ortadan kaldirdi. Ote yandan, otomatik
ve yari otomatik bom (yani otomatik olarak en yakin delige
konumlanma) hareketleri, deliklerin delinmesinde operator
tarafindan hareket ettirilirken diger boma daha kolay odak-
lanmasina izin verdigi icin faydali gérilmistiir. Otomasyonlu
jumbonun daha hizli ve daha hassas bir sekilde kizagi verilen
plana hassas bir sekilde konumlandirmasi, manuel olarak ya-
pilmasina kiyasla asirt zaman harcamamasina yardimci oldu.
Ayrica artirilmis goris alani, azaltilmis gUriltl ve optimize edil-
mis toz kontroli ile kabin ergonomisi operatdrler tarafindan
begenildi.

Testlerin 6zeti:

+ Toplam delik metraji: 45000drm

+ Toplam yuriyus saati: 51saat

« Toplam yirlyits mesafeleri: 104km (ileri), 101Tkm (geri)

+ Ekipman uyumlulugu: Madendeki mevcut filo referansiyla
uyumlu

TUm test sonuglarinda ve denemeden alinan geri bildirimler,
bu teknolojinin ticarilestirmeye hazir oldugunu ve denemeler
sirasinda elde edilen kullanilabilirlik oranlari ile birlikte yer alti
madenciligi kosullarini stirdiirmek icin uygun olarak tasarlan-
digini gostermis oldu.

Sonuclar

Yukarida listelenen arastirma ve gelistirme calismalari, elekt-
rikli glic aktarma sistemleri teknolojisinin, madencilik endist-
risinde yer alti emisyonlarini azaltmasina yardimci olabilecek
pazarlara, ticari hale getirilmis madencilik ekipmanlarini geti-
recek kadar hazir ve olgun oldugunu géstermektedir. Elektrikli
glic aktarma sistemleri, daha iyi bir emisyon kontroliiniin yani
sira, madencilik sirketlerinin ve yiklenicilerinin daha iyi Uret-
kenlik elde etmelerine, isletme maliyetlerini azaltmalarina ve
isletme personeline daha iyi bir calisma ortami getirmelerine
yardimci olabilecek bazi ek faydalar da vardir. @

Kaynaklar
1. Steven E. Mischler and Jay F. Colinet: Amerika Birlesik Devletlerinde Yeralti

Madenlerinde Dizel Emisyonlarin Kontrolti Ve izlenmesi

rocktechnology.sandvik
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YENILIKLER
HEYECAN VERICIDIR

BATARYALI, OTOMASYONLU, VERIMLI SANDVIK DD422iE.

Sektorde ilk gift bomlu Sandvik DD422iE, yerlesik bir bataryanin elektrik enerjisini
kullanarak yuruyus sirasinda sifir emisyon Uretir.

Sandvik DD422iE, ilk bataryali, otomasyonlu madencilik jumbomuzdur.

Devrim niteligindeki bir elektrik sistemine sahip Sandvik DD422iE, dizel motor
yerine elektrikli batarya gucu kullanarak yurlyts sirasinda sifir emisyon uretir.
Bu, daha az yakit yanmasi, daha az i1si1 ve daha az gurilti anlamina gelir. Boylece,
madende daha guvenli, daha saglkli, daha verimli delgi yapilmasina olanak saglar
ve geleneksel dizel motorlara kiyasla isletme ve havalandirma maliyetlerini de
onemli él¢cude dusurdr.

Yeni Sandvik DD422iE. Yenilikler heyecan vericidir.

ROCKTECHNOLOGY.SANDVIK

SANDVIK
]




PLC EKRANLI
EX-PROOF
ELEKTRIK PANOSU

ERGONOMIK
KONTROL
PANELI

ABB EX-PROOF
ELEKTRIK MOTORU

NWL CAPTA
1000Mt DELME
KAPASITELI GUCLU
MORSET

barkomas.com ‘ ﬁﬂuﬂnrm




HIDROLIK PISTON
KONTROLLU
KORUMA KAFESI

BDU8OO EXC

AS

BARKOM GRUP'tan Bir ilk Daha,
BDUBOOEXC ile kalite, teknoloji ve
mikemmellik bir arada...

Barkom Grup olarak paletli ve NWL c¢apta 1000 metre
delme kapasiteli Ex-proof vyer alti sondaj makinemizi
tanitmanin gururunu  paylasmaktayiz. Ex-proof sondaj
makinesi  Uretimini  AR-GE merkezi tasarim ekibimizin
onderliginde bir Ust seviyeye tasidik. BULLDRILL BDUBOOEXC
Ex-proof sertifikall paletli yer alti sondaj makinesinde
Ex-proof guclu elektrik motorunun yanisira HANSEN PLC
ekranl Ex-proof elektrik panosu ile yer alti sondajinda
guvenilir verilere erismek artik cok daha kolay. Guvenlik sizin
icin en 6nemli konu ise ¢ozum ortaginiz Barkom Grup her
zaman yaninizda.

BDUTSOEXS ::BDU40O0 EXC ::BDUGOOEXC

Q BARKOM
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DOSYA KONUSU: PIL HAM MADDELERI

Yeni Enerji Cagi, Elektrikli Araclar

ve

Enerji Depolama Sistemleri
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Sait Uysal
saituysal@gmail.com
Sektor Profesyoneli

.
®00cc0000000000000000000 000

Vizontele filminin o meshur
sahnesini  herkes hatirlaya-
caktir, Altan Erkekli belediye
balkonundan halka son tek-
noloji olan televizyonun sehirlerine gelecedini muijdelemekte,
televizyonun tam olarak ne oldugunu bilmeyen halka da bunun
radyonun resimlisi oldugunu ve Zeki Miren’i hem dinleyip hem
izleyebileceklerini sdyler, buna karsilik aklimiza kazinan o mes-
hur cevap ise “Peki Zeki Miiren'de bizi gérecek mi?” sorusudur.
Bir zamanlar belki mimkiin olamayacagini diisinmis olsak da
teknolojinin hizli ilerlemesi sayesinde artik birini dinleyip, onun-
la konusup hem de onu gorebiliyor ve bunu cebimize sigacak
kadar kicuk bir aletle yapabiliyoruz. Teknolojinin bu denli hiz-
I ilerlemesi ve hayatimizin vazgecilmez bir parcasi olmasi bizi
“Elektrik Kullanimi Cagi” adi verebilecegimiz yeni bir devre si-
riklemekte. Bu yeni devirde teknolojinin hizli ilerlemesiyle be-
raber yasadigimiz ylizyilda artan biiyiik cevre felaketleri, kiiresel
1sinma, iklim degisiklikleri; ayni zamanda diinyanin bircok yerin-
de cevreci kaygilar da artirarak bir “Yesil Devrim”i de berabe-
rinde getirmektedir. “Elektrik Kullanimi ve Yesil Devrim” caginda
teknolojik yenilikleri Gretmeye ve kullanmaya devam ederken,
cevrenin de korunmasi ve daha “yesil” ve “cevreci” ydntemlerin
uygulanmasi istenmektedir.

.
.
.
.
.
.
.

eececccese

Hem yeni teknolojiler icin gerekli artan enerji ihtiyacinin bir
sekilde karsilanmasi ve bunu yaparken de ¢evrenin goze-

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

tilmesi gerekliligi 6zellikle giines, riizgar gibi yenilenebilir
enerji kaynaklarina olan ilgiyi arttirmistir. Gercekte de sa-
dece glines enerjisi bile diinyanin enerji ihtiyacini fazlasiyla
karsilayabilecek niteliktedir. Forbes dergisinin' yayinladig
bir makalede 2015 yilinda diinya toplam enerji tiiketiminin
17,3 TeraWatt (giiniimiizde 18,6 TeraWatt® mertebesindedir)
oldugu ve sahra ¢6liniin yalnizca %1,2'si olan 335 km ye 335
km’lik bir alanin glinimizde sahip oldugumuz glines enerji
panelleri ile kaplanmasinin, diinya enerji ihtiyacinin tama-
minin karsilanmasina yeteceginden bahsedilmistir. Bir diger
kaynakta® ise diinyamiza diisen 71 dakikalik giines isiginin
tim diinyanin 1 yillik enerji ihtiyacini karsilayacak diizeyde
oldugundan bahsedilmistir. Elbette bunu yapmak mimkiin
olsa bile, 71 dakikada uretilen enerjinin 24 saatlik kullanima
ve dlinya geneline yayillmasi ya da 6zellikle enerji tiiketiminin
en ¢ok oldugu fakat glinesin olmadigi aksam saatlerinde de
kullanilabilir olmasi gerekir.

Bunun disinda yine ¢evreci kaygilarla en ¢ok 6n plana ¢ikan
karbon saliniminin azaltilmasi gerekliligi ve bu salinima en
cok katki yapan icten yanmali motorlu (iYM) dizel ve benzinli
araclarin yerine, yine elektrik enerjisinin kullanildigi elektrikli
araclarin kullanilmasi 6n plana ¢ikmaktadir. Bu amacgla 6zellikle
Avrupa Birligi'nde iYM'lerin zaman icerisinde yasaklanmasini
da iceren baz diizenlemeler de yapilmaktadir. Elbette elekt-
rikli araglarda kullanilan enerjinin de yenilenebilir kaynaklar-

15 Ocak 2020



dan elde edilmesi durumunda karbon saliniminin azaltiimasi
mimkun olabilmektedir.

TUm bunlarin sonucu olarak, glines ve riizgar varken Uretilen
enerjinin bunlar yokken de kullaniimasi, araclar icin gerekli
enerjinin saglanmasi, glinlik kullandigimiz cep telefonu, di-
zstl bilgisayar gibi elektronik Grlinlerin calistiriimasi, enerji-
nin depolanmasi zorunlulugunu ortaya ¢ikarmaktadir.

Enerji Depolama

Enerji depolama sistemleri dendiginde teknik olarak mekanik, elekt-
rokimyasal, elektriksel, kimyasal ve termal olarak ¢esitli aynmlar ya-
pilabilse de esas olarak dikkat ¢eken lityum ve vanadyum redoks ba-
taryalar da kapsayan elektrokimyasal enerji depolama sistemleridir.

Elektrokimyasal enerji depolama sistemleri;

- Ikincil bataryalar olarak adlandirilan sarj edilebilir lityum ba-
taryalar, kursun-asit, Ni-Cd, NiMH, sodyum silfir bataryalar ile
« Akis bataryalar olarak adlandirilan vanadyum redoks, ¢in-
ko-bromin akis bataryalari olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Kullanim alanlari olarak inceledigimizde ise belli bash 3 nemli
kulanim alanindan s6z edebiliriz;

« Tiiketici Elektronigi tiriinleri: Cep telefonlar, laptoplar, sarj-
I el aletleri gibi Grtinlerde kullanilan bataryalar

- istasyoner/Sabit Depolama sistemleri: Bir yerde sabit ola-
rak kurulan ve genelde sebeke elektrigini depolamak icin kul-
lanilan lityum bataryalar, vanadyum redoks akis bataryalari,
UPS cihazlarindaki batarya gruplanyla, bireysel tiiketicilerin
kullandiklart microgrid sistemler

« Elektrikli Araclar: Elektrikli araclarda kullanilan 6zellikle lit-
yum iyon bataryalardir.

Tuketici elektronigi triinlerinde genelde nispeten olgunlas-
mis ve sabit bir pazardan bahsetmek mumkindir. Bunun
disinda sabit depolama sistemleri de 6nemli bir biylime po-
tansiyeline sahip olmakla birlikte, son yillarda 6zellikle Cin
hikimetinin tlketiciler lehine uyguladigi tesvik politikalar
sebebi ile artan elektrikli araglar talebi, bu pazarin hem gi-
niimizde hem de 6ngorilebilir gelecekte en 6nemli pazar
olacagini géstermektedir. »

Toplars Enery Depolome Parat W

Kaynak: Navigant*

www.dmt-group.com
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Turkiye Dogal Kaynaklar
Sektoriiniin Hizmetinde

Jeoloji-Maden Miihendisligi ve Danismanhk

Hizmetlerimiz

B Kaynak ve Reserv bilgilerinin degerlendirimesi (JORC,NI 43-101, vs)
M Cevher Kesif ve Modellemesi

B Kesif Jeofizigi

M Hidrojeoloji ve Su Kontroli

M Jeotermal Enerji

W Kémir Madenlerinde Giivenlik

W Kémir Madenlerinde Gaz Kontrolii

M Bakir Sahalarda Maden Planlamasi ve Gelistirme
B Maden Uretim Planlamasi ve Tasarimi

B Bankalarca Gegerli Yatinm Arastirmalari ( Saha Arastirmasi, On-Fizibilite ve
Fizibilite Calismalarr)

B Durum Tespiti (Due diligence)

M Bilirkisi ve Cevher Uzmani Raporlari

M Givenlik ve Caligsma Egitimi

W Uluslararasi Standartlara Uygun Yangin Testleri ( Konveyér Bant, Hidrolik
Swvilar, Plastikler)

B Sogutma ve Isitma Kontrol Sistemleri, Havalandirma Sistemleri Mihendisligi
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Elektrikli Araclar

Genel bir tanim olarak elektrikli araclar, elektrik enerjisini de-
polayabilen bir bataryaya sahip ve hareket etmek icin gerekli
kinetik enerjiyi tamamen ya da kismen depoladigi bu enerji ile
Ureten araclardir. Elektrikli araglarin sadece otomobilleri de-
gil, kamyonlari, otobisleri, motosikletleri, bisikletleri ve hatta
trenleri ve gemileri de kapsayan oldukga genis bir yelpaze ol-
dugunu belirtmek gerekir.

Elektrikli bir araci diger araglardan ayiran 3 temel farkhliktan
bahsedilebilir, bunlar:

« Elektrik Motor: Elektrikli araclarda icten yanmali motorlar
yerine nadir toprak elementlerinin agirlikla kullanildigi kalici
miknatislardan yapilan gii¢li elektrik motorlari kullanilir.

« Batarya: Motorun gerek duydugu enerjiyi saglayan, genel-
likle lityum bataryadan olusan bir batarya paketi

» Yazillm - Batarya Yonetim Sistemi (BMS - Battery Mana-
gemen System): Bir elektrikli aracin donaniminin yani sira
en 6nemli unsurlarindan bir tanesi; sahip oldugu yazihmidir.
Elektrikli araclarda kullanilan lityum bataryalar asiri sarj, isin-
ma, darbe konularinda oldukga hassas ve tehlikeli olabildikleri
icin hem aracin tim sistemleri ile entegresi saglanirken hem
de bataryayi olusturan her bir hiicrenin ¢ok iyi kontrol edilmesi
ve izlenmesi gerekmekte, bu da 6zel olarak gelistirilen yazilim-
lar ile yapiimaktadir.

Elektrikli araclar her ne kadar yeni bir konu gibi goriinse de
aslinda 1828 yilina kadar uzanan oldukca eski bir tarihe sahip-
tir. ik kiiciik 6lcekli elektrikli arac gelistirme calismalar Macar,
Hollandali ve Amerikali mucitler tarafindan baslatiimis, 1832
yilinda isko¢ mucit Robert Anderson ilk basit elektrikli araci
yapmis, fakat prakitlesip yayginlasmasi 1870'leri bulmustur.
Elektrikli araglar iyi bir pazar payi yakalamis, 1900-1912 yillan
arasinda Amerika'da satilan her Ui¢ aractan biri elektrikli olmus-
tu. Fakat 1908 yilinda Ford'un petrol yakith araci Model T'yi
Uretmeye baslamasi ve oldukca dustik satis fiyati, yollarin daha
iyi hale gelmesi ve insanlari daha uzak mesafelere seyahat et-
meye baslamalari, Texas'ta petroliin bulunup, petrol fiyatlari-
nin ¢cok ucuzlamasi, yeteri kadar elektrik Gretiminin olmamasi
gibi nedenlerle 1935 yilina gelindiginde elektrikli araclar artik
yollarda gérilemez olmustu.>

Hibrid

Kablolu
Hibrid

Bataryah Elektrikli
Arag (BEV)

s, Tealima Featmn
L=

U
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GlUnumuzde ise elektrikli ara¢ denilince Hibrid (Hybrid Elect-
rical Vehicle = HEV), Kablolu Hibrid (Plugin Hybrid Electrical
Vehicle = PHEV) ve bataryal elektrikli ara¢ (Battery Electrical
Vehicle = BEV) ya da Cin'de genel kabul goren ismiyle “Yeni
Enerji Araclari (New Energy Vehicle = NEV)” terimleri ile kar-
silasilmaktadir. Hibrid araglarda hem icten yanmali bir motor
hem de elektrikli motor bir arada bulunur. Arag diisiik hizlarda
genelde elektrik motor ve batarya ile yiiksek hizlarda ise i¢ten
yanmall motorla calisir, bataryalar icten yanmali motorun ca-
lismasi sirasinda elde edilen enerji ile sarj edilir. Kablolu hibrid
elektrikli araclarin bundan farki, bataryalarinin ayni zamanda
harici olarak sebekeden de sarj ediliyor olabilmesidir. Bataryal
elektrikli araglar (BEV) ise tamamen elektrikli bir motor ile hare-
ket eden ve gerekli enerjinin tamamini, sahip oldugu harici sarj
edilebilir bir bataryadan alan araclar olarak karsimiza ¢ikmak-
tadir. Son dénemlerde de ayrica “Hafif Hibrid” olarak adlandi-
rilan (Mild Hybrid Electrical Vehicle = MHEV) araglar da karsi-
miza ¢ikmakta, bu araglar da ise ara¢ hicbir zaman elektrikli
olarak calismamakla birlikte icten yanmali motora yardimci bir
elektrikli motora yer verilmekte, gerekli enerji aracin ¢alismasi
sirasinda elde edilmektedir. Bu uygulamada asil amag %10’lar
civarinda bir yakit tasarrufu saglamaktir.

2019 Yihi 1.Yansi Elektrikli Arag Satislar

Tur Adet %
BEV 820,000 27%
PHEV 296,000 10%
HEV 1,370,000 45%
MHEV 564,000 18%
Toplam 3,050,000 100%

Kaynak= EV Volumes

Genel olarak elektrikli ara¢ satis rakamlarina bakildiginda
Elektrikli arac satiglari icerisinde 2019 yil ilk yarisinda Hibrid
araclarin 6zellikle Japonya’da %90'lari bulan pazar payinin da
katkisiyla diinya genelinde elektrikli araclar toplam pazarin
%45'ini olusturdugunu, bataryali elektrikli araglarin da %27 se-
viyesinde oldugu gériilmektedir. ilgili dénemde Tesla Model
3, 128 bin adetlik satis rakamiyla en cok satisi yapilan elektrikli
ara¢ olmusturs. Bunun yani sira Cin‘in énciliginde Cin, Ka-
nada, Finlandiya, Fransa, Japonya, Meksika, Hollanda, Norveg,
isvec ve Hindistan'in olusturdugu Temiz Enerji Bakanligr'nin
(The Clean Energy Ministerial - CEM) baslattigi EV30@30 kam-
panyasi ile 2030 yilinda elektrikli araglarin pazar paylarinin tim
arac satislari icinde en az %30 olmasi, bir baska ifadeyle 2030
yilinda 43 milyon adet yillik elektrikli ara¢ satigina ulasiimasi
hedeflenmektedir’. 2018 yili itibariyle elektrikli araclarin tim
araclar iceresindeki pazar payl sadece %2,2'dir (ev-volumes.
com verileri). Bunun yani sira basta Avrupa Ulkeleri olmak
Uzere bircok Ulke, daha ¢evreci olarak kabul ettikleri elektrik-
li araglara gecis icin bazi diizenlemeler yapmakta, benzinli ve
dizel araclarin satislarini kisitlamakta, hatta belli bir gelecekte
bu araclarin satislarini ve iretimini de durdurmayi ya da yasak-
lamayi planlamaktadirlar. »
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®Jeoloji Hizmetleri

-Her dlcekte yeristii-yeralti jeoloji haritalamasi
-Jeolojik modelleme

@®Arama Projeleri Tasarimi Yonetimi

-Arama modeli gelistirme

-Proje planlama, izleme ve degerlendirme
-QA/QC prosedirleri tasarim ve uygulamasi
-Sondaj, loglama ve drnekleme gbzetimi ve
denetimi

®Kaynak ve Rezerv Tahmini

-Uluslararasi kabul goren standartlara uygun
(6r: JORC Code) kaynak tahmini ve raporlama

@Madencilik Proje Tasarimi

-Yonetimi ve Degerlendirmeleri

-Fizibilite, On fizibilite

-Temel Miihendislik- Detay Mihendislik
-Agik-kapal ocak tasanmi, ocak optimizasyonu
-Maden Uretim planlamasi

-Bagimsiz gézetim ve denetim hizmetleri
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DAMA -Anahtar teslim tesis proje - ingaat yénetimi
-Proses iyilestirme

. -Cevher zenginlestirmede "Fonksyonel Performans

" Analizi" yéntemiyle randimani artirma

S$ oo @®Madencilikte Fotogrametri Hizmetleri

Fm.:mu ere P - Ortofoto Uretimi
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2030 Yilina Kadar Planlanan Baslica

Elektrikli Arag ve Lityum Pil Yatirimlari

Ulke Toplam EV Sadece Piller
(Milyar $) (Milyar $)
Volkswagen/Audi/ AR o =
Porche
Daimler (Mercedes/ Almanya 12 30
Smart)
Hyundai/Kia Giiney Kore 20
Changan Cin 15
Toyota Japonya 0 13.5
Ford Amerika 1
Fiat Chrysler Italya/Amerika 10
Nissan Japonya 10
Renault Fransa 10
Diger 64.23 133
Toplam 186.23 113.8

Kaynak : Reuters
Elektrikli araclara yapilan yatirimlar son dénemde olduk-
ca dikkat cekici boyutlardadir. Kamuoyuna duyurulan farkli
projelerde 6niimiizdeki on yil icerisinde elektrikli araclar ve
bataryalarina 300 milyar dolari asan bir yatirim planlanmak-
ta, bunun yaklasik 114 milyar dolarlik kismi sadece batarya
yatinmlarindan olusmaktadir. Ge¢tigimiz aylarda Manisa'ya
dizel ve benzinli ara¢ tretmek icin 1,4 milyar8 avroluk yati-
rim yapacadi acgiklanan Volkswagen grubunun, 2025 yilana
kadar 12 markasina ait 300 farkli modelde elektrikli araclan
piyasa sunmak icin 34 milyar dolarlik elektrikli arag yatirimi
ve 57 milyar dolarlik lityum batarya yatirimi yapacagi ve bu
yatinmin yanisinin Cin‘e yapilacagi bilinmektedirs. Ozellikle
Avrupali sirketlerin elektrikli araglar ve karbon emisyonunu
distrme yoniindeki yatinmlarinin hizlanmasinda Avrupa Bir-
ligi'nin 2021 yilinda uygulamaya baslayacagi emisyon cezala-
ri da etkili olmaktadir. Emisyon standartlarina uymayan arac
satislarindan dolayr sadece Volkswagen firmasinin Avrupa
Birligi tarafindan 10 milyar dolarlik bir ceza ile karsi karsiya
kalacagi hesaplanmaktadir.'®

2008 ik Bataryall Elakirikll arag Ganal Haliyetier

Estarya
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Akbarma arganlan
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Elektrikli araclar konusunda Cin, oldukca agresif bir strateji
izlemekte ve ozellikle tuketicilere verdigi elektrikli ara¢ satin
alma tesvikleri ile baslangicta ara¢ bedelinin %40’larina va-
ran tutarlar karislayarak bu sektord, talebi tetikleyerek hizh
bir sekilde biyltmeyi basarmistir. Dolayisi ile elektrikli araclar
icin sadece Ureticilerin degil tiiketicilerinde desteklenmesi bu
sektoriin hizh blyimesini saglamaktadir. Cin'de yaklasik 500
sirketin elektirikli arag tGretmek icin tescil edildigi bilinmekte ve
bunlarin arasinda BYD gibi (BYD = Built Your Dreams / Hayal-
lerini insa et) Waren Buffet gibi yatinmcilarinda ortak oldugu
oldukca biyik boyutlu sirketler de yer almaktadir.”

Cin son yillarda sektoriin gelismesi ve olgunlasmasi icin uygu-
ladigi tiketici tegviklerini kaldirmakta, bu da satiglarin azalarak
devam etmesine sebep olmaktadir. Siphesiz bu durumun
yeni bir rekabet ortami yaratacagi, rekabet avantaji ya da Us-
tlnligu olmayan firmalarin piyasadan silinebilecedi, rekabet
Ustlinligl olan firmalarin yavasta olsa artan talepten aslan
payini alarak gelirlerini arttiracaklari sonucunu dogurabilir.
Bunun yani sira bir elektirikli araci olusturan tipik maliyetler
ve paylari nelerdir diye bakacak olursak, batarya hiicrelerinin
yaklasik %25'lik pay ile ara¢ maliyetlerinin en énemli unsuru
olarak karsimiza ¢ikmakta, bunu %15 ile elektrik motor, %10 ile
yazilimi da i¢cine alan batarya entegrasyonu olusturmaktadir.'
Diger maliyet unsurlarinin bir ¢cogu konvansiyonel araclarda
da bulunan kaporta gibi genel maliyet unsurlaridir. Dolayisi ile
bir elektrikli aracin en 6nemli unsuru sahip oldugu bataryadir
ve bu bataryada agirlikli olarak lityum bataryadir.

Elektrikli araglarda lityum bataryalar bir batarya paketi halinde
bulunurlar. Oncelikle cep telefonlarimizda gérdigiimiiz dik-
dortgen seklindeki prizmatik yada kalem pil seklindeki lityum
bataryalarin her birine hiicre adi verilir. Bu hiicreler belli bir sa-
yida bir araya getirilerek daha yiiksek kapasitedeki batarya mo-
diilt tretilir. Bu modidillerin de ihtiya¢ duyulan kapasiteye gore
belli sayidakileri bir araya getirilip, batarya yonetim sistemi,
sogutma sistemi gibi ilgili diger parcalarda eklenerek batarya
paketi haline getirilip, elektrikli araca monte edilir. Dolayisi ile
aslinda eletrikli araclarda kullanilan bataryalar, ylzlerce hatta
binlerce kii¢lik bataryanin bir araya getirilmesi ile olusmustur.
Emniyet agisindan herhangi bir patlama yada olumsuzlugu »
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engellemek adina her bir hiicrenin tek tek sarj, desarj, 1Isinma
gibi bir cok kriter dikkate alinarak izlenmesi ve kontrol edilmesi
gerekir. Bu da bahsettigimiz gibi batarya yonetim sistemi dedi-
gimiz sistemler ve yazilimlarla yapilmaktadir.

Lityum Bataryalar
Lityum bataryalar temel olarak 4 ana unsurdan olugmaktadir;

- Bataryanin tiriine gore Nikel, Kobalt, Mangan gibi farkh ma-
teryallerin boya kivamina getirilip, 6zel bir aliminyum folyo-
nun tzerine kaplanmasiyla olusan “Katot”

+ Genellikle sentetik ya da dogal grafitin ya da her ikisinin ka-
rnistirilarak boya kivamina getirilip, 6zel bir bakir folyonun (ize-
rine kaplanmasi ile olusan anot,

+ Anot ve katodun birbirine dogrudan temas ederek kisa
devre olugmasini 0Onleyen elektron

rin farkh oranlarda kullanildigi bataryalarda ortaya ¢ikmis ve
bu durum isimlendirmeye de yansimistir. Ornegin NMC 622
lityum batarya denildiginde, kullanilan katodun nikel, man-
gan ve kobalttan olustugu, bu katot bilesiminde de 6 birim
(%60) nikel, 2 birim mangan (%20) ve 2 birim kobaltin (%20)
yer aldigi anlagiimaktadir. Cok cesitli katot kimyasallari bu-
lunmakla birlikte baslica kullanilan katotlar, LCO, LNO, NCA,
NMC, LMO, LFP, LTO olarak siralanabilir. Katot tercihlerini ge-
nelde bataryanin kullanim alanina gore bataryadan beklenen
emniyet, enerji yogunlugu, giic yogunlugu, ¢evrim sayisi ve
maliyet gibi unsurlar belirlemektedir. Ornegin LFP bataryalar
diger tlrlere nazaran daha emniyetli ve ucuz olduklari buna
karsin daha dusuk kapasitede olduklarn icin genelde uzun
mesafe calismayan sehir ici toplu tasima araglarinda tercih
edilmektedir.

gegisine izin vermeyen fakat iyon ge- isim LCo LNO NCA NMC (Ya  LMO LFP LTO
cisine izin veren poroz/gecirgen yapil daNCM)
ince Seperatﬁr Tamisim Lityum Lityum Lityum Nikel Lityum Nikel Lityum Lityum Lityum
. A Kobalt Oksit Nikel Kobalt Alu- | Mangan Kobalt Mangan Demir Titanat
+ Son olarak da lityum iyonlarinin ka- Oksit | minyum Oksit Oksit Oksit Fosfat
tot ve anot arasinda gecisini saglayan Katot LiCo02 LiNiO2 |  Li(Ni0,85C00,1 | Li(Ni0,33Mn0- |  LiMn204 LiFePO4 | eg.:LMO,
. . . Al0,05)02 33C00,33)02 NCA, ...
genellikle sivi bir elektrolitten olus-
Anot Grafit Grafit Grafit Grafit Grafit Grafit | Li4Ti5012
maktadir.

Al

Katak

Lityum bataryalarda anot agirlikh olarak grafittir, dogal ve
sentetik grafit ayri ayri ya da her ikisi birlikte karistirilarak anot
olarak kullaniimaktadir. Anot olarak kullanilacak grafitin ¢ok
yuksek saflikta (>99.9% C) ve ¢ok ince tane boyutunda (10-25
mikron) olmasi gerekir. Son yillarda %5-10 arasinda silikon da
batarya kapasitesini arttirmak icin anoda karistirilmaktadir. Fa-
kat silikonun sarj ve desarj esnasinda asiri derecede genlesme-
si ve soniimlenmesi silikonun kullanimini kisitlamaktadir.

Lityum bataryalar farkh katot kimyasal bilesimlerine sahiptir-
ler ve genellikle kullanilan katoda gore isimlendirilirler. Hatta
son donemlerde ayni kimyasal bilesimde fakat bu kimyasalla-

—@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com

Source:Daimler analysis, Nationale Plattform Eletromobilitét, 2010.
LCO (lityum kobalt oksit) birim hacim basina enerji yogunlugu
en fazla olan katot bilesimidir ve daha kii¢ik batarya boyut-
larinda daha yiiksek kapasite saglar, bu ylizden genelde cep
telefonu, laptop gibi cihazlarda kullanilir.

NCA (Nikel Kobalt Aliminyum) bataryalar 1990’larin basinda
gelistirilmistir, oldukga iyi enerji ve gli¢ yogunluguna sahip ol-
duklari icin otomobil bataryasi olarak 6zellikle Tesla tarafindan
tercih edilmektedir. Diger bircok otomobil tireticisi de genelde
NMC tird bataryalan kullanmakta, nikel iceriginin fazla olma-
si enerji yogunlugunu arttirmakta ve dolayisiyla aracin daha
uzun menzile ulasmasini saglamakta, buna karsin bataryayi
daha kararsiz hale getirerek emniyet risklerini arttirmaktadir.

Katotlar pazar paylar olarak inceledigimizde de nikel, man-
gan, kobalt karisiminin agirlikli olarak kullanildigini gérmek-
teyiz. Elektrikli araclarin tek sarj ile daha uzun mesafelere gi-
debilmesini saglamak icin daha yiksek enerji yogunluguna »
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15 Ocak 2020



KANTAR OTOMASYON SISTEMI

mnmwck ’m

Trafik lsidy

ESITii

Harici Gasterge ve |8

- Bariyer
Trafiggi yodun kantarlarda, kantar Araciarin kontroli giris ve
bos oldugunda diger aracin ik ANt
gimsing hizlandin, :
Optik Sensorler Kiosk

Aracin kantara girdiding, giktifen, | S0rdc tasicids malzeme
kantar Gzerinde oldufunu algdar.  secer veya figini alir.

WWW. esﬂ.cnm ir

ESITTAG
Tarti venilerini duzenli olarak
sisteme aklarr,

RFID Okuyucu
Arag menaline girdiginde
aracin Uzenindeki etiketi okur.

: Mesaj Panosu

Tart) degerini kantar kulibesi
vie 3, sahiglann izleyebilecedi
seffaflug sadiar

Esit Operatdrsiz Kantar Sistemi (E-OKS), maden ssholanndaki tosima operasyonunun, sartnamelerin Gngrdigi gerekliliklere uygun olorak bzl ve
giivenli sekilde yopiimasini sagloyan tom otomatik bir kantor olomasyon sistemidir. Ozellikle ayni araclonn fosima yaphis ve sireclerin tekrorladigs
uygulamolarda cok etkin bir sistemdir. E-OKS sistemi; ara suriculerinin kontara giris akislanni yonlendirecek sinyal sistemi, suruculeni bilgilendirecek
dijital mesaj sistemi, arac gecisi srosinda araclan otomatik taniyan RFID teknolojisi, tarhlan aracin kantar Gstindeki pozisyonunu takip eden optik

sensirler ile donatilmishr.

* Givenilir bilgisayar altyapisi

* Kolay onlogihabilir sirici yanlendirme

* Agir hizmet kogullarina wygun RFID ara tanima sistemi

* Striciiye bilet kesme ve malzeme secme olanafji sodloyan kiosk
* Tarhm siirecinin tom denetimi

* Ortoloma 1 dk/arac tortim hiz

L‘LI LI ES I T Esit El-ddmnﬁe Sislembarlmllul ve Tieret Ltd. $ti.

Higeatips Mak Cigni Sh. Moe3 3879 Cebmky - bibanbul
MR SH0NE 0030-1730: Ty, wnufaa'ae&. Faki: =90 714 565 181
Thrkrpe‘rin Her Yernden

444 47 48 T esit@esioomuir




sahip bataryalarin Uretilmesi gerekliligi
ozellikle nikel ve kobalt agirlikli batarya-
larin Gretimine yonelmeyi ortaya cikar-
maktadir. T——

Kobalt tiretiminin dnemli bir kisminin De-
mokratik Kongo Cumbhuriyeti'nden karsi-
laniyor olmasi, kobalt arz glivenligi konu- 3 000,800
sunda kaygilar da beraberinde getirdigi
icin NMC katotlarda nikelin agirhgini artti-
rarak, kobaltin agirhgini azaltmakta, fakat
yine de artan nikel icerigi ile kararsizligi £.000.0
artan bataryanin kobalt ile dengelenme-
sinden ve kobaltin sagladigi emniyet gibi
bircok 6zelligi sebebiyle kullanimini zo-
runlu kilmaktadir. Katot kimyasali olarak
da kullanilacak nikel, kobalt, mangan gibi
materyaller grafitte oldugu gibi ylksek
saflikta ve ince tane boyutunda olmali-
dir. Bataryalarda kullanilan Nikel “Sinif 1"
(Class 1) nikel olarak adlandirilir ve kaynaktan itibaren bir kim-
yasal Urlin Gretme prosesine tabi tutulur. Bilindigi gibi nikelin
onemli bir kismi ferronikel olarak Uretilmekte, fakat ferronikel-
den batarya kalitesinde nikel Gretilmesi hem zor hem de ol-
dukca maliyetli bir prosestir. Nikel, kobalt, mangan, lityum gibi
katot olarak kullanilacak 6n maddeler (prekursér) metal olarak
degil genelde hidroksit, siilfat, karbonat ve bazi durumlarda da
nitrat olarak kullanilirlar. Ornegin NMC bataryalarda kullanilan
nikel 6n maddesi, nikel sulfattir. Bu sulfatlar genelde lityum 6n
maddesi olan lityum karbonat ya da lityum hidroksit ile isleme
tabi tutulup, “Lityum Nikel Mangan Kobalt Oksit” katodu elde
edilir. Lityum; katot kimyasallarin tamaminda, ana iyon verici
oldugu icin bulunmaktadir. Katot kimyasallari farkhlklar gos-
terse de genel olarak bataryalarin, kWh bazinda ele alindigin-
da, agirlikca yaklasik yarnsini grafit anot, diger yarisini da katot
karisimi olusturmaktadir. Her bir kWh icin gerekli grafit miktari,
gerekli lityum miktarindan yaklasik on kat daha fazladir.

Batarya Katotlari Element Gereksinimleri kg/kWh

Li Co Ni Mn C (Grafit)
Lco 0.113 0.959 0 0
NCA 0.112 0.143 0.759 0
NMC 111 0.139 0.394 0.392 0.367 12
NMC 622 0.126 0.214 0.641 0.2
NMC811 011 0.094 0.75 0.088

Kaynak : Joule Dergisi®
Her ne kadar farkli katot tiirlerinden bahsetmis olsak da lityum,
kobalt, nikel, mangan ve grafite ihtiyac elektrikli arag piyasasi-
nin gelismesi ve talebin artmasi ile artacaktir. Bu konuda ¢ok
cesitli ongoriler gelistirilse de genel olarak yapilan yatirimlar
ve aciklamalara bakildiginda, 2023 yilinda lityum pil Gretim ka-
pasitesisin 1235 GWh/yila, 2030 yilinda da yaklasik 2027 GWh/
yil olacagi tahmin edilmektedir, bu kapasite 2018 yili sonu iti-
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bariyle sadece 294 GW civarindadir.’* Burada en biiyik kaygi;
hammadde talebinin, hammadde arzindan daha hizl biyiye-
cegi beklentisidir.

Bu durumda hammadde arz giivenligi, yani batarya tretebil-
mek icin gerekli hammaddeleri tedarik edebiliyor olmak, firma-
larin ¢c6zmesi gereken en 6nemli sorun olarak géziikmektedir.

Diger Sistemler ve Beklentiler

Yukarida bahsedilen beklentilere karsin 6zellikle bataryali
elektrikli araglara olan talebin artsa da kisith kalacagini géste-
ren bazi arastirmalarda bulunmaktadir. KPMG'nin her yil yap-
t1g1 ve 2019 yili basinda 41 lilkeden 981 st diizey yOneticinin
katildig1 “Global Otomotiv Yoneticileri Arastirmasi™ ozellikle
fiyat, elektrikli arac sarj deneyimleri ve tek sarjla gidilebilecek
mesafe gibi kaygilardan dolay: tiketicilerin bataryal elektrikli
araclara (BEV) yeteri kadar ragbet etmeyecegi dolayisi ile 2040
yillarinda BEV talebinin %30’larda olacag), kablolu hibrid arac-
larin ve yakit pili kullanan araglarin her birinin pazar paylarinin
da BEV e yakin %25'ler seviyesinde olacagi sonucundan bah-
setmektedir. 2018 yil itibariyle tim elektrikli ara¢ tirlerinin
toplam arac satiglari icerisindeki pazar paylarinin sadece %2,2
oldugu g6z 6niine alindiginda bu her haltikarda BEV ve PHEV
talebinden dolayi batarya talebinin artacagi dolayisi ile ham-
madde konusunun hala bir sorun olarak karsimiza ¢ikacagi
gercegini degistirmemektedir.

Bunun yani sira yakit pili teknolojilerinin dolayisi ile hidroje-
nin de 6nemli bir yer tutacagi beklentisi izerinde durulmasi
gereken bir konudur. Yakit pilleri bircok farkl tiirleri olmasiyla
beraber temelde; hidrojenin, oksijen ile reaksiyona girmesi so-
nucunda enerji Ureten cihazlardir. Yakit pilleri cevre ve guriilti
kirliligine neden olmamalari, hareketli parca icermemeleri ve
fosil yakitlardan daha yiiksek doniisiim elde edilebilmeleri gibi
avantajlara sahiptir. Yakit pili sistemleri yakit pili tiiriine bagh »
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olarak yaklasik %40-60 verime sahiptir, aciga ¢ikan i1sinin de-
gerlendirildigi durumlarda ise toplam verim %80'e kadar art-
maktadir. Yakit pili, teorik olarak yakit ve oksitleyici saglandigi
strece elektrik enerjisi liretme yetenegine sahiptir.'® Buradan
da anlasilacagi uizere yakit pili teknolojisi bir enerji depolama
sisteminden daha ¢ok hidrojen kaynakli bir enerji tiretme sis-
temidir. Bilindigi Gizere 2009 yilinda BOREN'in destedi ile Tubi-
tak MAM'da baslayan ¢alismalar neticesinde 2011 yilinda bor
ile calisan yerli otomobil tanitimi yapildi."” Burada kullanilan
sistem yine yakit pilinin yer aldigi, hidrojen kaynagdi olarak da
sodyum borhidririn kullanildigi bir sitemdi. Bor bilindigi gibi
iyi bir hidrojen depolayicisidir, bordan elde edilen sodyum bor
hidrir kimyasali bir efervesan tablet gibi suya atildiginda ¢6z-
nerek biinyesindeki hidrojeni serbest birakmakta, hatta sudaki
hidrojenin bir miktarini da aciga cikararak yiiksek potansiyelli
hidrojen kaynagi olusturmaktadir. Bu sistemin atidi ise hidro-
jen ve oksijenin birlesiminden olusan bir su buhari ve bor hid-
ruriin reaksiyonundan arta kalan sodyum metaborattir. Atikla-
rin tekrar degerlendirilmesi de miimkiin olabilir. Bu sistemin
ekonomik olarak calismasi saglanabildiginde sadece elektrikli
araclar degil, genel enerji ihtiyacini karsilamakta da 6nemli
olabilecegi distlindlebilir. Diinya bor rezervlerinin 6nemli bir
kisminin da tlkemizde oldugu dustinilecek olursa, yakit pili
teknolojileri Glkemiz icin nemli olabilecek bir teknoloji olarak
karsimiza ¢tkmaktadir.

Bunun disinda 6zellikle sebeke seviyesinde enerji depolama
sistemi olarak vanadyum redox bataryalarda 6n plana ¢tkmak-
tadir. Gerek bakim gerektirmemesi, olduk¢a emniyetli olmasi
ve gerekse uzun émirli olmasi nedeniyle vanadyum pentok-
sit kullanilarak yapilan akis bataryalar yenilenebilir enerji kay-
naklari ile birlikte kullanima sunulmaktadir.

Bunlarin disinda da farkli batarya tirleri, farkli kimyasal anot
ve katot karigimlari arastirma seviyesinde hatta belli bir 6lcek-
te uygulama seviyesinde de karsimiza ¢ikmaktadir. Fakat yeni
bir teknolojinin ya da mevcut sistemlere alternatif bir sistemin
(6zellikle elektrikli araclarda kullanimi icin) belli kosullarin yeri-
ne getirilmesi gerekmektedir:

+ Yeni bir teknoloji ya da alternatif anot ve katot teknolojile-
ri mevcut teknolojilere nazaran carpici bir yenilik ya da bulus
icermeli, 6rnegdin diger tim batarya ozelliklerini koruyarak
sadece birka¢ dakikada sarj olabilen bir pil carpici bir yenilik
olarak kabul edilebilir

+ Bu carpici yenilik ya da bulusla birlikte bu yeni teknolojinin
maliyet anlaminda da mevcut teknolojilerle ayni ya da daha
disiik maliyetlere sahip olmasi gerekir.

Tim bu kosullar olugsa dahi yeni bir teknolojinin mevcut tek-
nolojinin yerini almasi ve endustrilesmesi olduk¢a uzun bir
stre almaktadir. Ayrica otomotiv endustrisinde normalde de
cok siki olan kalite onay siiregleri, batarya grubunda hem daha
kati hem daha uzundur. Bilindigi tGzere Tesla’nin ABD'de bu-
lunan fabrikasi icin batarya tedarikgisi Panasonic, Panasonic’in

—@—Madencilik Lirkje
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katot tedarikgisi Hitachi Chemical, anot tedarikgisi Mitsubishi
Chemical’dir. Daha onceki tecriibemde Tesla araclar icin Uret-
tigimiz yari islenmis anot malzemenin Mitsubishi ile yaptigimiz
kalite onay surecleri 4 yili asan bir siirede gerceklesebilmisti.
Sizin tedarik ettiginiz anot ya da katot ile 6nce diigme boyu-
tunda batarya, sonra hiicre boyutunda, en son ise aracta kulla-
nilan boyutta batarya paketi yapilip test edilir ve bu testler bir-
kag defa tekrar edilir. Sadece sarj desarj testi yapmak isteseniz
ve 7000 cevrim icin bu test edilse, ortalama 1 saatte tam sarj
ve desarj yapilabilse bile sadece bu test 7000 saat yani yaklasik
10 ay siirmektedir. Ustelik sadece iiriin degil, Griinin Gretildigi
fabrika, Gretim prosesi, Uretimde kullandiginiz makinalar ve bu
Uretimden sorumlu Uretim, kalite kontrol miihendisleri de bu
surecte onay alir. Bunlardan bir tanesinin dahi degismesi kalite
onay surecinin kismen ya da tamamen yenilenmesi demektir.
Dolayisi ile tamamen yeni teknolojilerin uygulanmasi yerine
oncelikle mevcut teknolojilerin verimliliklerinin arttiriimasi,
bazi kii¢lik degisikliklere tabi tutulmasi daha yaygin olarak kar-
simiza cikmaktadir. Ornegin lityum bataryalarda daha yiiksek
enerji yogunlugu ve kapasite icin sivi elektrolitin yerine kati
elektrolitin kullanilmasi ile daha iyi sonuglar elde edilebilecegi
ortaya konarak, bir sonraki asamada “Solid State Battery” de-
nilen kati elektrolitli bataryalar ile karsilasma olasihigimiz daha
yuksek goriinmektedir.

Sonug

Gelisen teknoloji ile hayatimiza giren bircok teknolojik {irtin
elektrik kullanimi ¢agi adi verilen yeni bir dénemi ortaya cikar-
mis ve elektrigi de hayatimizin ayrilmaz bir pargasi haline getir-
mistir. Artan elektrik ihtiyacinin bir sekilde karsilanmasi gerek-
liligi ile birlikte kiresel Isinma, karbon emisyonu, artan biyiik
dogda olaylan (firtinalar, seller) ayni zamanda cevreci kaygila-
rinda arttigi bir donemle birleserek yesil devrim denilebilecek
bir donemi de yaratmigtir. TUm bunlarin bir sonucu olarak
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelme ve bunun gerektir-
digi enerji depolama ihtiyaclari, karbon emisyonunun azaltma
yonlinde elektrikli ara¢ kullaniminin yayginlasmasi ve yine bu
araclar tarafindan ihtiya¢ duyulan enerji depolama sistemleri
batarya teknolojilerinin de hizl bir gelisimini ve bu alana yiiz-
lerce milyar dolarlik yatirnmlari da beraberinde getirmistir.

Tam bunlarin gergeklesebilmesi icin de yine bu teknolojilerin
Uretilmesini ve kullaniimasini mimkiin kilan gerekli altyapi-
larin ve hammadde kaynaklarinin da ayni hizda gelistirilmesi
gerekmektedir. Elektrikli araglarin satislarinin artisi ile birlikte,
sarj altyapilarinin ve istasyonlarinin da ayni hizda gelistirilme-
si gerekir. Ulkemizde de &rnegin 20 adet elektrikli aracin ayni
noktada araclarini sarj etmesi sebekeye blyik bir yiik getirip
tim sebekenin ¢okmesine sebep olabilecek vahim sonuglar
dodurabilir. Bunun bir dnlemi olarak bu tip istasyonlara da
stperkapasitor ve blyuk boyutlardaki bataryalardan olusan
sistemler kurulmakta, araglar icin gerekli sarj dogrudan sebe-
keden yapilmayip biiylk boyutlu bataryaya depo edilen elekt-
rikten yapilmakta dolayisi ile bir teknolojinin gelisimi diger
teknolojilerin kullanimini da arttirmaktadir.
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mesi ile saglanmasi, yerli eletrikli
otomobile hem rekabetci bir Us-
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RAL kaynaklarin katma degeri yiik-
sek Urilinlere dondstirilmesini
bebarerinde getirecektir. Tum
bunlarin bir biitlin olarak bera-
ber ele alinmasi gerekir. Bilindigi
gibi Ulkemizde cep telefonlan
da Uretilmekte, yurticinde belli
pazar paylarn ve satis rakamlari
yakalanmis olsa da uluslararasi
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S6z konusu teknolojilerin gelismesi ve Gretilmesini mimkiin
kilan diger bir 5nemli hususta hammaddelerdir. Daha 6nce de
bahsedildigi gibi bir elektrikli aracin en hayati parcasi batar-
yasi ve motorudur. Bataryalarin uretilebilmesi icin grafit, nikel,
kobalt, lityum gibi hammaddelerin de Uretilmesi ve sadece
Uretiminden ziyade bataryalarda kullanilabilecek yiksek saflik
ve kaliteye cikarilmasi gerekmektedir. Dolayisi ile madencilik
anlaminda gerekli hammaddelerin bulunup ¢ikartiimast ile bir-
likte bunlari isleyecek teknolojilerinde gelistirilip uygulanmasi
gerekmektedir. Cin'in uyguladigi katma degeri yiksek Grlinler
Uretme stratejisi bu yaklasimin bir sonucudur.

Nadir toprak elementleri konusunda uzman Curtin Universi-
tesinden Prof. Dudley J. Kingsnorth nadir toprak elementleri
konusunda buna oldukga iyi bir 6rnek vermektedir.'® Bu 6rnek
bataryalarda kullanilan bir cok hammadde icinde gecerlidir.
Buna gore eger sadece nadir toprak elementleri oksitlerini
Uretir ve satarsaniz 4 milyar dolarlik bir pazar buytkligiinden
bahsedilebilir. Fakat bu nadir toprak elementlerini miktanis
gibi bir Girtine dondstirirseniz 40 milyar dolarlk bir pazardan,
miknatislada kalmayip bir komponent bir parca Uretirseniz
ornegin elektrik motor gibi 400 milyar dolarlik bir pazardan,
elektrik motorla da kalmayip 6rnegin bu motorla bir araba ya-
parsaniz 4 trilyon dolarlik bir pazardan bahsetmek mimkiin
olabilir.

Kaynaklar gelistirerek 1000 kata kadar bir katma deger yarat-
mak hem finansal kazan¢ hem de saglayacagdi rekabetci tstlin-
lik agisindan oldukga 6nemlidir.

27 Aralik ginu Ulkemizde de Yerli Elektrikli Otomobilin ilk
tanitimi ve gosterimi yapildi. Her ne kadar teknik detay veril-
mese de bataryalarinin da TOGG tarafindan gelistirildigi agik-
landi. Bu tilkemiz icin olduk¢a 6nemli bir adim ama daha 6n-
cede bahsettigimiz gibi bir elektrikli aracin en bilyik maliyet
unsuru bataryasi ve motorudur. Bu siirecte batarya ve motor
Gretiminin ana bilesenlerinin de hammaddeden nihai Uriine
varincaya kadar miimkiin oldugunca yerli kaynaklarin gelistiri-
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tercih edililirlikleri maalesef di-
ger diinya markalarina nazaran
oldukca distktlr. Fakat elekt-
rikli araglar pazan hala gelisme
asamasinda olan, hizli biyiyen
ve oldukca blyik bir potansiyele sahip yeni bir pazar olarak
durmakta. Yerli otomobilin nikel, kobalt, grafit, lityum, nadir
toprak elementleri gibi yerli kaynaklarin gelistirilmesi ve Ure-
tilmesi ile desteklenmesi, hem rekabetci tstiinlik yakalanmasi
hem de uluslararasi piyasadan 6nemli bir pazar payi elde edi-
lebilmesi icin Gnemli bir firsat olarak 6ntimiizde durmaktadir.®
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Cevherden Bataryaya Grafit

wecesscsssscccccscccssccces  Grafit Genel
M Sait Uysal . . K

: saituysal@gmail.com : Degerlend|rme

: Sektir Profesyonel . Grafit; karbonun dogal formu-

dur. Kimyasal formiil olarak “C”
ile ifade edilir ve karakteristik olarak altigen kristal yapiya sahiptir.
Mermer, sist ve gnays gibi metamorfik kayaclar icerisinde olus-
maktadir. Diger iki 5Snemli karbon allotropu ise kdmir ve elmastir.

Grafiti dogal ve sentetik olarak iki ana sinifi ayrilir ve dogal gra-
fitinde ¢ farkh tirt bulunmaktadir:

« Sentetik Grafit
+ Dogal Grafit
o Pul (Flake) Grafit
o Amorf Grafit
o Damar Tipi (Vein) ya da Sri Lanka Grafiti

Dogal grafitlerden pul ve damar tipi grafitler, grafitlesme derecesi
ve elektrik 6zellikleri yliksek olan, iyi kristal yapiya sahip grafitlerdir.

2018 yilinda diinya toplam grafit arzi 2,52 milyon ton civarinda
olup, bunun %62’si - 1,57 milyon tonunu sentetik, %38 - 0,95
milyon tonunu dogal grafit olusturmustur. Dogal grafitin de
%71'lik 6nemli bir bolimiint pul grafit, %1'den az kismini Sri
Lanka grafiti ve kalan %28'lik kismi amorf grafit olusturmak-
tadir. Cin toplam sentetik grafit arzinin %50'sini, dogal grafit
arizinin da %60'in1 tek basina gerceklestirmektedir.’

Sektdr Bazinda Dinya Grafit Tiketimi (21000 ton)
Kok : Roadil, Marore! & Sparhetic Gropivee: Ouciook o 2028

Rafrakrer Sanayg, 436

Grafitin genel tiiketim alanlan icerisinde refrakter tuglalar,
dzellikle manyezit karbon tuglalar en biiyiik paya sahiptir. Ure-
tilen dogal grafitin %14'U - 133 bin tonu batarya Uretiminde,
agirhkli olarak lityum bataryalarda kullanilmaktadir.

Bunun yani sira elektrikli araglar ve lityum batarya Uretimine,
bilinen buylk otomobil treticilerinin 300 milyar dolarin lize-
rinde yatinm yaptiklari ve bunun 100 milyar dolarin Gstiindeki
kisminin lityum bataryalar icin oldugu bilinmektedir.2 Tim bu
yatinmlar ile birlikte 2028 yilinda lityum batarya lretim kapa-
sitesinin 2000 GWh/yilin tzerine ¢ikacagi ve tim bu kapasite-
nin kullanilabilmesi durumunda grafit talebinin 2,4 milyon ton

—@—Madencilik Lirke
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olacag tahmin edilmektedir.? Elbette bu olumlu senaryonun
sonucu olarak ortaya cikacak durumdur. Oniimiizdeki 10 yillik
stire¢ icerisinde bu insa edilen kapasitenin yarisi dahi kulla-
nilsa, bataryalar icin gerekli grafit, buglinki kullanimin nere-
deyse 10 kati olacaktir. Bu toplam dogal grafit Gretiminden de
fazla bir talebi ortaya ¢ikarmaktadir.

Lityum Bataryalar ve Grafit kullanimi

Lityum bataryalar olusturan dort ana unsur vardir, bunlar ne-
gatif elektrot olarak da bilinen anot, pozitif elektrot-katot, anot
ve katot arasinda bulunan ve iyonlarin gecisini saglayan sivi
bir elektrolit ve son olarak da anot ve katotun birbirine temas
ederek kisa devre olmasini engelleyen fakat iyon gecisine izin
veren bir seperatdr (bu ince bir plastik yaprak gibi de diistini-
lebilir). Maliyet olarak bakildiginda da katot %44’lik, anot da
%16'lik paylari ile en dnemli maliyet kalemlerini olustururlar.*

Lityumn Pil Hilcresi Maliyet Dagilim

L35 | 1%
0% L% ]

CO—
60%
Z_m

44%

Katot Anat sollk  Seperator Elektrolit  Enerji Govde

Lityum bataryalarin dnemli bir kismi son donemde hizla geli-
sen elektrikli araglar tarafindan kullanilir, elektrikli aracin yakla-
sik olarak maliyetlerinin %25'ini olusturur ve 5 dnemli kritere

gore degerlendirilir:

« Enerji Yogunlugu: Bataryanin litre ya da kg basina ne kadar
enerji depolayabilecegini gosterir. Elektrikli araglarda enerji tii-
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ketimine bagli olarak aracin kag kilometrelik bir menzile sahip
olacaginin ana gostergesidir.

+ Gii¢ Yogunlugu: Bataryanin ne kadar hizl sarj ya da desarj
olabilecegini gésterir. Ozellikle aracin hizli sarj edilmesi icin
onemlidir.

» Cevrim omri: Bataryanin kag kez sarj/desarj edilebildigini
dolayisi ile kullanim émriini gosterir.

« Emniyet: Lityum bataryalar asiri sarj, fazla 1sinma ve ani gli¢-
|G darbe gibi durumlarda ciddi tehlikeler arz eder ve patlama
riski barindirir. Cep telefonlarimizda kullandigimiz bataryanin
patlamasi bir insani ciddi anlamda yaralayabilirken, bunlarin
binlercesinin bir araya getirilmesi ile olusan elektrikli ara¢ ba-
taryalari boyle bir durumda bir bomba etkisi olusturabilir. Bu
yuzden batarya emniyeti en 6nem verilen konulardandir.

«+ Maliyet: Bataryalarin maliyetlerinin belli bir seviyede tutul-
masi ve hatta disirilmesi hedeflenerek, nihai Girlin olan elekt-
rikli araclarin fiyatlarinin makul seviyelere ¢ekilmesi hedeflenir.

Grafit bu kriterlerin tamaminda beklenileni karsiladigi icin gu-
niimuizde lityum pillerin vazgecilmez anot malzemesi olarak
kullanilmaktadir. Sentetik grafit tiretim prosesi 3000 derecenin
Uzerinde bir 1s1 gerektirmesi ve aylari bulan tretim siresi se-
bebiyle maliyet yoniinden dezavantajli iken dogal grafit ma-
liyet yoniinden de avantajli konumdadir. Glinimizde genel
olarak sentetik ve dogal grafit 40/60 oraninda karistirilarak
anot olarak kullanilmaktadir. Son dénemlerde %5-10 civarin-
da silikonda anot karisimina eklenerek enerji yogunlugunda
bir artis saglanabilse de silikonun sarj/desarj esnasinda dnemli
orandaki hacim artisi ve azalisi, kullanimini kisith kilmaktadir.
Bunun disinda yeni bir teknolojinin mevcut teknolojinin yerine
almasi icin;

« Carpiciyenilik ya da bulus getirmesi, 6rnegin tek sarj ile 2000
km menzil ya da 5 dakikada sarj gibi

+ Maliyet; bu yeniligi getirirken maliyetler ayni tutulmali ya da
daha da dustrilmeli, aksi takdirde yeni teknolojilerin uygula-
ma sansi bulmasi zordur.

TUm bu kriterler saglansa bile, yeni bir otomobil modeli gelis-
tirme siireci 3 ila 5 yil ve ayrica yeni bir hammaddenin kalite
onay streci de 3 ila 5 yil arasinda siirmekte, dolayisi ile yeni
teknolojilerin kalite onayi ve yeni bir modelde kullanimi 6 ila
10 yil arasinda bir stire alabilmektedir.

Dogal grafitin madenden cikip pillerde anot olarak kullaniima-
sticin gesitli asamalardan gegmesi gerekir. Yer alti ve acik ocak
isletmeciligi ile Uretilen grafit cevherinin, flotasyon tesisinde

Grafitin yer alti
yada yer Gstii
madencilik

yontemleri ile
tretilmesi

Yumru Grafit

(%10 C-1 Ton)
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Mikronize
haldeki grafitin
kimsayal yada
i1sil islemle

minimum
%99,9 C'ye
gikarilmasi

(%89 C - 38kg)

konsantre grafit haline déniismesinden sonra, bu konsant-
renin genelde 150 mikron tane boyu altindaki ve en az %95
karbon icerigine sahip kismi 6nce fiziksel sonra da kimyasal is-
lemlere tabi tutularak pillerde kullanilacak hale donustdralir.
Konsantrenin ilk islemi jet degirmenler denen 6zel degirmen-
lerde sadece basingli hava ve parcalarin birbirine carpmasi ile
tane boyutlarinin 10 ila 25 mikron arasina indirilmesi ve genel-
de pulsu yapinin daha yuvarlak (uncoated spherical graphite)
hale getirilmesidir. Bu islemin temel amaci 6ncelikle yumru
sekil verilerek ve mikronize hale getirilerek yilizey alanlarinin
arttinlmasi ve boylece bataryada yiiksek enerji yogunlugu
saglanabilmesidir. Bu proseste tanelerin tamami yuvarlak se-
kil almaz ve ortalama %60 ve hatta daha ince tane boyutla-
rinda %70 Uzeri, bu islemden atik olarak ¢ikar. Sonraki islem
grafitin yuksek safliga ¢ikarilmasidir. Lityum piller, elektrokim-
yasal olarak enerji depoladiklar ve pil icerisinde sirekli bir
elektrokimyasal islemin gerceklesmesi, safsizliklarin elimine
edilmesi gerekliligini dogurmaktadir. Bu ayni zamanda batar-
ya emniyeti icinde olduk¢a 6nemlidir. Yumru hale getirilmis
grafit; kimyasal ya da termal islemlerle %99,9 karbon icerecek
hale getirilir (uncoated purified spherical graphite). Girdi ola-
rak %95 karbon talep edilmesinin ana nedeni bu yiiksek safli-
Ja ¢ikarma islemi sirasinda maliyetleri minimize etmektir. Ne
kadar az karbon digi malzeme var ise o kadar az kimyasal ya da
enerji tiiketimi olacagi icin maliyetleri dogrudan etkilemekte-
dir. Genelde kullanilan kimyasal prosestir ve bu proses cesitli
asitlerin kullanildigi birkag asamali asit lici olarak uygulanir.
Bu proses sonrasinda elde edilen yiiksek saflikta yumru sekilli
grafit 6zel bir kaplama islemine
tabi tutularak yuzeyi yine bas-
ka bir karbon ile kaplanir. Grafit
batarya icerisinde surekli olarak
lityum iyon alisverisi yaptigin-
dan deformasyona ugrar, bu de-
formasyonu minimize etmek ve
batarya émriini uzatmak icin®

Saf yumru
grafitin 6zel
tekniklerle
baska bir
karbon ile
kaplanmasi

(%99 C - 38kg)
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bu kaplama islemi uygulanmaktadir. Sonucta yiiksek saflikta
kaplanmis yumru grafit (coated spherical graphite) elde edil-
mis olur. Son asamada grafit bazi baglayicilar ile karistinlarak
boya ya da murekkep kivamina getirilerek bir bakir folyonun
lizerine strilr ve bataryanin anot kismi Uretilmis olur. 1 ton-
luk %10 ortalama karbon icerikli cevherden en iyi ihtimalle
Uretilebilecek saf yumru grafit 38 kg'dir.

Grafit fiyatlarina baktigimizda, konsantrelerde tane boyu
distukce grafit fiyatlarinin distiga goérdlir. -100 mesh (150
mikron alti) grafit fiyat olarak daha disiik oldugu icin yumru
grafit tretiminde girdi olarak kullanilir. Fakat genelde bu kon-
santrenin icerisinde de 45 mikron alti fazla tanecik istenmez.
Yumru grafite geldigimizde ise burada da tam tersi bir sonug
karsimiza ¢ctkmakta, tane boyu kiictildikce fiyatlarin arttigi go-
rilmektedir. Bunda en 6nemli etken daha kii¢lik tane boyutu-
na inmek icin daha fazla enerji harcanmasi ve tane boyu kicul-
diikce girdiye karsilik yumru elde etme oraninin diismesidir.

Dogal Grafit Fiyatlari®
(Kasim 2019)

Tane Boyu Karbon icerigi (%) Fiyat
(FOB Cin - USD/ton)

+50 mesh konsantre 94-95 $ 1,450.00

+80 mesh konsantre 94-95 $ 850.00

+100 mesh konsantre 94-95 $690.00

-100 mesh konsantre 94-95 $550.00

10 mikron kaplanmamis saf yumru grafit 99.95 $3,900.00
15 mikron kaplanmamis saf yumru grafit 99.95 $3,150.00
25 mikron kaplanmamis saf yumru grafit 99.95 $2,950.00

Ulkemizdeki Durum ve Yapilabilecekler

Ulkemizde maalesef bilinen bir pul ya da damar tipi grafit
olusumu ya da Uretimi bulunmamaktadir. Ulkemizde grafitler
genel olarak amorf grafit tiiriinde hatta semi-grafit olup ilet-
kenliklerinin disuk olmasi sebebiyle batarya kullanimina uy-
gun degildir. Fakat son donemde MTA’nin yapmis oldugu baz
calismalarda grafitlesme orani yiiksek olusumlara rastlandig
bilinmektedir. Bunun disinda llkemizde amorf grafit Gretimi
yapan Karabacak Madencilik AS'nin Oysu’da bulunan made-
ninde; ozellikle granit sokulumunun etkiledigi dasinilen
alanlarda gozle fark edilebilecek 6zellikte farkli grafit olusum-
larina rastlanmakta ve bunlarin gerek tane boyu ve gerekse
grafitlesme derecesi olarak ¢ok daha iyi oldugu distnulmek-
tedir. Dolayisi ile bu grafitlerin lityum bataryalarda kullanilabi-
lir 6zellikte olup olmadiklari arastiriimalidir.

Oncelikle grafit sadece anot olarak degil ayrica katota da ilet-
kenligi arttirmak gibi ¢esitli amaclarla karnistirilir. Bunun disinda
lityum bataryalarin bir sonraki gelisme potansiyeli yiiksek tira
sivi elektrolit yerine kati elektrolitin kullanildigi “Solid State”
ad verilen kati elektrolitli bataryalardir.

Bir kaynaga sahip olmanin yani sira bu kaynagi katma degeri
yuksek bir Grline donistiirecek prosese sahip olmakta 6nem-
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lidir. Japonya’nin hi¢bir grafit madeni bulunmazken on yillar
boyunca anot pazarinda hakimiyeti s6z konusuydu. Gelisen
trend ve teknolojiler g6z 6niine alindiginda daha kuictk tane
boylu hatta nano boyuta varabilecek tane boyutlarina dog-
ru bir gelismenin oldugu bir donemdeyiz. Dolayisi ile birkag
yontemin birlestirilmesi ile cok daha kigilik tane boyunda (5
mikron alti) Grlin Gretme ve bunun saflastirimasi icin gerekli
prosesin gelistiriimesi 6ncelikli hedef olmalidir. Bu sayede pul
grafit olmasa dahi grafitlesme derecesi iyi olan tlkemizdeki
grafitler de alternatif bir anot malzemesi olarak kullanilabilir-
ler. Hatta bdyle bir prosese sahip olunmasi amorf tipi grafit-
lerin bile ylksek katma degere ulastirilmasini saglayabilir. Lit-
yum bataryalarin bir sonraki nesli olarak diisintilen Solid State
bataryalarda kullaniimasi dusiinilen kati elektrolit; elektrik
iletkenligi dlsuk karbon turleridir ve tilkemizdeki grafitlerin bu
kullanima uygun olmasi olasiligi cok yiiksektir.

Bunun yani sira bilinen proseslerde haftalarca siiren sentetik
grafit tiretim siireci, daha 6nce gelistirilmis fakat ¢ok bilinme-
yen Ornegdin dikey siirekli grafitlestirme firinlan kullanilarak
cok daha hizli ve ekonomik olarak yapilabilmektedir. Bu firin-
larda 6rnegin tlkemizde Uretilen semi grafit dahi olsa bu tiir
Urlinler girdi olarak kullanildiginda 6nemli maliyet avantaji
yakalanmasi s6z konusu olabilir. Neticede hem yiiksek karbon
icerikli olduklar hem de belli bir oranda metamorfizmaya hali
hazirda maruz kaldiklar icin cok daha kisa proses sirelerinde
tam kristal ve grafit yapiya ulasmalar mimkiin olabilir.

Sonug olarak tilkemiz bu alanda ¢ok iyi kaynaklara sahip olma-
sa dahi dogru teknolojilere yatinm yapip gelistirerek mevcut
kaynaklari degerlendirme olanagi bulunmaktadir. Bu konuda
hem ulke ihtiyaclarinin karsilanmasi hem de katma degeri yik-
sek trtinler uretilerek fayda saglanmasi miimkiindir. @

Kaynaklar

1. Roskill, Natural & Synthetic Graphite: Outlook to 2028, Temmuz 2019.

2. graphics.reuters.com/AUTOS-INVESTMENT-ELECTRIC/0100812B3HD/in-
dex.htm!

3. Benchmark Mineral Intelligence, “Battery Raw Material Supply Chains in
the Age of the Megafactories”, US Dept of Energy Roundtable, NREL, 25 Eyliil
2019

4. egvieu/project-highlight/alise-project/

5. benchmarkminerals.com/mineral-pricing-chart/?productld=Graphite
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DOSYA KONUSU: PIL HAM MADDELERI

Vanadyum ve Enerji Depolama
Sistemlerinde Kullanimi

E Sait Uysal :
: saituysal@gmail.com :
s Sektor Profesyoneli :

Vanadyum Nedir?
Vanadyum atom numarasi 23,
atom agirhgi 50,9 olan, glimis
beyaz renkte, yumusak ve yer
kabugunda en cok bulunan 22. elementtir. Vanadyum ilging
bir sekilde 2 defa kesfedilmistir. ilki 1801 yilinda ispanyol mine-
rolog Andreas Manuel del Rio tarafindan yapilmis ve erythro-
nium ismi verilmis, ikinci olarak da 1830 yilinda isvecli kimyaci
Nils Gabrel Sefstrom tarafindan yapilmis ve iskandinav giizellik
ve genclik tanrigasi olan Vanadis ismiyle adlandiriimistir. Son
kesif daha cok kabul gérmis ve yayginlasmistir.

Vanadyumun kullanimi kesfinden ¢cok 6ncelere, milattan 6nce 3.
yuzyila kadar “Sam Celigi"nin tretilmeye baslandigi doneme ka-
dar gitmektedir. Bu gelik kullanilarak yapilan kiliclarin cok keskin,
hafif ve ¢cok saglam olduklar bilinmektedir ve yapilan arastirma-
larda, baska birkac safsizlikla birlikte bu ¢eliklerde vanadyumun-
da bulundugunu géstermistir. Bunun disinda daha yakin tarihte
Henry Ford'un ilk seri Giretim araci olan Model T'nin govdesinde
de daha hafif ve daha gli¢lii olmasini saglamasi icin vanadyum
alagimlari kullanildidi ve yine 1. Dlinya savasinda benzer 6zellik-
leri ve ayrica i1stya dayanimi sebebiyle tasinabilir agir silahlar ve
viicut zirhlarn yapiminda kullanildigi bilinmektedir.!

Vanadyum Uretimi ve Kullanimi

2018 yili i¢in toplam vanadyum Uretiminin (V olarak) yaklasik
92 bin ton, tiiketiminin de yaklasik 95 bin ton oldugu tahmin
edilmektedir.?

Vanadyumun kullanildigi ve tiiketildigi alanlara baktigimizda;
%90'inin demir ¢elik endustrisinde 6zellikle HSLA adi verilen
yuksek mukavemet dusiik alasim celigi (%0,5 V eklenmesi ce-
ligin dayanimini 2 katina ¢ikarmaktadir) olarak kullanilan yapi
celiginde, yaklasik %4'lintin ucak endistrisi ve savunma sanayi
gibi alanlarda kullanilan titanyum alasim sanayinde, %4'iiniin

(Mkeler bazinda vanadyum Gretimi
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Vanadyum Tiketimi

kimya sanayinde &zellikle katalizor olarak sulfiirik asit Greti-
minde, petrokimyada Benfield ve Stretford proseslerinde, ka-
lan yaklasik %2’lik kisminin da enerji depolamada, vanadyum
redoks bataryalarda kullanildidi bilinmektedir.?

Uretime iilkeler bazinda baktigimizda ise yine %54'liik pay ile
en bulyuk Uretici olarak Cin Karsimiza ¢ikmakta*, onu sirasiyla
%20 ile Rusya, %8 ile Gliney Afrika izlemektedir.

Vanadyum dretiminin %70'inden fazla bir kismi titano-man-
yetit cevherlerinin atigi olan ciiruflardan karsilanir. Ozellikle
stinger demir Uretimi prosesi sirasinda vanadyumun cirufta
kalmasi saglanarak, bu ciruflar ikincil bir Griin olarak kulla-
nilmaktadir. Bir diger 6nemli vanadyum kaynadi ise ozellikle
Cin'de “stone coal” adi verilen distk kalorili kdmurlerin ya-
kildig termik santral kiilleridir. Ayni sekilde rafineri atiklari da
onemli miktarda vanadyum
icerebilmektedir.  Vanadyum
tiretiminin sadece %18'ini bi-
rincil olarak Uretilen vanadyum
iceren cevherler olusturur.

a% T R

Son dénemlerde vanadyum fi-
yatlarinda 6nemli dalgalanma-
lar yasanmakta, kilogrami 120
dolar (zerlerine kadar ¢ikan
ferrovanadyum fiyatlari  35-
40 dolar/kg'a kadar dismus-
tiir. Bu yukselisteki en buyik

Titanyum T
neden arz yonli problemler

Elmya Batarya
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ve talepte beklenen ciddi yiikselis trendi olmustur. Ozellikle
Glney Afrika’da yillik 11 bin tonluk Gretim yapan Evraz High-
veld'in ilgili Glkede karsilastigi problemler nedeniyle tiretimini
durdurmasi, yine 6nemli V205 (reticilerinden Vanchem'in,
Evraz'in Uretimini durdurmasi ile hammadde bulamamasin-
dan dretimini durdurmasi ve bir de 2018 yilindan itibaren Cin
devletinin tiim insaatlarda vanadyum iceren HSLA tiirt celikle-
ri kullanimini zorunlu kilmasi ile talepte artis beklentileri fiyat-
larin asir yiikselmesine neden olmustur. Daha sonra Cin'in bu
kararini ertelemesi ve kademeli gecis 6ngérmesi ve stoklarin
satisa sunulmasi ile piyasa yeniden dengelenmistir.

Fakat vanadyum arzinda hala ciddi sikintilar beklenmektedir.
Glney Afrika’daki tretimler elektrik arzi yetersizligi ve baska
sorunlar nedeniyle giivenilir gériinmemekte, buna ek olarak
Cin hikimetinin cevre kirliligini nleme calismalari nedeniyle
ozellikle dusik kalorili kémiirleri kullanan termik santralleri ka-
patmasi, atik madde ithalatini durdurmasi ile vanadyum iceren
clruflarin tlkeye girememesi gibi bircok nedenden 6&tiirli arz
yonlu problemlerin devam etmesi beklenmektedir. Buna de-
gisen yapi celigi standardi sebebiyle Cin'de tliketimin artacagi
beklentisi, enerji depolama sistemleri sebebiyle artacak talep
de eklendiginde yeni kaynaklara ihtiya¢ giderek artacaktir.

Vanadyum o6zellikle sebeke elektrigini depolama, yenilenebilir
enerji kaynaklarini Gretmede depolama, diizenleme, sebeke
kontroli gibi amaclarla kullanilan biyik capl batarya sis-
temlerinde kullaniimaktadir. Temel olarak kapasiteleri ihtiya-
ca gore belirlenen iki buyiik tank icerisindeki sivi vanadyum
pentaoksit ¢ozeltisi, pompalar ve elektrokimyasal hiicreden
olusur. Calisma prensibi, eksi (-) ve arti (+) tanklardaki kimyasal
reaksiyonun gercekleserek enerji elde edilmesine dayanmak-
tadir. Tanklar icerisindeki elektrolit sivilar, temelde vanadyum
pentaoksit tozlarinin siilfurrik asit icerisinde eritilmesi ile elde
edilmektedir. Pozitif tankta V5+ ve V4+ iyonlari bulunurken
negatif tankta V3+ ve V2+ iyonlan bulunmaktadir. Baglanti
bélgesindeki gecirgen bir membran icerisinde, sivilar karsilik-
Il olarak H+ iyonu vererek dis cevreden elektron akisini sag-
lamaktadirlar. Bu akis sonucunda enerji olusmaktadir. Arti ve
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eksi tanklarin birlesim yeri olan membranda gerceklesen reak-
siyon sonucunda olusan enerji, sarj regilatoriine aktariimakta-
dir. Burada regiile edilip diizenlendikten sonra inverter kismi-
na aktarilir ve burada istenilen tiirde enerjiye cevrilir®

Vanadyum Redoks Bataryalari (VRB) diger bataryalardan
onemli kilan ve ona rekabetci Ustiinlik saglayan belli avantaj-
lart bulunmaktadir:

« VRB'ler emniyet yoniinden 6zellikle lityum pillere nazaran
herhangi bir yanma ve patlama 6zelligi géstermezler

« Bliylk miktarlarda enerjinin uzun siire depolanmasina im-
kan verirler, diger bircok batarya gibi depolanan enerji zaman
icerisinde beklemeden dolayi azalma gostermez

« Ayni anda hem sarj hem desarj olabilir, %100 desarj derinli-
gine sahiptir ve bu batarya émriini etkilemez

« Olceklendirilmesi daha kolaydir, daha biyiik kapasite icin
ekstra tanklarin ya da tank kapasitelerinin arttiriimasi yeterlidir.
« Kullanilan vanadyum elektrolitler, pil kullanimi sona erdigin-
de tekrar tekrar kullanilabilirler.

+ 20 yilin Gizerinde bir kullanim siresi sunarlar ve bu kullanim-
dan kaynakli kapasitelerinde zaman icinde bir azalma olmaz.

Tdm bu 6zellikleri sebebiyle vanadyum redoks bataryalarin
ozellikle yenilenebilir enerji ve sebeke diizenleme/depolama
icin en uygun ¢6ziimlerden birisi oldugu kabul edilmektedir.
Hali hazirda diinya ¢apinda kurulu 133 VRB bulunmakta ve
toplam 40 bin kW gii¢ ve 210 bin kWh enerji kapasitesine sa-
hiptir. En buyiik kurulu enerji kapasitesi sirasiyla Almanya, Cin
ve ABD’de bulunmaktadir. Son dénemde 6zellikle Cin'de gu-
nes enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarina bagli depo-
lama sistemlerinde 3MW/12MWh kapasiteli bliyiik boyuttaki
VRB’lerin kurulumu yapilmaktadir. Hatta Cin Ulusal Kalkinma
ve Reform Komisyonu'nun bu tiir enerji depolama sistemleri-
ne daha fazla yatirim yapilmasi ¢agrisi sonucu her biri 100 MW
kapasitede bircok projenin gelistiriimesini saglamistir.® Tim
bu gelismeler dikkate alinarak 2030 yilina gelindiginde sadece
VRB kaynakli yillik 21 bin ton vanadyum ihtiyacinin ortaya cika-
cagi tahmin edilmektedir.”

Ulkemizde bilindigi kadariyla Eti Aliminyum tarafindan az
miktarda aliminyum proses atigi olarak vanadyum keki tre-
tilmektedir. Fakat bu miktarin oldukca disiik oldugu sdylen-
mektedir. Bunun disinda Turkiye'de bir rezerv olarak ortaya
konmus vanadyum kaynag ile karsilasiimamaktadir. Once-
likle belirtmek gerekirse diinyada vanadyum Uretiminin agir-
likli olarak ikincil kaynaklardan oldugu disitinilecek olursa
birincil kaynaktan ziyade 6rnegin demir ve kdmir olusum-
larinin durumlarn ve icerikleri incelenmelidir. Genel anlamda
%0,2 vanadyum iceren atiklardan ya da cevherlerden yiiksek
tenorli V.0, lretiminin ekonomik oldugu ve ytksek karlilik
icerdigi ortaya konmustur®. Dolayisi ile daha disik tenor-
IG cevherlerin/ atiklarin dahi ekonomik olarak kazanilmasi
mumkin olabilir.

Madencilik Likive

www.madencilikturkiye.com
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Kaynak: businessnews.com.au

Bu kapsamda degerlendirildiginde 6rnegdin yapilan bazi aka-
demik calismalarda Sivas-Pinarg6zii demir cevherlesmelerin-
de 1400 ppm’e (%0,14 V = %0,25 V,0,) varan vanadyum iz ele-
mentleri tespit edilmistir.? Bu ¢alismalar genelde vanadyuma
yonelik olmadidi i¢in vanadyum zerinde detayl bir calismaya
rastlanilmamaktadir. Cevher icerisinde bu degerde bulunan
vanadyumun, cevher islenip cirufta kaldigi varsayildiginda ol-
dukca dikkate deger bir kaynak olabilecegi dustinilebilir.

Yapilan bir diger akademik calismada komiir kdilleri icerisinde
rastlanilan iz elementler asagidaki gibi rapor edilmistir.”

Sile (Trakya) 867 214 23| 283 20 10 1 6
Agach (Trakya) 747 52 12 81 10 6 21 3
Kesan (Trakya) 75 450 18 115 | 1075 54 15 15
Saray (Trakya) 29 73 4 71 16 12 3 4

Orhaneli (Trakya) 12 361 26 523 191 78 4 23
Keles 18 33 19| 304 467 90 6 20

Can 58 60 19| 220 152 131 18 20
Seyitomer 65 | 2053 28 | 320 119 44 4 20
Tuncbilek 45 | 1823 26 | 1068 247 71 6 29
Degirmisaz 25 | 1070 26| 313 3 15 9 19
Gediz 65| 1120 28 | 560 49 70 10 15
Soma 9 384 13 13 80 22 42 13
Yatagan 20 | 1300 20 | 927 63 17 9 32

Burada 1000 ppm’e yakin Tungbilek ve Yatagan killeri 6zellik-
le nikel iceriklerinin de yiiksek olmasi sebebiyle, bir vanadyum
pentoksit ve nikel siilfat prosesi icin uygun girdi olma olasilig
tasimaktadirlar. Ayni proseste birden cok tiriin elde edebilecek
bir islemin tesisi, hem projenin ekonomikligini hem finansal
getirisini arttiracaktir.

Bu 6rneklerin daha da ¢ogaltilmasi miimkiindur, sonug olarak
bu konuda vanadyuma yoénelik detayli calismalar yapilmadigi
icin net veriler bulunmasa da llkemizde vanadyum ve hatta
bircok kritik metal konusunda birincil olmasa da ikincil kaynak-
larin oldugunu gostermektedir. Elbette bu kaynaklara sahip
olmak tek basina yeterli degildir, bunlarn 6zellikle enerji de-

—Madencilik Litkive

www.madencilikturkiye.com

polama sistemlerinde de kullanilabilir hale getirecek, yiksek
kalitede riinler Ureten teknoloji ve proseslerin de gelistiril-
mesi gerekir. Tim bunlarin yapilmasi durumunda katma de-
geri yuksek Urlinler elde edilmis olacak, elde edilen bu yiksek
katma degerli Uriinler yurt icinde baska endustrilerin de gelis-
mesini saglayacak ayrica belki de hicbir degerlendirmeye tabi
tutulmayan ve yillardir biriktirilen artik/atiklar 6nemli bir eko-
nomik faydaya donustirilmus olacaktir.

Sonug olarak tilkemizde arastirmaya deger ¢ok sayida ikincil
kaynagin bulundugu, bunlarin degerlendirilebilir boyutlarda
ve ekonomik olarak yapilabilir oldugu kabul edilebilir.

1. bbc.com/news/magazine-27829874

2. vanitec.org/vanadium/production-consumption

3. spartonres.ca/wp-content/uploads/2019/03/Presentation-Terry-10-£x-C-
hina-Vanadium-Market.pdf

4. bushveldminerals.com/wp-content/uploads/2019/04/Mar-
ch-2019-Corporate-Presentation.pdf

5. aspilsan.com/makale.asp?id=8

6. energy-storage.news/news/chinas-biggest-flow-battery-proje-
ct-so-far-is-underway-with-hundreds-more-m#dismiss

7. worldmaterialsforum.com/files/Presentations2018/PS1/WMF-2018-Ivan-
hoe-Robert%20Friedland.pdf

8. syrahresources.com.au/investors/downloads/239

9. Ata, Ebru; “DIVRIGI- PINARGOZU (SIVAS), HEKIMHAN (MALATYA), ATTEPE
(KAYSERI) ve FEKE (ADANA) DEMIR CEVHERLESMELERINDEKIHEMATITLERIN
KARSILASTIRMALI JEOKIMYASAL INCELENMESI”, Cukurova Universitesi Yiiksek
Lisans Tezi, 2005, sf 74.

10. Karaganta, Cenk; TERMIK SANTRALLERDE KULLANILAN KOMURLERIN MI-
NERAL MADDE ICERIGINDEK] iZ ELEMENTLERIN TESPITI, Dokuz Eyliil Universi-
tesi Yksek Lisans Tezi, Ekim 2016, sf 90

Kaynak: element-collection.com
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Enerji Depolama Sistemlerinin

Vazgecilmezi: Kobalt
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Gelisen teknolojinin ardindan ve insa-
noglunun endustriyel anlamda aldigi
yola paralel olarak giiniimiizde en
¢ok konusulan konularin baginda, ba-
tarya sektori ve bataryalarin teknolojik gelisimleri gelmektedir.
Yenilenebilir enerjiyle Uretilen elektrigin depolanmasi, elektrikli
araclar icin gerekli enerjinin depolanmasi bataryalarin 6nemini
her gecen gtin artirirken diinyada bircok tilke de batarya gelis-
tirme calismalarina ¢ok biyik bitceler ayirmaktadir. Bataryalar-
da kullanilan bir¢ok tirtin olmasina ragmen bu hammaddelerin
bazilan 6nem acisindan 6n plana ¢ikmaktadir. Batarya imala-
tinda kullanilan bu hammaddelerden bir tanesi de kobalttir ve
batarya/pil sektériinde oldukga biiyiik bir 5nem arz etmektedir.

Volkan Okyay
Maden Mihendisi
Madencilik Tairkiye Dergisi
volkan@mayeb.com.tr
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Kobalt, 18. ylizyilda kesfedilisine kadar binlerce yil boyunca sa-
dece boya hammaddesi olarak kullanilmistir. M.O. 2000 - 3000
yillarina ait oldugu bilinen arkeolojik arastirmalarda bulunan
cam, porselen, ¢ini gibi pek cok tarihi eserde, duvar isleme-
lerinde, 'kobalt mavisi’ olarak adlandirilan meshur renginden
yararlaniimistir. 1735 yilina gelindiginde ise metal kobalt kes-
fedilerek gliniimiize kadar bircok amacla kullanilmistir.

Kobalta yerkabugunda ortalama siklikta rastlanirken yerka-
bugunda yer alan elementler arasinda yayginlk agisindan
%0,003 degerle 30. sirada yer almaktadir. Kobalt yer kabugun-
da genellikle daginik halde bulunur. Zenginlestigi yani ekono-
mik olarak cevherlestigi bolge sayisi sinirlidir.

Kobaltin en bilinen mineralleri, smaltin ((Co, Ni)As,) ve kobal-
tit (CoAsS)tir. Bundan baska nikel ve bakir cevherlerinde az
oranda bulunmaktadir. Fakat saf halde elde edilmesi, diger
elementlerden ayrilmasinin zorlugundan dolay1 hayli giigtr.

En 6nemli kobalt yataklar magmatik kékenli olanlar ile alteras-
yon tipi olanlardir. Magmatik kokenli yataklar icerisinde ekono-
mik olarak isletilebilen kobalt yataklarinin olusumu mezotermal

— @ —Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com
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kobalt - nikel - glimis - bizmut - uranyum damarlariile ilgilidir. Bu
damarlar bulunduklari hemen her bélgede granitik kaynakhdir.

Alterasyon yataklari ise nikelden kobaltin ayrildigi ve asbolan
olarak kazanildigi bir yatak turtidir. Yeni Kaledonya'nin ylizey-
sel alterasyonla olusmus nikel yataklari buna 6rnektir. Burada,
serpantinlesmis bir ultrabazik kayacin lateritlesmesiyle olusan
kobalt zenginlesmeleri s6z konusudur.

Kobaltin Kullanim Alanlari

« Cam ve metal birlestirmelerinde, jet motoru gaz tiirbinleri
Paslanmaz celik Gretimi

Elektronik esyalarda kullanilan yiiksek kapasiteli lityum piller
Petrol, seramik ve cam sanayi

Miknatislar ve veri saklama cihazlari

Jet Motoru gaz tiirbinlerinde kullanilan stiper alasimlar
Elektrolizle kaplama islemi

Boya sektoriinde renk verici pigmentler

Kobaltin Batarya Uretimindeki Onemi

Gliniimuizde lityumun strdirdlebilir Gretimi siklikla sorgula-
nirken, kobalt elementi icin bu sorgulama nedense fazla yapil-
mamaktadir. Pil Gretiminde diinyada 6nde gelen firmalardan
birisi olan Sony, lityum iyon pilleri ticarilestirdigi 1991 yilindan
itibaren, pil endustrisi kobalt elementine de olduk¢a yogun
miktarda ihtiya¢ duymaktadir.

Bugiin bir akilli telefon bataryasi 1 gram lityuma karsilik 8
gram kobalt icermektedir. Bir lityum iyon hiicresinde, kobalt
element halde degil, hiicrenin katot terminaline baglanmis
lityum ve kobalt ihtiva eden oksidin icerisinde milyonlarca
kiicuk parcacik halinde bulunur. Bu kobalt iceren bilesikler,
bir lityum iyon pilin ne kadar iyi performans gosterecegini
belirler. Belirli bir kiitle ve hacimde ne kadar lityumun de-
polanabilecegini belirleyerek, hiicrenin enerji yogunlugunu
etkiler.

15 Ocak 2020



Diinya capinda uretilen kobaltin %40'indan fazlasi glinimuziin
lityum iyon pil pazarinda kullaniliyor. Bununla birlikte, elektrikli
bir ara¢ 10 kg kobalta ihtiya¢ duyarken bu bir akilli telefonda
kullanilan kobaltin 1000 kat daha fazlasidir. Elektrikli araclarin
gittikce daha yaygin bicimde benimsenmesi ve riizgar ve gu-
nes enerjisi gibi yenilenebilir kaynaklarin artan kullanimi ile lit-
yum iyon pilleri icin gerekli olan kobalt ihtiyacinin 6niimiizdeki
yillarda oldukgca ciddi bir sekilde artmasi bekleniyor.

Kobalt ayni zamanda batarya tretiminde vazgecilmez ham-
maddelerden birisidir. Clinkl kobalt iceren bilesiklerin diger
gecis metalleriyle degistirilmesi kolay olsaydi, bu zaten ekono-
mik nedenlerden 6tiirli bugtine kadar yapilirdi. Oysaki kobalt;
nikel, manganez ve demir gibi diger gecis metallerinin maliye-
tine kiyasla en pahali olanidir. Bununla birlikte, bircok yiiksek
glic gerektiren uygulamalarda kullanilan lityum-demir-fosfat
pillerin yani sira, tim ticari katot malzemeleri (yani piller icin-
deki pozitif terminal tarafi) kobalt icermektedir. Lityum iyon
pillerden kobaltin giderilmesinin baslica engeli, bir pil hiicresi-
nin binlerce sarj-desarj donguisi icin calismasina izin veren bir
baska bir malzemenin heniiz bulunamamis olmasidir.

Sarj ve desarj sirasinda, lityum atomlar bir hiicredeki aktif mal-
zemeler arasinda yer degistirir ve bu sebeple malzemelerin bi-
zlilmesine ve genlesmesine sebep olur. Zamanla, atomlarin bu
sekilde tekrarlanan mekanik diizenlenmesi, bu hiicre malzeme-
lerinde bozulmaya sebep olur. Lityum-kobalt-oksit (LKO), bu tip
bozulmaya karsi en direncli maddelerden birisidir. Clinkl kobalt
ve oksijen atomlari birbirine giiclt bir sekilde baglanir ve lityum
iyonlarinin iceri ve disar sarkabilecegi katmanli bir yapi olusturur.

Lityum-kobalt oksiti tamamen lityum-nikel oksit veya lit-
yum-manganez oksit ile degistirmek istersek tehlikeli veya
kararsiz denilebilecek hiicreler olusmaktadir. Ancak lityum-ko-
balt oksitteki kobalt atomlarinin bir kismi nikel, manganez veya
aliminyum atomlariyla degistirilebilir. Ornegin giinimiizde
pek ¢cok cep telefonunda lityum-nikel-manganez-kobalt oksit-
ler (NMK) kullaniimakta iken lityum-nikel-kobalt-aliminyum
oksit (NKA) en ¢ok Tesla araclarinda kullaniimaktadir.

“Metal yer alan kobalt oksitler” olarak adlandirilan bu bilesik-
ler, pil teknolojisinde giincel konular arasindadir. Lityum piller-
de kullanilan kobalt miktari 1/3 veya 1/5 oraninda azaltilarak
pil maliyeti diisiirilmektedir. Ayrica, kobalt yerine nikel kulla-
nildiginda aktif maddenin enerji yogunlugu kilogram basina
550 W/saatten 750 W/saate artirmaktadir.

Lityum-iyon pil enerji depolama teknolojisini daha sirddriile-
bilir kilmayi diistindtigiimuizde, geri dontsim mantikli bir yol
gibi goriinmektedir. ABD’de kursun-asitli pillerin %99'u top-
lanmakta ve geri donustirilmektedir. Bununla birlikte, lityum
iyon pillerin geri donlisimi kursun-asitli piller kadar basit de-
gildir. Hlcre tiplerinin gesitliligi ve bazen bir hlicrenin ambala-
jinda belirtilmeyen bilesen malzemelerin farkllklari nedeniy-
le, geri donuisiime uygun lityum-iyon pillerin tirleri sinirhidir
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ve cogunlukla elle ayirma islemi gerekmektedir. Bazi tesisler
pirometalurjik ydntemleri kullanmaktadir. Oncelikle tesise ula-
san tiim lityum iyon htcreleri eritiimektedir. Bu eriyikten elde
edilen kobalt, nikel ve bakir alasimi geri kazanilmaktadir.

Geri donlisim teknolojisindeki gelismeler sayesinde ve her yil
cikarilmasi gereken kobalt miktarinda bir azalma beklenmek-
tedir. Lityum iyon pillerin geri donustirilmesinin dnemi konu-
sunda giderek artan tiketici bilinci gézlemlenmektedir ve ya-
sal diizenlemelerinin artmasi geri kazanilan metal miktarlarini
artiracaktir. Dahasli, dolasimdaki biyiik otomotiv hiicrelerinin
sayisi arttikca geri dontisiim daha standart hale gelecektir ve
hiicrelerin donisiiniin daha kolay kontrol edilebilmesi saye-
sinde bu is daha ekonomik hale gelecektir.

Glinlimizde dolasimdaki ylksek miktarda kobalt iceren pil sayisi
g6z 6niine alindiginda, geri donisiim teknolojisi 2025 yilina kadar
yilda bir milyar dolarlik bir ticari hacme ulasabilir. Ancak, bu karlilik
orani hem pillerde biiyiik miktarda kobalt bulundurmaya, hem de
kobalt ve nikel fiyatlarinin yiiksek kalmasina bagli olacaktir.

Oniimiizdeki on yil icinde, kobalt tiretiminde énemli bir artig
gorebiliriz. Buglin istifade edilen en zengin yataklar sadece
ylizde bir gibi bir oranda kobalt icermektedir. Bununla birlikte,
okyanus tabaninda kobalt bakimindan zengin 20 veya 30 kat
fazla yataklar bulunmaktadir. Bu maden kaynaklarindan yarar-
lanma hakki Birlemis Milletler'in Uluslararasi Deniz Tablolar
Kurumu tarafindan verilmekte ve 2025 yili itibariyle 4 kilomet-
re derinlikte kazi teknolojileri gelistirilmesi beklenmektedir.

Bu yeni maden kaynaklarinin agilmasi endiistrinin kobalt kay-
naklari ve maliyeti ile ilgili endiselerini giderebilir ancak ayni
zamanda kobalt madenciliginin ¢evresel etkileri hakkinda yeni
sorular ortaya cikaracaktir. Ayrica malzeme kimyasi ve geri do-
nisiim teknolojisinde yeniliklere ihtiya¢ duyulacadi asikardir.

Diinyada Kobalt

Diinyada kullanilan kobalt metalinin blyik ¢cogunlugu Zam-
biya ve Demokratik Kongo Cumhuriyeti'nde tretilmektedir.
Kobalt, Kanada'daki Ontario bolgesinde giimisle, ABD'nin
orta eyaletlerinde kursun ve ¢inkoyla, Zambia’'da bakirla bir-
likte bulunur. Ontario’nun glineydogusundaki Cobalt kasabasi
adini, 1903'te orada bulunan biytik glimus yataklari icerisinde
yer alan kobalttan almistir.

Diinyada en fazla kobalt rezervine sahip Utlkeler Amerikan Je-
olojik Arastirmalar Dernegi (USGS) verilerine gore sirasiyla De-
mokratik Kongo Cumbhuriyeti, Avustralya ve Kiiba'dir. 2018 yil
verilerine gore en ¢ok kobalt tretimi gerceklestirilen tlkeler si-
ralamasinda 90 bin ton tretimle Demokratik Kongo Cumhuri-
yeti birinci sirada yer alirken 5 bin 900 ton tretimle Rusya ikin-
ci, 4 bin 900 ton Uretimle Kiiba lictinci sirada yer almaktadir.

2017 yilinda kobalt fiyatlarinda yasanan ytizde 47'lik artis, ol-
dukca dikkat cekerken aslinda bu artisin hic de stirpriz olma-»
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Ulkeler 2015 2016 2017 2018
ABD 760 690 640 500 38.000
Avustralya 6.000 5.100 5.300 4.700 1.200.000
Kanada 6.900 7300 3.870 3.800 250.000
Gin 7.700 7.700 3.100 3.100 80.000
Kongo 63.000 66.000 73.000 90.000 3.400.000
Kiiba 4300 4.200 5.000 4.900 500.000
Madagaskar 3.700 3.300 3.500 3.500 140.000
Fas 3.680 3300 2.200 2300 17.000
Papua Yeni Gine 4.300 3.500 3.310 3.200 56.000
Filipinler 6.200 6.200 4,600 4.600 280.000
Rusya 3.000 3.000 5.900 5.900 250.000
Giiney Afrika 4.600 4600 2300 2200 24.000
Diger Ulkeler 11.600 8.300 7.650 7.700 640.000
Toplam 126.000 | 123.000 | 120.000 | 140.000 6.900.000

Diinya kobalt iiretimi (Metal Esdegeri) - USGS

digi uzmanlar tarafindan belirtilmektedir. Ozellikle son yillarda
batarya sektoriinden gelen talepler kobalt fiyatlarinin yukar
yonlu seyretmesine sebep olsa da fiyatlarin ilerleyen yillarda
¢ok daha fazla artmasi, olusacak kobalt talebine karsilik olduk-
¢a 6ngoriilen bir durum olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Kobaltin batarya imalatinda bir alternatifinin heniiz olmamasi,
elektrikli arag Uretimlerinin her gecen yil artarak devam edecek ol-
masi da kobalti gelecegin en cok aranan metalleri arasinda yapma-
ya aday diyebiliriz. Lityum iyon bataryalardaki lityum kadar degerli
olan kobaltin geleceginin ne kadar parlak oldugunu, niimuzdeki
yillarda Uretilecek elektrikli araglarin sayisi ile es deger tutabiliriz.

Turkiye'de Kobalt

Ulkemizde simdiye kadar yapilan arastirmalar sonucunda tes-
pit edilmis basli basina bir kobalt yatagi bulunmamaktadir. An-
cak bazi bakir ve nikel yataklarinda kobalt yan riin olarak tire-
tilebilecek miktarlarda tespit edilmistir. 2010 yilinda yapilan
yeni calismalarda, tlkemizin 6nemli bakir sahalarindan olan
Kastamonu - Kiire’de yer alan yatakta bulunan tarihi clruflarda
ve madenin atik baraji icinde kobalt bulundugu tespit edilirken
1981 yilinda yapilan bir calismada da Kiire yataklarinda ekono-
mik olabilecek miktarda kobalt minerallerinin saptandigi ve bu
yataklarin ortalama %0,3 kobalt icerdigi belirtiimektedir.

Manisa'nin Turgutlu ilcesine bagh Caldag’'da yer alan Caldag
lateritik nikel yataginin da kobalt icerdigi bilinmektedir. Ya-
tagin, %1,14 nikel ve %0,05 kobalt olmak Uzere, yaklasik 38
milyon ton cevher icerdigi tespit edilmis durumdadir. Ruhsat
haklari 6zel bir sirkete ait olan ve heniiz liretime gecilmemis
olan sahada li¢ yéntemiyle 900 ton kobalt metali kazanimi 6n-
gorilmektedir.

Manisa - Gordes'te faaliyetlerine devam eden 6zel sektore ait
baska bir proje de ise tesis kurulma asamasinda nikel ve kobalt

— @ —Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com

Uretimi yapilacagi belirtilmis ancak ilerleyen sirecte sahadan
sadece nikel tretimi yapildigi firma tarafindan duyurulmustur.

Bu sahalarin disinda tilkemizde; Bursa (Orhaneli), Giimiishane
(Siran), Manisa (Merkez), Sivas (Divrigi) ve Usak (Banaz) basta
olmak tizere bircok ilimizde kobalt emarelerine rastlanmistir.

MTA verilerine gore Bursa Meryemsirtinda kobalt degerleri
%0,01 ile %0,02 arasinda, Caldag’da ise %0,04 ile %0,06 arali-
gindadir. Son yapilan ¢alismalarla belirtilen madenlerde ciiruf-
lardan geri kazanimin miimkiin oldugu tespit edilirken Kiire'de
mevcut izabe ciruflarindan cesitli yontemlerle bakirin %60 ile
%75 arasinda geri kazaniminin mimkiin oldugu ortaya kon-
mustur. Bu oranin kobaltta ise %75 oldugu tespit edilmistir.

Sonug

Kobalt, elektrigin depolanma isteginin giinden giline arttig
glinimiizde insan yasaminda ihtiya¢ duyulan metallerden bi-
risi olarak her gegen giin daha fazla 6nem arz etmektedir. Ba-
tarya sektoriinde heniiz ikamesi olmayan kobaltin bugiinden
itibaren gelecekte de 6nemli bir sanayi hammaddesi olarak
karsimiza ¢ikacagi asikardir.

Trendlerin her gegen giin degistigi diinyamizda, yeni trend-
lerin neler olabilecegini daha 6nceden belirleyip, gerektigin-
de dinyanin ihtiyaclarina karsilik verecek seviyelere gelme-
miz, Ulke olarak bizi ekonomik ve stratejik anlamda ¢ok daha
dnemli yerlere getirecektir. Ozellikle kobalt gibi 21. yiizyilin
madeni diyebilecegimiz kaynaklarimizi degerlendirebilmek
olmazsa olmazimiz olmalidir. Gokyliziinde siiziilen bir ucagin
kritik tim parcalarinin aslinda bir madencilik tGriinii oldugunu
unutmadan, ileri teknolojinin kaynaginin her giin Ustiine bas-
tigimiz topraklar islemekten gectigini aklimizdan ¢ikarmama-
liyiz. Boylece ucuz ve kritik hammaddelere ulasabilir, yer alti
kaynaklarimizi son Griin haline getirip, sanayimizi besleyerek
ekonomik olarak ¢ok ciddi bir atilima imza atabiliriz. @
Gerek bu sayimizin gerekse bu yazinin ortaya cikaril-
masi asamasinda bizleri en taze bilgilerle yonlendire-
rek onemli katkilar sagladigi icin sektor profesyoneli
Maden Miihendisi Sayin Levent Yener'e Madencilik
Turkiye Dergisi olarak cok tesekkir ederiz.
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7. ekonomi.haber7.com/ekonomi/haber/2390876-kobalt-fiyatlari-yuz-
de-75-artti

15 Ocak 2020



TUMAD

MADENCILIK SANAYi VE TIiCARET A.S.

Turkiye’nin
Altin Uretimindeki
Yeni Giliclu

“ l www.tumad.com.tr
KURULUSUDUR Bugday Sokak No: 9 Cankaya / ANKARA




DOSYA KONUSU: PIL HAM MADDELERI

Batarya Endiistrisinin
Kritik Metali: Nikel
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Nikelin 21. ylzyilin ikinci yarisindan

H Volkan Okyay s . R L .

H Maden Mihendisi . itibaren gelisen sanayi ile birlikte
¢ MadenclikTuriyeDegisi 2 5hamj her gegen giin artarken son
. volkan@mayeb.com.tr :

yillarda elektrik ile calisan cihaz ve
makinelerin yodun kullanimiyla birlikte hayatimiza batarya-
lar(piller) vasitasiyla ile de girmis oldu.
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Ozellikle son yillarda artarak devam eden batarya yatinmlari,
nikel ihtiyacina dogrudan etki etse de ilerleyen siirecte (Ozel-
likle 2025 yilindan itibaren) ihtiyacin 6n gorilenin de tizerinde
bir talebe yol acabilecegi yetkililer tarafindan dile getiriliyor.
Nikelin 6neminin giinden gline artmasi madencilik anlaminda
da nikel yatinmlarinin ivme kazanacagi anlamina geliyor.

Yatirimlarin ve ekonomik éneminin artmasi nikelin Giretim sek-
line dair tercihlerin degismesinde neden olmaktadir. Dogada
oksitler, sulfitler ve silikatlar seklinde bulunan nikel genel olarak
tim diinyada iki tip cevher yatagindan uretilmektedir. Bunlar-
dan birisi lateritlerdir. Diinyada bilinen nikel cevheri yataklarinin
ylizde 60-70'i lateritik tip olup, Gretiminin ylzde 43l bu tir cev-
her yataklarindan yapilmaktadir. Geri kalan Uretim ise sulfurl
kaynaklardan Uretilse de Diinya'da ki lateritik tip nikel Gretimine
bir egilim oldugu goriilmekte ve bu tip Uretimin orta vadede
Giretimin %50'den fazlasini olusturmasi beklenmektedir.

Cevherlerin olusum siireglerindeki farkliliklar, yataklarin mine-
ralojik bilesim ve yapisini butiintyle degistirirken cevher tip-
leri Uretim, cevher hazirlama ve zenginlestirme asamalarinda
uygulanacak yontemler agisindan belirleyici olmaktadir.

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

Madencilik sektoriinde nikel Gretimi hem acik isletme hem
de yer alti isletme yontemleriyle gerceklestirilebilmektedir.
Diinya genelinde, lateritik yataklar ylizeye yakin seviyelerde
bulundugundan ve genis alana yayildiklarindan nikel Gretimi
cogunlukla acik isletme yontemiyle gerceklestirilirken buna
karsin sulfurlt yataklar da nikel tiretimi ise genellikle yer alti
yontemleriyle yapiimaktadir.

GUnUmiizde ekonomik olarak atfedilen belli basl nikel mi-
neraller ise su sekilde siralanmaktadir: Pentlandit ((Ni, Fe),S,),
nikelin (NiAs), kloantit (NiAs, .), milerit (NiS), anaberjit ((Ni),(A-
504)2.8H20) ve garniyerit (Ni, Mg)3Si205(0H)4.

Nikelin Kullanim Alanlan

Nikel en ¢ok paslanmaz celik Uretiminde kullanilmakta ve
paslanmaz celigin paslanmama 6zelligini arttirmasi ve celigin
islenmesi sirasinda daha rahat sekil verilmesini saglamak ama-
ciyla alagima eklenmektedir.

Motor Uretiminde de nikel kullanimi 6nem arz etmektedir. Bu
O6nemin sebebi nikelin dislk ya da yuksek isilarda gosterdigi
dayanikliliktir. Nikel, yiiksek 1s1 gerektiren Urlinlerde alagimlar
seklinde kullanilabilen bir maddedir. Ornegin nikelin en cok
kullanildig alanlardan birisi de gaz tirbinleri ve jet motorla-
ridir. Bu tiir motorlarda sicaklik derecesi cok yikseklere ¢ika-
bilmektedir.

Nikelin diger kullanim alanlari ise sunlardir: Catal, kasik, bicak
takimlarinin imal edilmesinde, pense, cekic vesaire aletlerinin
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Uretilmesinde, elektrikli makinelerin yapiminda, seramikle-
rin yapiminda, insaat sanayinde, yakit ve batarya tretiminde
kullanilir. Glincel gelismelerden 6tiirii Nikelin gliniimiizde en
dikkat ceken kullanim alani ise batarya (pil) Gretimi olarak kar-
simiza ¢ctkmaktadir.

Batarya (Pil) Hammaddesi Olarak Kullanimi
Nikel-Kadmiyum Bataryalar

Nikel kadmiyum pilleri kullanim olarak ¢ok yaygin degildir ve
yaklasik olarak verimlilikleri %75'tir. Nikel kadmiyum pilleri
(NiCd) kadmiyum adi verilen malzeme ile kaplidir.

Bu tir pillerde elektrotlar; nikel-hidroksit ve kadmiyum, elekt-
rolit ise potasyum-hidroksit icerir. Bu piller sarj edilebilirler yani
iclerinde hig enerji kalmayip bittiklerinde 6zel sarj aletleri kulla-
narak tekrar doldurulabilir. Bu biiytik kolaylik ve tasarruf saglar.

NiCd piller diger sarj edilebilir pil tiirlerine gére daha ucuzdur-
lar ve yaklasik 1000 defa sarj edilebilirler. NiCd pilleri tam bo-
salmadan sarj ederseniz pil bunu "animsar" ve sarj kapasitesini
dislrir. Boylece arka arkaya tam bosalmadan yapilan sarjlar
pilin 8mriini kisa siirede tamamlamasina neden olur.

NiCd piller Ureticisine gore biraz degisse de genellikle diger
sarj edilebilir pil tiplerine gére ¢ok disiuk miktarda enerji de-
polarlar. Ornegin AA tipinde bir NiCd pil en fazla 1000 mAh
enerji depolarken, Nikel-Metal Hidrit pillerde bu deger 2500
mAh olabilir. Ni-Cd piller 1,2 voltluk bir potansiyel Gretirler ve
bunu pilin icindeki enerji bitmesine yakin zamanlara kadar de-
vam ettirebilirler.

Nikel-Metal Hidrit Bataryalar

Nikel metal hidrit (NiMH) pillerin yiiksek enerji yogunlugu ve
iclerinde cevreyi kirletmeyen bilesim ve metaller bulunmasi en
onemli 6zelligidir. Glinlimiz nikel metal hidrit pili normal bir
nikel- kadmiyum pille karsilastirldiginda %40 daha fazla enerji
yogunluguna sahiptir.

Bu tip pillerin yapisi biraz daha karmasiktir. iclerinde titanyum,
nikel, kobalt, manganez, aliminyum, vanadyum, zirkonyum,
krom ve demir bilesikleri vardir. Bir pil birimi 1,2 volt potansi-
yel Uretir ve enerji depolama kapasitesi oldukga fazladir. NiMH
pillerde de bir miktar bellek etkisi vardir. Yani bu pilleri tam bo-
salmadan sarj ederseniz tam kapasiteyle kullanamazsiniz. Fa-
kat boyle bir yarim sarjdan sonra tam bosalmaya izin verirseniz
bellek etkisi yok olur.

NiMH piller uygun kosullarda kullanim durumunda yaklasik
1000 kez sarj edilebilirler. Kis mevsiminde oldugu gibi distk
isilarda rahatlikla kullanilabilirler. Ozellikle yeni modeller 9000
mAh enerji depolayabilirler. Depoladiklar enerji miktari ne-
redeyse esit oldugu icin zorunlu durumlarda sarj edilemeyen
pillerle karisik olarak kullanilabilirler. Yuksek glicte elektrik ve-
rebilecedi icin fotograf makineleri ve oyuncaklar gibi aletlerde
kullanilabilirler.
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Diinyada Nikel

Diinyada tenori ylizde 1 veya daha yiiksek olan nikel kaynak-
larinin nikel metal icerigi olarak en az 130 milyon ton civarn
oldugu tahmin edilirken bu rezervlerin yaklasik yiizde 60’1 la-
teritlerde, yizde 40'inin da siilfitli yataklarda yer aldigi 6n g6-
rilmektedir.

Endonezya, Filipinler, Rusya, Kanada, Avustralya diinyada en
cok nikel Gretimi yapilan tlkelerdir. Gliney Amerika'da da ciddi
nikel Gretimleri mevcuttur. Diinya nikel rezervleri incelendi-
ginde ise Kanada, Yeni Kaledonya, Avustralya, Cin ve Rusya’'nin
yani sira, Brezilya, Endonezya, Gliney Afrika Cumhuriyeti ve Ki-
ba'nin 6nemli nikel rezervleri oldugu bilinmektedir.

Nikel Ureten sirketler ele alindiginda ise madenciligin nere-
deyse her sektorde gozlenen, sinirl sayidaki tretici hakimi-
yeti, nikel Gretiminde de ortaya ¢cikmaktadir. Diinyada nikel
Uretimi gerceklestiren ilk 5 sirketin, GUretilen tim nikelin
ylzde 48,6'sini, ilk 10 sirketin ise ylizde 61'ini Urettigi go-
rilmektedir.

Diinya nikel tiketim verilerini inceledigimizde ise diger tim
metallerde gordiigiimuz her yil artan talep artiglarini nikelde
de gériiyoruz. Ozellikle batarya sektériiniin gelismesi ile yakin
zamanda nikele olan talebin ¢ok daha hizl artmasi kaginilmaz
olacaktir. Bu da nikel tiketiminde yeni rekorlarin kirilmasini ka-
¢inilmaz kilacaktir.

Nikel talebinin en fazla oldugu ulkeler; Cin, Japonya, ABD, Al-
manya ve Gliney Kore gibi sanayisi gelismis olan Ulkelerdir.
Metalik nikel taleplerinin 100 bin ton ve (zeri olan bu Ulkeler
arasinda Cin, ayni zamanda 6nemli nikel dreticilerinden de
birisidir. »

Ulke Maden Uretim (Bin Ton)

2012 2013 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018

ABD 4 27,2 25 22,1 19
Avustralya 246 240 245 222 206 179 170
Brezilya 139 149 102 160 142 78,6 80
Kanada 205 255 235 235 255 214 160
Cin 93 95 100 92,9 90 103 110
Kolombiya 84 75 81 404 36,8 455 43
Kiiba 68 66 50 56,4 56 52,8 53
Guatemala 15 12 38 52,4 58,6 53,7 49
Endonezya 228 440 177 130 168,5 345 560
Madagaskar 8 26 40 455 48 41,7 39
Yeni Kaledonya 132 145 178 186 205 215 210
Filipinler 424 440 523 554 500 366 340
Rusya 255 250 239 269 256 214 210
Giiney Afrika 45 48 55 56,7 50 48,4 44
Diger Ulkeler 273 274 377 157 150 | 1806 226
Diinya Topma 2220 | 2490 | 2450 | 2530 | 2250 | 2.160 | 2300

Diinya nikel iiretimi (Metal Esdegeri) - USGS
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Dinya nikel ihtiyacinin karsilanmasinda, diger
metallerde de oldugu gibi g6z ardi edilmemesi
gereken kaynaklardan birisi de hurda nikel kulla-
nimidir. Verilere gore yilda ortalama 4 - 5 milyon
ton civarinda hurda toplanip tekrar geri donista- A
rilmektedir. Cogunlukla paslanmaz celik sanayi
tarafindan kullanilan s6z konusu hurdanin yakla-
stk 350 bin ton nikel icerdigi tahmin edilmektedir.

Turkiye’'nin Nikel Rezervi

ve Uretimi

Maden Tetkik ve Arama Genel Mudirligi’'nin

(MTA) kurulusundan 6nce lilkemizde nikel arama c¢alismalari-
na ya da tespit edilmis nikel cevheri zuhurlar kayitlarina rast-
lanmamistir. MTA'nin kurulusundan itibaren baslayan maden
arama faaliyetlerinde 1937 yilinda ekonomik rezervi olmadi-
gina karar verilen ilk zuhur, Kastamonu Ciban Koyu civarinda
tespit edilmistir (lateritik cevherlesme).

ilerleyen yillarda devam eden arama faaliyetlerine paralel yeni
rezervler de bulunmustur. 1939 yilinda Diyarbakir Pirajman y6-
resinde bakir-kursun-cinko cevherlesmesine paralel gelisen ve
yuizde 3 nikel iceren saha kesfedilmis ancak bu sahada isletme-
ye uygun yeterli rezerv bulunamamistir.

MTA kurusundan itibaren ilk yillarinda gerceklestirdigi arama ca-
lismalarinda olumsuz sonuglarla karsilasmis olsa da ilerleyen si-
recte, Ulkemizin farkl noktalarinda hem lateritik hem de sdilfitli tip
nikel cevherlesmelerin varligini saptamistir. Bulunan rezervlerin
en 6nemlisi ise, 1940'li yillardan itibaren bir demir yatadi olarak
bilinen ama 1977'de nikel icin prospeksiyon calismalarina gecilen
Manisa-Turgutlu-Caldag’da yer almaktadir. Caldag disindaki late-
ritik yataklar; Manisa-Gordes, Usak-Banaz, Bolu-Mudurnu-Akgaa-
lan, Eskisehir-Mihali¢gik-Yunus Emre’de ve Usak-Banaz-Murat Da-
gi'nda bulunmaktadir. Bitlis-Pancarli, Bursa-Orhaneli-Yapkoydere,
Sivas-Divrigi-Glines ve Hatay-Payas-Dortyol ise siilfitli yataklardir.

Turkiye'de en blyiik nikel tiretimi 6zel sektor tarafindan Gordes
ilcesinde yapilmaktadir. Teknolojisi ve proses yonetimi ile kendi
alaninda diinyadaki ilk 10 tesis icinde yer alan Manisa'nin Goérdes
ilcesindeki tesis, Turkiye'de nikel-kobalt kaynaklarini gelistirmek
Uzere kurulan ilk ihtisas isletmesi niteligini tasimakta ve "Nikel Acik
isletme Ocag, Kirectasi Ocag, Yiiksek Basing Altinda Lic Tesisi ve
Yardimci Tesisler" olmak (izere 4 ana boliimden olusmaktadir.

Tesisin ilk fazi icin 360 milyon dolarlik yatinm yapilirken, 2015-
2023 yillan arasini kapsayan ikinci faz ile birlikte toplam 860
milyon dolar degerinde bir yatinm hayata gecirilmesi planlani-
yor. isletme yapilacak yeni yatinmin ardindan 20 bin ton nikel
metal kapasitesine ulasilacak.

300 bin ton (nikel metal icerigi) kanitlanmis rezerve sahip olan
Gordes isletmesi, 2014 yilinin son ¢ceyreginde deneme Uretimi-
ne baslarken, 2016 yilinda ticari iretime gecerek ilk ihracatini
gerceklestirmistir.

—@—Madencilik Lirkje
www.madencilikturkiye.com
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Ulkemizde Gordes Nikel isletmesi’'nin disinda Ankara merkez-
li 6zel bir sirketin de Eskisehir-Mihaliccik-Yunus Emre Beldesi
sinirlari icerisinde yer alan bir nikel isletmesi mevcuttur. Bu te-
sisten acik ocak yontemiyle ¢ikarilan demir ve nikel cevherleri
de ekonomiye kazandiriimaktadir.

Sonug¢

Nikelin 6nemi 6nlimiizdeki stirecte daha da artacaktir. Bu ar-
tista, elektrikli ara¢ endustrisinde kullanilacak bataryalarin bi-
yiik katkisi olacaktir. Ulkemizin yerli tiretim konusunda katma
degere en cok ihtiyaci oldugu bu yillarda, hammaddeden son
Urline kadar ki stirecte her turlli cihazi, makineyi yapmak ko-
nusunda sanayi gecmisi, isglicli ve teknik elemani mevcuttur.
Nikelin, topraktan son riine kadar uretilmesi de Glkemizin icin
kesinlikle bir hayal degildir.

Diinyada yasanan teknolojik gelismelere de hizla ayak uydu-
rabilmek olduk¢a 6nemlidir. Diinyada yasanmaya baslanan
ancakilerleyen siirecte hizini daha da arttiracak “batarya devri-
mini” mutlaka yakalamamiz gerekmektedir. Bunun icinde nikel
madenciligine ayrica egilmeli ve pozisyonumuzu Ulke olarak
bugiinden almaliyiz. ®
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Gerek bu sayimizin gerekse bu yazinin ortaya cikaril-
masl asamasinda bizleri en taze bilgilerle yonlendire-
rek onemli katkilar sagladigi icin sektor profesyoneli
Maden Miihendisi Sayin Levent Yener'e Madencilik
Turkiye Dergisi olarak cok tesekkiir ederiz.
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DOSYA KONUSU: PIL HAM MADDELERI

Pil Hammaddeleri 2020 Gorunumu

Eray imgel E
Jeofizik Miihendisi )

Geride biraktigimiz 2019 yil pil
hammaddeleri icin zorlu bir yil ola-
rak kayitlara gecti. Elektrikli arag
piyasalarinin beklenenden yavas
biytmesi, jeopolitik etkenler, tlkelerin iklim degisikligini
onlemek adina gerceklestirdikleri cevresel diizenlemeler,
ABD ve Cin arasindaki ticaret savaslarinin devam etmesi ve
Cin ekonomisinin beklenen performansi sergileyememesi
gibi bir kismi 2018’den kalan bir kismi ile ise yeni tanisti-
gimiz gelismeler bircok sektor gibi pil hammaddeleri sek-
torlerinde de beklenilenin disinda gelismeler yasanmasina
neden oldu. Bunun yaninda pil hammaddeleri konusunda
dinyanin en buyik tiiketicisi konumunda bulunan Cin'de
yasanan gelismelerin piyasalari direkt olarak etkiledigi go-
riltrken Glkenin beklenilen kadar olumlu bir sene gecirme-
mesi de piyasalarin gecirdigi zorlu senede 6nemli etkenler
oldu.

Madencilik Tairkiye Dergisi
eray@mayeb.com.tr
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2019 yilinda en ¢ok konusulan ve tartisilan pil hammaddesi lit-
yum olurken kiresel lityum talebi beklendigi gibi hizli bir artis
gOstermis olsa da fiyatlarda sasirtici bir sekilde diisiik seyretti.
Yasanan bu beklenmedik gelismenin sonucunda diinyada fa-
aliyet gosteren bircok maden dreticisi operasyonlarini kiigtl-
me ya da maliyet kesintilerine gitmek zorunda kaldi. Kimsenin
beklentileri arasinda yer almayan bu gelisme Cin’in ekono-
mik yapisinda gozlenen zayiflamaya baglanirken diinyanin
en blyuk lityum tiketicisi olan elektrikli ara¢ piyasalarinin da
onculeri yarasinda yer alan Cin'in ekonomisinde gériilen ya-
vaslamanin lityum talebini, dolayl olarak ise lityum fiyatlarini
etkiledigi tahmin ediliyor.

Piyasalarda 6ngoriilemeyen degisikler yasansa dahi sirketler
maden arama ve Uretim egilimlerinde bu denli ani degisim-
ler géstermemektedir. Kisa vadede elektrikli araglarin 6nci-
luglinde biyiyen enerji depolama sistemleri piyasalarinda
kullanilan hammaddelere yonelik talebin bu planlamalarda
onemli bir etken oldugu artik herkes tarafindan kabul gor-
mektedir. Temel pil hammaddelerinden birisi olan lityumda
da kisa vadede kiiresel talep artisinin devam edecegi 6n-
gorilmekte maden arama ve Uretim prensipleri g6z oniine
alindiginda bu talebin karsilanmasi icin gerekli yatirimlarin
zaman gecirilmeden yapilmasi gerekmektedir. Lityum arzinin
yetersizligi Uzerine tartismalar bir stredir devam etmekte-
dir. Buna ragmen hala yeterli arz ¢esitliliginin saglanamamis
olmasi, elektrikli araglar ile artan talebin karsilanmasini zora
sokmustur. Glncel durum itibari ile kliresel piyasalarda yeterli
atilim olmamasi durumunda yasanacak arz sikintisinin sadece
kisa vadede degil, uzun vadede de piyasalari olumsuz etkile-
yecektir. Olusacak bu etki sadece lityum fiyatlari ile sinirh kal-
mayacak lityum kullanimini ikame edecek yeni hammadde ve
teknolojilerin kullanimina yénelik yeni bir arayis ihtimalini de
ortaya cikaracaktir.

—@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com

Bu sikintilar ilk dile getirilmeye baslandigi dénemlerde Avru-
pa Komisyonu ve Avrupa Yatirim Bankasi tarafindan elektrikli
araclar icin gerekli lityum-lon bataryalarda kullanilacak lityu-
mun arzini desteklemek adina calismalar yuritilecegdi haberi
piyasalarda olumlu bir hava yaratsa da bir¢ok kesim bu haber-
lere temkinli yaklagmisti. Gecen zaman igerisinde beklentinin
aksine Avrupa’da yer alan mercilerin tercih ettikleri projeler
icin 2020 yilindan itibaren sermaye saglayacaklari konusul-
maktadir.

Bunun yaninda 2019 yil icerisinde istikrarl bir sekilde disus
gosteren fiyatlarin beklenti ve gerceklik arasinda bir esitsizlik
yaratmasi dikkat cekti. Piyasalar bataryalarda kullanilacak kali-
tedeki lityum talebinin hizla artacagina dair beklentisini korur-
ken bunu destekleyecek sekilde, elektrikli ara¢ ve lityum-lon
batarya Ureticilerinin yaptiklari yatinmlarin karsiliklarini 2020
yilinda almaya baslamamalari halinde sikinti icerisinde gi-
recekleri ifade edildi. Bu baglamda kullanima amade yeterli
lityum arzinin bulunmasi lityum piyasalarinin énceligi olarak
karsimiza cikti.

Piyasalarin 2020 yilina dair beklentileri genel olarak olumlu
olsa da gectigimiz yil gorildigu gibi beklenmeyen gelismele-
rin yasanmasi piyasalari temkinli olmaya itiyor. Karbon salini-
mini azaltma ¢alismalar kapsaminda geleneksel otomobillerin
kullaniminin kademeli olarak azaltiimasina dair belirlenen he-
defler, gectigimiz yillardan bu yana dlkeler tarafindan payla-
silirken belirtilen son tarihler icin siire glinden giine kisalyor.
Bu kapsamda tlkelerin elektrikli araglara entegrasyonu icin
yogun bir mesai harcamasi gerekliligi agik iken piyasalarin
bu gelismeye olumlu tepki vermesi bekleniyor. Diger yandan
glinimizde elektrikli araclarda kullanilan bataryalar popiler
hale gelmis olsa da hizla artan yenilenebilir enerji kaynaklari-
nin enerji depolama sistemlerine ihtiya¢c duydugu ve aslinda
konunun sadece elektrikli araclarla kisitl olmadigi gézden ka-
cirlmamalidir. Kapasite ve teknoloji olarak farkli gereksinimleri
olan bu sistemler orta vadede batarya ve dolayisi ile lityum pi-
yasalari icin su ankinden daha fazla 6nem arz edecektir.

Bu gelismeler 1siginda 2020 yilinin ilk yarisinda keskin bir gecis 6n-
gorulmiyor. Yatay seyredecek lityum fiyatlarinin yilin ikinci yari-
sindan itibaren toparlanmasi bekleniyor. Bu noktadan sonrasi ki-
resel ekonominin elverdigi tizere ortaya farkli bir tablo ¢ikarabilir.

Her seyin beklendigi gibi gittigi ve kiiresel ekonomik gelis-
melerin yatirima uygun bir ortam sundudu sartlarda lityum
fiyatlarinin yeni rekorlan test etmesi ihtimali masaya gelirken
diger senaryolarda 2019 yilina kiyasla mutevazi bir toparlan-
ma glindeme geliyor. Yil genelinde bakildiginda ise fiyatlardan
kaynakl Gretim maliyetlerinin karliligi disuk seviyelerde tut-
masl, bu nedenle piyasalarin ancak var olan hacmini korumasi
bekleniyor.
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Baska bir pil hammaddesi olan kobalt ise dinamik arz talep
dengesine ve kestirilmesi gli¢ fiyatlamaya sahip olmasi ile
on plana cikiyor. Kobalt piyasalarinda, 2019 yilinda olasi bir
arz fazlasi nedeni ile fiyat diistisii beklentisi dile getiriliyordu.
Ancak dislisiin bu denli derin olabilecegi herkesi sasirtan bir
gelisme oldu. Arz fazlasinin yaninda Avrupa’nin Cin’den hazir
kimyasal almayi tercih etmesi nedeni ile talep miktarinda da
diisiis yasanmasi fiyatlarin iki uctan serbest kalmasina ve bu
beklenmeyen disiisiin yasanmasina yol acti.

2019 yilinin ilk yarisinda olagan seyrine devam eden piyasalar-
da yiln ikinci yarisinda zayiflayan talep ve Cin'de ki elektrikli
arag Uretiminin dlismesi fiyatlari asagiya ¢ekti. Bunun yanin-
da Ureticilerin nikel-kobalt- mangan katotlari (NCM) yerine
lityum-demir-fosfat bataryalari tercih etmesinin de yasanan
gelismelerde etkisi olabilecegi dusuniliyor. Bu gidisatin 2020
yilinda degismesi bekleniyor. Cin elektrikli arag tGretimi tGlkenin
ekonomik yapisina paralel sekilde yavaslayarak beklenilenden
yavas blyiyor. Bu durumun tersine dondiigi noktada talebin
geleneksel otomobillerden ziyade elektrikli araclara yogunla-
sacagl tahmin ediliyor. Ayrica karbon salinim hedeflerini karsi-
lamak isteyen Avrupa’da elektrikli arag taleplerinin artmasi ve
dolayisi ile elektrikli araglar icin parca Ureten firmalarin hare-
ketlenmesi bekleniyor.

Olumlu gérinimiin 6niindeki engeller ise NCM bataryalara
gecisin beklenenden hizli olmasi ile taleplerde yasanacak di-
sUs ve diistik taginabilir elektrikli Griin talebinin devam etmesi
olarak gosterilebilir. Ayrica kiresel piyasalardaki belirsizligin
derinlesmesi de her sektérde oldugu gibi kobalt piyasalari adi-
na da olumsuz bir tablo anlamina gelecektir.

Olumsuz senaryoda duistik talebin arz fazlasi yaratmasi ve piya-
salarin tekrar bir kisir donglye girme ihtimali bulunuyor. Fakat
bu noktada Demokratik Kongo Cumhuriyeti'nde bulunan ve
tek basina kiresel kobalt Giretiminin 5'te 1'ini karsilayan diin-
yanin en buyuk kobalt madeni Mutanda’nin yil icerisinde faa-
liyetlerini sonlandiracak olmasi piyasalarin arz talep dengesin-
de 6nemli bir degisiklik belki de bir dengelenme saglayabilir.

Bu gelismeler hem kobalt arzinda hem de kobalt fiyatlarinda
yihn ikinci yarisina kadar 6nemli bir hareket beklenmedigi yilin
ikinci yarisi itibari ile elektrikli ara¢ piyasalarinin hizlanmasi ve
diinyanin en blyiik madeninin faaliyetlerini durdurmasi sonu-
cu arz dengesinin bozulmasi ile fiyatlarin yiikselecegi seklinde
yorumlanabilir.

Bir diger pil hammaddesi olan nikelde ise senaryolar 2019 yi-
linda digerlerinden biraz farkli gelisti. Sadece elektrikli araglar
icin degil paslanmaz celik Gretimindeki roli ile de 6nemli bir
yere sahip olan nikelin, 2019 yilini sakin bir sekilde gecirmesi
bekleniyordu. Fakat nikel beklenilenin aksine 2019 yilini ol-
dukga hareketli gecirdi ve nikel fiyatlari 2019 yili sonu itibari ile
yaklasik %30 artis gosterdi. Endonezya’nin ihracat yasagi karari
bu hareketlilikte 6nemli rol oynayan unsurlardan birisi olarak
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karsimiza ¢ikarken bir diger unsur ise ABD ve Cin arasindaki
ticaret savaslarinin yankilarinin devam etmesi oldu. Surekli
glindeme gelerek piyasalarda tedirginlik yaratan iki tlke ara-
sindaki ticaret savaslari, daralan nikel arzi ve Cin'in buylimesi-
nin yavaslamasi, yil genelinde nikel piyasalarini mesgul eden
baslica dinamikler olarak dikkat ¢ekti.

2020 yilinda ise Endonezya’'nin ihracat yasaginin etkilerinin
daha somut bir sekilde hissedilmesi bekleniyor. Yasak nedeni
ile kuiresel nikel arzinda yaklasik 190.000 ton diisiis yasanmasi
ongoriliyor. Paslanmaz celik endUstrisinin faaliyetlerinin de-
vam etmesi beklenirken elektrikli arag piyasalarinin beklenen
performansi gostermesi ile nikel talebinde bir disls yasan-
masina ihtimal verilmiyor. Bunun yaninda, Uluslararasi Enerji
Ajansi'nin verilerine gére 2017 yilinda 2 milyon, 218 yilinda ise
5,1 milyon birimi asan elektrikli arag¢ sayilarinin ivmesini kay-
betse de diizenli artisini siirdiirmesi bekleniyor. Uretime gec-
mesi beklenen lityum-lon batarya tesislerinin tam kapasite ile
calismaya baslamalari ile ise kiiresel nikel talebinin yaklasik 19
katina ¢ikabilecegi tahmin ediliyor. Orta ve uzun vadede talep-
te beklenen artis glinlimuzdeki arz sikintisi ile birlikte distindl-
diiginde piyasalarda bilinmezlige yol acarak fiyatlarin yiksek
seviyelerde kalmasina neden oluyor. Sira disi politik gelismeler
yasanmadigi taktirde 2020 yili genelinde nikel fiyatlamasinin
pozitif yonli olacagi ortak bir kani olurken ihracat yasagi ve
ticaret savaslari gibi bashklarin piyasalarda kisa vadeli dalga-
lanmalar yasatabilecedi opsiyonu da masada tutuluyor.

2018 yilinda en iyi performans gosteren pil hammaddelerin-
den birisi olan vanadyum 2019 yilinda beklenenden daha
olumsuz bir tablo ortaya koyarak herkesi sasirtti. Vanadyum,
nikel gibi elektrikli araglarin yaninda paslanmaz celik Ureti-
minde de kullanilmaktadir. Cin'in uygulamaya basladigi yeni
standartlar nedeni ile Uretim gerceklestiremeyen sirketlerin
vanadyum talebinde diisiis gorilmesi, fiyatlarin da zayiflama-
sina neden oldu. Cin basta olmak (izere tim diinyada ekono-
minin beklenen performanstan uzak olmasi da disen fiyatlar
Uzerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu gorildi.

Glnimuzde vanadyumun birincil kullanim alani paslanmaz
celik endistrisi olarak bilinirken vanadyum redox bataryalara
talebin artmasi ile kiiresel vanadyum talebinin artis gosterme-
si bekleniyor. Vanadyumun kullanildigi tim alanlarda Cin‘in
etkisi goriliyor. Cin'in belirledigi Giretim standartlarina uyum
saglamak icin Ureticilerin kullanilan vanadyum miktarinin art-
tirmasi gerekiyor. Elektrikli arag sektoriiniin hareketlenmesi ile
birlikte yorumlandiginda vanadyum fiyatlarinin éniimiizdeki
yil artmasi bekleniyor.

Cinko, gectigimiz yilin Nisan ayinda en yiksek fiyat seviyele-
rine ulastiktan sonra dislse ge¢misti. Nisan ayinda goriilen
zirve noktasinin yasanan arz sikintisindan dolayi gerceklestigi
kanisi yayginken cevresel diizenlemeler nedeni ile Cin'in ¢inko
izabe tesislerindeki tiretiminin diismesi yilin geri kalan kismin-
da fiyatlarin dusiik seviyelerde kalmasina neden oldu. >
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2020 yilinda ise ¢inko piyasalari icin dnemli unsurlardan biri-
sinin Cin'de faaliyet gdsteren izabe tesislerinin (iretimlerinde
yasanacak artis oldugu vurgulanirken grevler, teknik sorunlar,
topluluk baskilar gibi nedenlerle tam kapasite ile tretim ger-
ceklestiremeyen madenlerin ise arz glivenligini zora sokmasi
ihtimal dahilinde degerlendiriliyor. Ancak 2019 yilinda rafi-
nerilerin ¢inko konsantre talebinin diisiik olmasi neticesinde
stok miktarinin artmasinin, 2020 yilinda ¢inko konsantre arzini
dengeleyebilecegdi 6n goriliyor. 2020 yili igin ¢inko piyasalari
¢ok umutlu olmasa da orta ve uzun vadede piyasalarin topar-
lanmasi bekleniyor.

2019 yilini zorluklarla geciren bir diger pil hammaddesi ise
mangan oldu. Ozellikle yihn ikinci yarisinda diisiis goste-
ren mangan fiyatlari yaklasik ylizde 30 deger kaybi yasadi.
Otomobil tiretim sektoriinde gorilen disik talep, ABD ve
Cin arasindaki ticaret savaslari ve Suriye ve Orta Dogu'da
yasanan gerginlik bir¢cok sektor gibi mangan sektérini de
olumsuz etkiledi. Tim olumsuzluklara ragmen yilin Gg¢linc
ceyregine kadar celik sektoriintin gosterdigi glcli talep ile
yoluna devam eden mangan piyasalari bu sektériin zayifla-
mast ile direncini kaybetti ve 2019 yilini diistsle kapatmis
oldu.

Gectigimiz yil yasanan dalgalanmaya ragmen paslanmaz
celik sektorinin saglam adimlarla yola devam ettigi gori-
lirken ABD ve Cin arasindaki ticari sorunlarin ¢éziilmesi ile
birlikte mangan piyasalarinin toparlanmasi bekleniyor. Celik
sektorliniin yaninda gelisimini sirdiiren ve yakin gelecekte
daha da hiz kazanmasi beklenen elektrikli araglar ve enerji
depolama sistemlerinin yapi taslarindan birisi olan batarya-
larda kullanilan mangana olan talebin hizla artmasi 6n go-
riliyor. Mangan talebinin ne kadar artacagini kestirmek icin
bircok belirsiz nokta oldugu asikar iken yine de 2020 ve son-
rasinda mangan piyasalarindan giizel haberler gelmesi sasir-
tici olmayacaktir.

Hem paslanmaz celik sektorli hem de elektrikli araclar ile bir-
likte adi anilan pil hammaddelerinden bir digeri olan grafit de
2019 yilini yavas gegiren emtialardan oldu. Lityum-lon batar-
yalarin temel taslarindan birisi olan grafit, elektrikli ara¢ piyasa-
sinin beklenenden yavas biiylimesinden etkilenerek beklenen
performansi gosteremedi.

2020'de ve ilerili yillarda elektrikli araclar -daha genel ifa-
desiile enerji depolama sistemleri- ile alakali tim emtialar-
da oldugu gibi grafitte de talep artisi bekleniyor. ilerleyen
tarihlerde elektrikli arag¢ Greticilerinin faaliyetlerini hizlan-
dirmalari ile talebin, arzi yakalayacagi éngoérilirken giin-
cel durumda arz ve talebin denge halinde oldugu gorilu-
yor. K¢tk 6lgekli madencilerin fizibilite asamasina gelen
bircok projesi oldugu bilinirken ilerleyen dénemlerde arz
cesitliligi adina atilacak adimlarin fiyatlara nasil yansiya-
cagi elektrikli ara¢ sektoériiniin performansina bagh olarak
sekillenecek.

—@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com

2019 yilini etkileyen ve giinlimizde etkileri hala devam eden
ABD - Cin ticaret savasi, Suriye basta olmak lzere genel
olarak Orta Dogu'nun genelinde yasanan gerginlik, kiiresel
ekonomide bir resesyon yasanacagina dair beklenti, Cin’in
cevresel diizenlemeleri gibi faktorler tim emtialari yakindan
ilgilendirmeye devam edecek gibi goziikiiyor. Bu gelismele-
rin yani sira tahmin edilenden yavas bliyime gdsteren elekt-
rikli arag sektorliniin, bir¢ok tlkenin 2025 ve 2030 tarihleri
arasindaki hidrokarbon bazli otomobilleri kullanimdan kal-
dirma hedeflerini gerceklestirmek amaci ile yapacagi devrim
nitelikli atilimlarin 2020 yilinin ikinci yarisina dogru piyasalari
hareketlendirmesi bekleniyor. Eger diinya giindeminde iran
ve ABD arasinda yasanan gerginlik gibi siirpriz gelismeler
olmaz, kiresel politikalar ve teknolojik gelismeler olagan
seyrine devam eder ise pil hammaddelerinin gerek arz-talep
dengesi gerekse de fiyatlama olarak olumlu bir yil gecirece-
gini soyleyebiliriz. @
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DOSYA KONUSU: PIL HAM MADDELERI

Artan Lityum Talebi Maden
Aramalarina Hiz Verdi

Lityum, elektronik ekipmanlarin ve

metso elektrikli otomobillerin bataryalarin-

da kullanilan ve glinimiizde ikamesi

olmayan essiz bir metal ve hammaddedir. Bu 6zelligi lityumu

gelecekteki en dederli minerallerden biri haline getirmektedir.

Yillik ylizde 20 oraninda biiyliyen Lityum-lon batarya piyasala-

r cazip yatinim firsatlan ile piyasaya yeni oyuncular cekerken

piyasalar “beyaz petrol” olarak adlandirilan lityum ara calisma-
lari icin en uygun bdélgenin neresi oldugunu tartisiyor.

Bu noktada karsimiza iki bolge ¢ikiyor: Bunlardan birincisi, lit-
yum barindiran pegmatitik kayaclarin bulundugu mineral ya-
taklaridir. Bu yataklara 6rnek olarak Bati Avustralya'da bulunan
ve 2018 yilin Eylul ayi itibari ile yedi maden isletmesinin faa-
liyet gosterdigi “Lityum Vadisi” verilebilir. Lityum konsantresi
burada lityum aliminyum silikat seklinde Gretilir. Avustralya,
2017 yihinda kiresel lityum dretiminin ylizde 43'Gnl gercek-
lestirmis ve diinyada lider konumuna yerlesmistir. Avustralya
kiresel lityum Gretiminin ylzde 50'sini gerceklestirmeyi he-
deflemektedir.

Lityum aramalari icin bir deger odak noktasi ise tuz havzalari-
dir. Bu konuda Gliney Amerika'daki Arjantin, Bolivya ve Sili gibi
¢ ulke 6n plana ¢ikmaktadir. Bu tlkeler arasinda Bolivya'da-
ki biyuk rezervlerden heniiz Giretim yapilmazken 2017 tarihi
itibariyla Sili, gerceklestirdigi %32,8'lik tGretim ile diinyanin en
blyik ikinci lityum Ureticisi olmustur. Ayni bélgede yer alan
Arjantin ise 2017 yilinda diinya lityum Gretiminin 13,8'ini ger-
ceklestirmistir.

— @ Madencilik Lirkje
www.madencilikturkiye.com
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Diinyada 2. sirasindaki Sili'de yer alan Salar de Atacama iki sira
dag tarafindan ¢evrelenmekte ve bilinen en tnli lityum Gretim
merkezlerinden birisi olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Lityum bu
bélgede suyun hizla buharlagmasiyla zeminde kalan yagl ve
sari renkli tortudan Uretilmektedir. Arjantin'in kuzeydogusun-
da yer alan Salar de Hombre Muerto'da ise bdlgedeki diisiik
yadis miktar nedeniyle lityum si§ bir su tabakasi icerisinden
elde edilir. Arjantin’de yer alan bu bolge de diinya standartla-
rinda bir rezerv olarak kabul edilmektedir.

Piyasada Rekabet ile Birlikte Lityum

Kaynaklari da Artiyor

Su anda begsinci en biyk lityum Ureticisi konumunda yer alan
Zimbabve 6niimiizdeki dort yil icinde Uretim kapasitesini arti-
rarak kiresel lityum talebinin ytizde 10'unu karsilamayi hedef-
liyor. Gergceklesmesi bircok etmene bagli olan bu hedefi etkile-
yecek en dnemli unsurlardan birisi de tlkedeki politik kosullar
olarak karsimiza ¢ikarken tiim lityum 6ngorulerinde jeostrate-
jik unsurlar blyik 6nem arz ediyor. Biyuk lityum rezervlerine
sahip olan Bolivya ile ylksek lityum talebi olan Hindistan ara-
sinda gerceklesecek olasi bir is birliginin kiresel lityum piyasa-
larinin sekillenmesinde énemli bir etken olabilir.

Cevher isleme konusunda kokli bir ge¢mise sahip olan ancak
lityum Uretiminde bugiine kadar herhangi bir calisma gercek-
lestirmeyen Birlesik Krallik da lityum tiretimi konusunda devreye
girmeyi planlyor. The Economist'e yer alan habere gore, tilkedeki
Cornwall bolgesini hedefine alan Birlesik Krallik, uydular vasitasiy-
la olasi rezervin varligini saptamak adina calismalar stirdiirtiyor.
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Kuzey Amerika'da yer alan volkanlarindan
da ek bir lityum arzi saglanabilecegi diisu-
ndliyor. Bu konu ile ilgili arastirma yapan
ABD'deki Stanford Universitesi'nden arag-
tirmacilar, su an aktif olmayan volkanlarin
ge¢mis patlamalarinda aciga cikan lavlarda
bulunan ve yillar icinde biriken metalleri
bulmak icin yeni teknikler tzerine ¢alisma-
larini stirdlriyorlar. Calismalar devam eder-
ken olasilik ve ticari Gretimi mimkin kilacak
bir kesif arasinda 6nemli bir fark oldugunu
da belirtmek gerek.

Geleneksel Ureticiler Avustralya ve

Giiney Amerika'daki Uretimi Artiryor

Rezerv miktari ve gerceklestirilen tGretim her zaman birbiri ile
paralel davranis gostermez. Sili bu orantisizliga verilebilecek
en iyi orneklerden birisidir. Amerika Birlesik Devletleri Jeolo-
jik Arastirmalar Kurumu'na (USGS) gore, Sili kiiresel rezervlerin
ylizde 52'sine (Bolivya haric) sahipken, 2017 yilinda lityum Ure-
timinde diinya lideri olan Avustralya kiresel rezervlerin ylizde
11'ine Arjantin ise ylizde 13,8'ine sahiptir.

Bir yandan da yeni yatirimcilar lityum piyasalarina giris yapar-
ken halihazirda piyasada faaliyet gosterenler ise sahip olduk-
lar operasyonlari gelistirmeyi tercih ediyorlar. Bu baglamda
Bati Avustralya yer alan Talison Lityum tesisi talep, altyapi
ve maden yatadi arasinda kurdugu iliski ile bu konuda en
iyi orneklerden birisi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Sahada,
lityum oksit ti¢ kilometreden genis bir bélgedeki pegmatitik
kayaclar icerisinde bulunmakta ve diinyadaki ortalamasi yliz-
de 1-2 arasinda iken burada yuizde 3,5-3,9 oraninda degisen
yogunluklarda bulunmaktadir. Saha, Perth’in biyk yik lima-
ni olan Bunbury Limani’‘na 250 kilometre uzaklikta bir diger
liman olan Fremantle Limani'na ise 90 kilometre uzaklkta yer
almaktadir.

Kiiresel Talebi Karsilamak icin Yeni Ortakliklar
Doguyor

Piyasalardaki bir diger gelisme ise artan talebi karsilamak adi-
na yapilan is birlikleri olarak karsimiza cikiyor. USGS tarafindan
yayinlanan rapora gore, Sili ve Avustralya'daki treticiler arasin-
da Okyanusya bolgesinde konsantre lityum Gretmek amaciyla
gerceklestirilecek bir ortaklik icin gériismeler stirdiriliyor.

Sili ve Arjantinli Ureticiler arasinda tuz havzalarindan lityum
Uretimi gelistirmek icin baska bir ortaklik gériismeleri stirdi-
rildigi de bilinirken Brezilya'da yer alan Jequitinhonha Vadi-
si'ndeki yeni rezervlerin haritalanmasi da yeni ortaklik firsat-
lari dogurabilir. Brezilya maden enddstrilerinin kokli ge¢cmisi
ve glinimizde Sili ve Arjantin gibi Ulkelerden lityum tedarik
eden ABD gibi buytk tiketicilere yakinhg tlkenin en buytk
avantajidir.

Tidm bu gelismelerin 1s1ginda kesin olan tek bir sey yeni sinirlari
kiresel lityum talebinin belirleyecegidir.@
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Bu yaz1 Metso Global sirketinin kendi blogunda 30 Haziran
2019 tarihinde yayinlanmistir.
metso.com/blog/mining/global-lithium-exploration
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Borsada Halka Arz
(Listelenme)

Gilnlimiz ekonomisinde k-
resellesmenin etkileri daha
fazla hissedildikce sermayeye
olan ilgi ve ihtiya¢ da artmak-
tadir. Bu kapsamda firmalar
piyasadaki serbest fonlara erisebilmek icin hisselerinin belli bir
miktarini halka satarak uzun vadeli kaynak elde edebilmekte-
dir. Bu sekilde sermaye ihtiyaci olan firmalara uzun vadeli fon
kaynagi etkin bir yoldan saglanmakta ve bu yolla firmalarin
kaynak sorunu ¢oziilmektedir.
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Firma borsada listelenmemisse senetlerinin de ticareti mim-
kiin degildir. Borsada listelenmis bir firmaya ait hisse senediise
o borsa tarafindan tanindigi ve pazarinda alim/satiminin yapil-
masina izin verildigi anlamina gelmektedir.

Borsada degerli kagitlar; hisse senetleri, tahviller, bonolar, pet-
rol, altin ve bunlar gibi kisilere ait bir hakki ortaya koyan kagit-
lardir. Degerli kagit borsasi da hisse senetleri, tahviller, bonolar
vb. gibi kagitlarin islendigi piyasadir. Toronto Borsalari da bun-
lardan biridir.

Bu yazi dizisinin Madencilik Tiirkiye dergisindeki ilk makale-
sinde Toronto Borsalarinda madencilik sektoriine hitap eden 2
farkli borsa oldugu belirtilmistir. Bunlar;

+ TSX (Toronto Stock Exchange) olarak isimlendirilen isletme
ruhsat sahibi ve tretim safhasinda maden firmalarinin bulun-
dudu Ust borsa,

+ TSXV (Toronto Stock Exchange Venture) olarak isimlendiri-
len TSX'de listelenemeyecek kadar kiiglik/orta dlcekli maden,
maden arama ruhsath ve diger girisimci firmalarin bulundugu
alt borsadir.

TSXV'de listelenmek 6zellikle biylime ve finans arayisindaki
firmalar icin halka kadar inen ticari bir girisim, yatinmcilar icin-
de duisiik maliyetli yatinm firsatlar saglamaktadir.

Bunun yaninda TSXV'de listelenerek yeterli diizeye ve sartlara
gelindiginde TSX'e gegis, sirket ve yatirimcilari icin daha buyiik
hedeflere ilerleme olanaklari sunmaktadir.

Toronto Borsalari, pazarinda bulunan 1200 civar maden firma-
s, bu yazi dizisinin 2. makalesinde yer alan madencilik sekto-

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

riine uyguladigi maden varlik raporlama standartlari ve firma-
larin listelenmesine sagladigi kolayliklar sebebiyle diinyanin
onde gelen maden borsalarindan biridir.

Borsa Istanbul’a 6rnek olmasi acisindan ve madencilik sekt6-
riinde bulunan 6zellikle kiiglik/orta ve ayrica biiylk dlcekli fir-
malar icin Toronto Borsalarinda firmalara sunulan listelenme
yontemlerini kisaca incelemek yararl olacaktir.

Toronto (TSX veya TSXV) Borsalarinda Listelen-
me Yontemleri

Sekil 8'de gosterildigi gibi TSX ve TSXV' de listelenmek isteyen
firmalar asagida belirtiimekte olan yontemlerden herhangi bi-
risini kullanabilmektedir:

i. Klasik Halka Arz Yontemi (Initial Public Offering - IPO)

ii. Dogrudan Listelenme Yontemi (Direct Listing — Cift Listle-
me)

iii. Devir Alma Yontemi (Reverse Take-Over - RTO)

iv. Bir Ust Borsa Olan TSX'e Terfi (Graduation to Toronto Stock
Exchange)

v. Ozel Amach Kurulmus Satin Alma Sirketi Yéntemi (Special
Purpose Acquisition Corporation - SPAC).

vi. Sermaye Havuzu Sirketi Yontemi (Capital Pool Company
Program - CPC Programi)

[ HLASIK clFr DEVIR TSXE SPALC
YONTEMI  HALKAARE  LISTELENME ALMA, GECIE YOMTEMI

ok ot

Sekil 8. TSX/TSXV'de topluca halka arz (listelenme) yontemleri. 2

Klasik Halka Arz Yontemi

(Initial Public Offering - IPO)

Basit anlamda halka arz demektir ve borsada listelenmek agi-
sindan geleneksel bir yoldur. Bu yéntem, glivenli bir komisyon
tarafindan doldurulacak bir tanitim dosyasi ve borsaya kayit
olmak tizere yapilan basvuru ile tamamlanmaktadir. 2

Dogrudan Listelenme Yéntemi

(Direct Listing - Cift Listelenme)

istirakci, belli bir raporlama sisteminde ve diizenlemelere gére
hareket ediyorsa, bunun yaninda TSXV/TSXV tarafindan ta-
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ninan ve benzer listelenme sartlari aranan bir borsada ise bir
isleme gerek duyulmadan dogrudan bu borsalarda listelene-
bilmektedir.

Bir baska deyisle, halka arz olmus uluslararasi firmalar kendi
borsalarinda bulunacagi gibi TSXV/TSX'te de listelenebilir. Bu
duruma da “Cift Listelenme” denilmektedir. 2

Devir Alma Yoéntemi (Reverse Take-Over - RTO)

Firmanin TSX veya TSXV borsasinda listelenmesi icin daha
onceden bu borsalarda kayith bir firmay! devir almak, (liste-
lenmek istedigi borsanin gerektirdigi sartlan tasimayan bir
sirketin borsaya kayith bir firmayla birlesmeye gidip kendini
borsada kayitl olmaya aday duruma getirme veya sirket birlik-
teligi) diger bir yontemdir. Bu durum, sirket birlesmesi, borsa-
da mevcut hisselerin alinmasi veya borsada hisse senedi ihraci
gibi pek cok sekilde gerceklestirilmektedir. 2

TSX'e Gegis / Terfi

(Graduation to Toronto Stock Exchange)

TSXV'den TSX'e gecis sirket icin kendi profilini, likiditesini ve
sermayesini arttiracak stratejik bir karar olup, sirket ici kosul-
larinin dikkatli bir sekilde degerlendirilmesine dayandiriimak-
tadir. Asagida TSX borsasina terfi ile ilgili bazi istatistiki veriler
bulunmaktadir;

+ 630 adet TSXV'ye kayith firma 2000 - 2016 arasi Ust borsa
olan TSX'e gecis yapmistir. Bu sirketlerden yaklasik 270 adedi
ise maden firmasidir. 3

« TSX'e gecen firmalar 222,5 milyar dolarlik piyasa degerine
ulasmistir.

- Piyasa degeri 1 milyar dolari asmig TSX firmalarinin %19'u
TSXV'den gecis yapmislardir.

+ TSX bilesik endeksin bilesenlerinin %21'i TSXV'den gecis ya-
pan firmalardir.

Ozel Amach Kurulmus Satin Alma Sirketi Yéntemi
(Special Purpose Acquisition Corporation - SPAC)

Bu program, hicbir ticari islemde bulunmamis veya mal varligi
olmayan ancak maddi varliklar iceren bir sirket olusturmak icin
deneyimli yonetim ve gorevliler saglayarak dogrudan TSX'e
kaydolmak amaclh alternatif bir listelenme yontemidir. SPAC
sermayesini en az 30 milyon Kanada dolarina yikseltip daha
sonra IPO yolu ile TSX'de listelenmeye baslamaktadir. -2

CPC Programi (Sermaye Havuz Sirketi - Capital Pool
Company Program )

Kanada’da girisimci pazarn olarak bilinen ve daha cok KOBI'ler
icin uygun olan TSXV Borsasi, CPC yontemi ile blyiime hedefli
firmalara sermaye ve bu pazara girmek isteyen yatinmciya da
kapsamli uyum standartlari saglamaktadir.

Bu acidan bakildiginda 6zellikle tilkemizde KOBI statiisiinde

bulunan bircok maden firmasina TSXV borsasi tarafindan gi-
risimci ve buylime hedefli firmalara sunulan CPC yéntemini
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tilkemiz sartlarinda Borsa istanbul’a olasi model olarak uyar-
lanmasi cok uygundur.

TSXV borsasi tarafindan 6zel olarak sunulan CPC programi iki
asamali sirec olup kisaca asagidaki adimlari icermektedir;

1. Adim: Sermaye Havuz Sirketini olusturmak (CPC)

is ve 6zel sirket deneyimli toplam sermayesi 100.000 $ iistiinde
olan en az 3 birey, bir araya gelerek CPC adi verilen anonim
bir sirket olusturulmakta ve TSXV'de listelenmek (izere kisileri
hisse senedi satin almaya ¢agiran bir belge yayinlayarak sirket
hisselerini satisa baslamaktadir.

2. Adim: Yeterlilik islemi ve TSXV borsasina kayit olmak

Borsa kurullar tarafindan belirlenen CPC yeterlilik islemi ve
kaydolma adina 24 ay icinde TSXV ile anlasmaya varildiginin
duyurulmasiyla birlikte borsada listelenme islemi tamam-
lanmis olur. Hissedarlarin onayi gerekmeksizin, yapilan an-
lasmalar ve belgeler, yeterlilik islemi bitikten sonra en geg
7 is glni icerisinde SEDAR’a (www.sedar.com / System for
Electronic Document Analysis and Retrieval - Elektronik bel-
ge analiz ve kazanim duyurma sistemi) postalanmaktadir.
Postalanmayla siire¢ sonlanmakta firmanin borsaya katilimi
saglanmaktadir. 4

2016 yili verilerine gére CPC programinin uygulanmaya bas-
landig1 1986 yildan bu yana:

+ 2400'1n Gstliinde CPC olusturulmustur.

« Bu firmalarin yaklasik %86'sina karsilik gelen 2050 firmanin
borsaya kayit islemi tamamlamistir.

« Olusturulan CPC'lerden 81 adedi halen TSX'de islem gor-
mektedir.

+ 2011-16 yillari arasinda CPC firmalari TSXV'de 6,8 milyar do-
lar, TSX'de ise 18,5 milyar dolar degere ulasmistir. 3

2010 yilinda ise toplam 128 adet firmanin borsaya kaydi ger-
ceklestirilmistir. Bu firmalarin;

+ 78imaden

+ 16'si petrol ve gaz

« 6's1 teknoloji

« 5 tanesi ise yenilenebilir ve temiz teknoloji firmalarndir.®

Nisan 2019 yili verilerine gore su anda toplam 80 adet maden
firmasi TSXV Borsasinda ticarete baslamak lizere CPC olarak
bulunmaktadir.’

Borsa istanbul (BIST) ve Madencilik Sektorii

BIST hisse senetleri, hazine bonolar ve devlet tahvilleri, gelir
ortakhgr sertifikalari, 6zel sektor tahvilleri, yabanci menkul
kiymetler, gayrimenkul sertifikalarn ve uluslararasi menkul
kiymetlerin alim/satiminin yapilmasini saglamak amaciyla
26 Aralik 1985 tarihinde kurulmus, 3 Ocak 1986'da faaliyete
baslamistir»

Madenciliklazkﬂ&_@_
www.madencilikturkiye.com



Ozerk ve mesleki bir kamu kurumu olarak BIST yetkili oldugu
konu ve alanlarda kendi yasal diizenlemelerini yapabilmek-
tedir. Yapilan alim satim islemlerinden oransal olarak alinan
borsa payi, kotasyon licretleri ve mevzuatta gosterilen diger
kalemler gelirlerini olusturmaktadir.

Su asamada BIST maden firmalarina uluslararasi diizeyde ye-
terli olanak saglayamadigi icin maden borsasi olarak diinya
genelinde yaygin olmadigi gibi borsada madencilik endeksini
olusturan sadece 4 maden firmasi bulunmaktadir. Bunlar;

Sira  Kisa ifadesi

Listelendigi Tarih

alim/satim islemleri yapabilmek GiP'te miimkiin degildir. Pay-
lari GiP'te islem géren firmalar, islem gérmeye basladigi tarih-
ten iki yil sonra, BIiST kotasyon ydnetmeliginde belirtilen ana
pazar sartlarinin saglanmasi halinde borsada islem goérmek
Uzere basvuru yapabilmektedirler. 1

Ozellikle KOBI'ler icin TSXV borsasinda listelenme yollarin-
dan biri olarak uygulanan CPC yéntemine olduk¢a benzerlik
tasimaktadir. Ancak sistem daha yakindan incelendiginde ilk
islemlerinin basladigi 2011 yilindan bugiine kadar sadece 27
sirketin halka arz isleminin tamamlandigi ve 212
milyon TL kaynak elde ettigi gortlmektedir. Bu

1 PRKME Park Elektrik Madencilik A.S. 24.10.1997 acidan bakildiginda GIP programinin iilkemizde
2 IPEKE ipek Dogal Enerji Kaynaklari A.S. 27.06.2000 bugiine kadar etkin ve verimli olarak kullaniimadig
3 KOZAA Koza Anadolu Metal Mad. AS. 05.03.2003 gérulmektedir.

4 KOZAL Koza Altin isletmeleri A.S. 12.02.2010

Asagida BiST'te maden sektérii ana baghg altinda yer almamakla birlikte,

biinyesinde metal madencilik sektoriinii de bulunduran firmalara 6rnekler bulunmaktadir;

Turkiye’de Maden Firmalarinin
Borsada Listelenebilmesi I¢in

1 ODAS Odas Elektrik Uretim Sanayi A.S.

14.05.2013

Uygulanabilecek Model Onerisi

2 AVOD | A.V.0.D.Kurutulmus Gida ve Tarim Uriinleri A.S.

30112011 | Toronto Borsalarindan biri olan TSXV girisimciler

Gizelge 2. BIST'de listelenen Tiirk maden firmalan. °

Ulkemizdeki madencilik sektériinii gliclendirmek, icinde bu-
lundugu finansal gucliikleri asmak ve yabanci maden firma-
laniyla firsat esitligini yakalamak icin gerekli yollardan biri de
borsada listelenme yoluna gitmektir. Bunun icinde 6zellikle
firmalar borsada listelenmeye tesvik etmek ve alternatifli lis-
teleme yontemleri sunulmasi gerekmektedir.

Borsa Istanbul’da Gelisen Isletmeler Piyasasi (GiP)
Ulkemizde maden firmalarinin borsada listelenebilmesi model
Onerimize temel teskil etmesi acisindan, TSXV Borsasinda yer
alan CPC uygulamasina benzer nitelikteki GIP uygulamasini
incelemek yararli olacaktir.

Gelisme ve biiylime potansiyeline sahip firmalarin sermaye pi-
yasalarindan kaynak saglamak hedefli ihra¢ edecekleri menkul
kiymetlerin islem gorebilecegi seffaf ve dlizenli bir ortam ya-
ratmak amaciyla BiST biinyesinde kurulan ayri bir piyasa, Geli-
sen isletmeler Pazari (GIP) olarak adlandirlmistir.

GIP bu potansiyele sahip kiiciik ve orta biiyiikliikteki isletmele-
rin paylarini halka arz etmek suretiyle sermaye piyasalarindan
uzun vadeli ve geri 6demesiz kaynak saglama amaciyla kurul-
mus piyasalardir. GIP’te, Sermaye Piyasasi Kurulu (SPK) tarafin-
dan kayda alinmis, ancak BIST listelenme sartlarini saglamayan
firmalarin paylari islem gérmektedir.

GIP'te hayat egrisinin baslarinda olan firmalarin sermaye te-
min etmek hedefli, 6z kaynaklarini artirmalari ve sagladiklan
finansman ile buylme hizlarini artirarak orta/buylk 6lcekli sir-
ket seviyesine ulagmalari ve (ilkemiz ekonomisine saglayacak-
lan katkinin kalici olmasi amaglanmaktadir.

Bu nedenle, GiP'te sadece sermaye artinmi yéntemiyle pay
halka arzina izin verilmektedir. Ortak satisi ydntemi yani hisse

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

borsasi olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu borsada 1000’e
yakin maden firmasinin bulundugu ve borsa piya-
sasinda islem yapabilirligi, TSX'den ayri bir endeksi oldugu ilk
makalede kaleme alinmistir. Bu modelin Borsa istanbul’a da
uygulanabilirliginin saglanmasi sermaye arayisinda olan ma-
den firmalarnimiza buyuk kolaylik saglayacagi bir gercektir.

Bu acidan bakildiginda, llkemiz borsasinda bulunan GIP
programinda bazi glincellemeler yaparak daha islevsel hale
getirmek mimkin olabilir. Tipki TSXV'de oldugu gibi diisiik
sermayeli firmalara da piyasada islem yapilabilirlik 6zelligi
getirilebilecek, BIST100’tin altinda BIST Girisimciler Pazar gibi
yeni bir pazar olusturulabilmesi olanagi vardir. Bu yeni Pazar,
BIST 100’den ayri olarak farkl bir borsa endeksinde de olabilir.

Boyle bir sistemle ilgili model 6nerisi Sekil 9.da belirtilmistir.

Geligen ipetm der BiST Giripmater BIST 100
Piyasas [GiP) Fazan — Yikdiz ya da Ana
Pazar

Sekil 9. BIST Girisimciler Pazar model dnerisi

Onerilen modelde “Gelisen isletmeler Piyasasi” adiminda bor-
sada listelenmeye hazirlik islemleri yapilacaktir. 2 yil beklemek-
sizin hazirhk islemleri bittiginde ve kurullarca istenilen teknik
ve diger sartlarin yerine getirilmesi ile birlikte firma BIST Giri-
simciler Pazar'in da listelenerek, alt pazarda serbest hisse ahm/
satim islemlerine baslanmigs olacak ve sirketin piyasa degeri de
ortaya ¢ikacaktir. Bu adimda maden firmalarindan asagida liste
halinde verilmekte olan ilk 6n sartlar saglamasi istenmelidir:

« En az bir maden sahasina sahip olunmasi,

+ Yonetimle ilgili kayitlar ve deneyim,

« Maden sahasi hakkinda numune, analiz, sondaj, jeolojik, jeo-
fizik vb. teknik bilgiler, »
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« UMREK / JORC/ NI 43-101 veya benzer kodlardan biriyle ha-
zirlanan teknik rapor,

« Yeterli calisma sermayesi ve/veya maden sahasinda bulunan
kaynada ait degerin kanitlanmasi,

« Arama ve gelistirme calismalan veya tretim gereksinimleri
hakkindaki planlamalar.

Burada en &nemli nokta Borsa Istanbul’a bagli yeni bir Girisimci
Pazari'nin olusturulmasidir. Bu yeni olusturulacak pazar sadece
maden firmalari icin degil tim diger sektorlere de cesitli diizen-
lemelerle uygulanabilecektir. Bunun yaninda, GIP sistemine de
yeterli diizeyde islevsellik kazandirmalidir. Cesitli tesvikler ve
fonlar ile desteklenmeli ve zamaninda gerekli mevzuat diizenle-
meleri yapilmalidir. GIP sistemi araciligi ile 8 yil icerisinde sadece
27 firma toplam 212 milyon TL sermaye artisi saglayip BIST Ana
Pazar'da listelenebilmistir ve bunlarin hicbiri maden firmasi de-
gildir. Bu durumu Toronto Borsalari ile karsilastirdigimiz zaman
ozellikle sermaye getirisi ve islem yapan firma adedi olarak ¢ok
disuk seviyelerde kalindigi anlasilmaktadir.

BIST Girisimciler Pazari maden firmalari acisindan ileriki yillar-
da ya da kurulus asamasinda;

1.Maden arama firmalari,
2.Maden arama agirlikli ve Uretici firmalar,
3.Maden Uretici firmalar

olarak 3 ayri kategoriye de béliinebilir. Boylelikle maden firma-
lar bulunduklar proje evresine gére siniflandirilmis olacak ve
bu firmalara muhtemel yatirim yapacak katilimci agisindan da
daha anlasilir bir pazar haline gelecektir.

BIST Girisimciler Pazarr'nda kiiciik ve orta élcekli firmalara da hitap
etmesi agisindan, halka arz edilen hisselerinin piyasa degeri 5 ile
30 milyon TL arasi hatta daha da alti bir seviyede tutulabilir. Bu
pazarda yeterli kapasite ve olgunluk seviyesine gelen islem yapan
firmalar uygun gordikleri takdirde, kotasyon yonergesinde ve
kurullarca istenen sartlari sadlar hale geldiyse TSXV'den TSX'e ge-
ciste oldugu gibi benzer sekilde BIST 100'de Yildiz Pazar ya da Ana
Pazar'da islem yapmak lizere de basvuru yapabilmelidirler (Yildiz
Pazar halka arz edilen hisselerin piyasa degerinin 150 milyon TL
Uzerinde, Ana Pazar ise 150 ile 30 milyon TL arasi olan pazarlardir.).

Bunun yaninda yeni olusturulacak BiST Girisimciler Pazari’'nda
yer almak isteyen tiim firmalara TSX/TSXV borsalarinda bulu-
nan halka arz yéntemleri gibi uygulamalar da sunulmalidir;

« Klasik halka arz yontemi,
« Cift listelenme yontemi,
+ Devir alma yontemi,

- BIST 100’e gecis,

Bu sayede BiST'te gerek Yildiz veya Ana Pazar'da gerekse de
Girisimciler Pazari'n da listelenmek isteyen firmalar icin gerekli
adimlar da tamamlanmis olacaktir.

—@—Madencilik Lirkje
www.madencilikturkiye.com

Onerilen bu Girisimciler Pazari’'nda sadece Tiirk maden firma-
lari degil, uluslararasi maden firmalari da yukarida belirtilmis
olan gerekli sartlari ve adimlari yerine getirdiklerinde listelene-
bilmelidir. Béylelikle, BIST biinyesinde uluslararasi bir maden
borsasi olusumunun da temelleri atilmis olacaktir.

Sonuclar ve Oneriler

Kanada, Avustralya ve Giiney Afrika diinyada madencilik faali-
yetlerinin yaygin olarak yapildigi tilkelerdir. Bu Ulkeler ge¢mis-
te maden varligi raporlama standartlarini hayata gecirdikleri
icin madencilik ile ilgili borsa sistemlerini daha saglam temel-
lere oturtmuslar ve buna bagli olarak da madencilik sektoriin-
de diinyada s6z sahibi olmuglardir.

Bu nedenle, tlkemiz madenciliginin ilerlemesi, madenleri-
mizin halka arzi gerceklesmis daha cok yerli ortakli firmalar
tarafindan isletilmesiyle birlikte yer alti zenginliklerimizin yur-
ticinde kalmasi icin, Avustralya veya Kanada'da olan benzer
uygulamalar hayata gecirilmelidir.

Son yillarda tlkemize gelen ve madencilik alaninda arama/
Uretim yatinminda bulunan yabanci firmalar incelendigin-
de tamaminin halka arz olmus ¢ok uluslu ve ortakli sirketler
oldugu gorulmektedir. Buradan ¢ikarilacak 6nemli sonuglar-
dan biri de yabanci yatinmcilarla ayni stati ve sartlarda reka-
bet edilebilmesi gerekliligidir. Bunun yolu da kendi basina 6z
sermayesi veya yliksek faizli ve karsiliginda verilen ipotekler-
le alinan banka kredileri yerine, borsada listelenip ¢ok ortakl
uluslararasi bir sirket olarak maddi imkanlara kavusmaktir.
Boylece llkemiz kokenli irili, ufakl 6zellikle de kiiclik/orta
olcekli maden firmalarinin gelisimi ve bu sayede madencilik
sektorimuzin blylmesiyle, Glkemize gelen maden firma-
lari ile ayni olanaklara sahip olunacaktir. Bu ydntemle ayni
zamanda piyasalara itibar, gtivenirlik ve seffaflik saglanacagi
icin bankalardan uygun faizli kredi bulmakta mimkiin ola-
caktir. Bunun yaninda orta ve uzun vadede firma birlesme-
leri vasitasiyla da daha gii¢lu orta/blyuk 6lcekli bir kurulug
olmaya olanak saglanabilecektir. Bu ama¢ dogrultusunda
Tirkiye'de asagida belirtilen calismalarin yapilmasi gerek-
mektedir;

« Ana ve esas cerceve olan borsa alt yapisinin hazir hale geti-
rilmesi,

- Borsalarda listelenmek adina énemli kriterlerden biri olan
maden varlik raporlama standartlarina (MVRS) uygun teknik
rapor hazirlanmasi,

“Bu noktada tekrar hatirlanmasi gereken konu sudur: MVRS
(JORC, NI 43-101, UMREK vb. standartlar) genel anlamda altin,
baz metal vb. madenler icin gelistirilmistir. Kiiciik ¢caphi maden
yataklan, mermer-tas ocadi, enddistriyel hammaddeler, krom vb
kaynaklarin raporlanmasi icin uygun dedgildir. Bunun yaninda,
herhangi bir maden firmasinin borsada listelenmek ya da ban-
kalardan uygun sartlarda kredi almak gibi bir hedefi yoksa yine
béyle kapsamli teknik rapora ihtiya¢ duyulmayabilecektir. An-»
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cak, kaynak ve rezerv projelerinin her kosulda uluslararasi stan-
dartlarda madencilik bilim ve teknolojisine uygun olarak hazir-
lanmasi 6nerilmektedir.”

- Firmanin sermaye ve yatinm piyasasina acilmay hedeflemesi,
« Ulusal ve uluslararasi maden firmalarinin Glkemiz borsalarin-
da da listelenmesinin tesvik edilmesi,

+ Maden firmalarimizin yeterli olgunluk seviyesine gelindigi-
nin degerlendirmesi ile birlikte uluslararasi borsalarda da cift
listelenmeyi hedeflemesi,

- Ulkemizdeki ufak sermayenin de borsayi alternatif bir yati-
rim arici olarak gorilmesi aliskanliginin saglanmasi (Kanada’'da
halkin %50'si yatirnmlarini borsada degerlendirmektedir.),

« Seffaf firma ici yonetim anlayisi ve denetleme mekanizmasi-
nin hem firma icinde hem de bulundugu pazarda olusturulma-
st gerekmektedir.

Bu sebeple 6ncelikle;

« Maden varligi ve 6zellikleri ile ilgili bilgilerin kamuya dogru
aciklanmasi ve guvenilirligi saglamak icin kullanilan maden
varligi raporlama standartlari ile hazirlanan teknik rapor gerek-
liligi borsamiz icinde islevsel hale gelmelidir. Bu sayede, olasi
yurtdisi sermaye de hisse alim satimini yapan katilimcilar vasi-
tasiyla tlkemize gelmis olacaktir.

« Ulkemizdeki madencilik firmalarinin, BiST'te listelenmek icin
onemli adimlardan biri olan maden varlik raporlama standardi
Ulkemizde 2018 yilinda UMREK olarak olusturulmus ve adlan-
dirilmistir. UMREK / JORC / NI 43-101 / SAMREC / PERC veya
mevcut tim 13 standartla hazirlanmis teknik raporlar BiST/
SPK kurullari tarafindan kabul gérerek firmalarin Borsa istan-
bul'da listelenmesine olanak saglanmalidir. Boylelikle yurtdi-
st madencilik firmalarinin da borsamizda listelenmesinin 6ni
acilacaktir.

- Bu standartlar, halka arz olan sirketleri menkul kiymetler
yoneticileri tarafindan denetlenmesini saglayarak, firma-
larin maden projeleri ile ilgili bilimsel ve teknik verilerini
kamuya izah eden bir kilavuzdur. Boylelikle borsa hisse-
darlarinin yanhs bilgilendirmesinin de 6niline gecilmis
olacaktir.

+ Maden sirketleri borsada listelenme esnasinda veya listelen-
dikten sonra da bu etaplardan ge¢mek zorunda kalacaklardir.
Zaten borsada listelenme gerceklesince kendiliginden denet-
leme ve halk tarafindan sorgulanma islemi de devreye girmis
olacaktir.

+ UMREK / NI 43-101 / JORC kodu vb. ile teknik rapor hazir-
layan yurtici maden firmalari sadece llkemizde degil, Toron-
to, Avustralya, Hong Kong, Singapur vb. uygun gordikleri
borsalarda listelenme yoluna da gidebilmelidirler. Bunun igin
de 6zellikle tilkemizin maden varlik raporlama standardi UM-
REK'e, diger maden borsalari olarak bilinen piyasalar tarafin-
dan da uygunluk verilmesi icin gerekli calismalar yapilmalidir.

Bunlar gerceklestigi takdirde;
« Hisse ihra¢ ederek toplanacak fonlarin maliyeti daha uygun
oldugu icin maden firmalarina yeni kaynak saglanacaktir.

—@—Madencilik Lirkje
www.madencilikturkiye.com

« Maden firmalari icin 6nemli bir reklam ve tanitim firsati do-
Jacaktir.

« Gelisme hedefli kiiglik/orta boyutlu maden firmalarina 6zel-
likle de arama ve gelistirme faaliyetleri evresinde hazirlanan
teknik raporlar ve borsa kurullari tarafindan listelenme ona-
yinin verilmesiyle birlikte, borsada islem yapabilme olanagdi
saglanacaktir.

« Maden firmalarina saglanacak bu finansal destek ile
arama, gelistirme ve Uretim siirecleri madencilikte ileri
gitmis Glkelerde oldugu gibi daha sistematik sekilde ya-
pilabilecektir. Bilim ve teknige dayali madencilik faali-
yetleri yapildigi zamanda madenlerimizde ki is glvenligi
artacaktir.

« Ulusal maden firmalarimizin, ilkemize gelen yabanci maden
firmalan gibi yurtdisinda da daha uygun sartlarda madencilik
faaliyetlerine bulunmasinin 6ni acilacaktir.

« Hisse senedi alim satim islemleri yapan katilimcilar icin di-
stk maliyetli yatinm firsatlari ve maden firmalarina ortak olma
yolu agilacaktir.

« Yurtdisi ve yurtici katihmcinin gerek firma bazinda gerekse
de hissedarlik yoluyla borsamiza yatinmi artacaktir.

Heniiz Glkemizde maden firmalarina yonelik boyle bir uy-
gulama bulunmamaktadir. Bu yolun agilmasi ve varliginin
bilinmesi ile birlikte sektérde yasanan finansal kaynak si-
kintisinin asilmasi, giivenilirlik, kurumsallasma, buiylime,
reklam, islem hacmi, uygun krediler, finans firmalariyla
ortaklik ve yabanci sermayenin tilkemize gelmesi de arta-
cagi gibi ekonomik gliclenmeye de katki saglanacagi bir
gercektir.@

Bu makale Temmuz 2019’'da Hacettepe Universite-
si Fen Bilimleri Enstitiisti, Maden Muhendisligi Ana
Bilim Dalinda yazar tarafindan tamamlanan “Tirki-
ye'de Maden Firmalarina Finansal Destek Saglamak
Amaciyla Borsaya Katilim Siirecine iliskin Oneriler”
baslikli Yuksek Lisans Tezinden yazar tarafindan
Uretilmistir. Tezin tamamina 10270206 numarasi ile
ulasilabilir.
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DEGERLENDIRME

Gelisen Teknolojinin ve Kuiresel
Rekabetin Temel Tasi: Madenlerimiz

Madenler insanhgin varolusun-
dan beri yasamsal faaliyetleri
sirdirmek, yasam kalitesini
artirmak ve topluluklarin gelis-
mesini saglamak amaciyla kullanilan en énemli dogal kay-
naklar olmuslardir. Cag gecislerinden sanayi devrimlerine
kadar bircok tarihi olaya sebep olan yer alti kaynaklari ve
bunlarin kullaniminin énemi gilinimiizde artarak devam
etmektedir.

Cengiz Erdem H
Maden Miihendisi H
MTA Genel Midiri

e0c0cccccccccccccccccne

Madencilik, gelismis sanayi Ulkelerinin ¢ogunda ekonomik
kalkinmayi baslatan 6ncl bir sektordiir. Maden Uriinleri; sa-
nayi, enerji, tarim ve insaat sektorlerinin temel girdilerini olus-
turmaktadir. Bu nedenle, yer alti kaynaklarinin yiiksek katma
deder saglayacak sekilde ekonomiye kazandirilmasi, enerji ve
sanayi hammadde talebinin gtivenli ve ekonomik olarak kar-
silanmasi, arz kaynaklarinin cesitlendirilmesi ve gelistirilmesi,
Uretilen hammaddelerin yurt icerisinde islenerek nihai trtinle-
re donustlrilmesi Gnem arz etmektedir.

Glinimuzde ortalama 77 yil yasayan bir insan, dmrii boyun-
ca kumdan kursuna, cinkodan kdmire, tuzdan altina yakla-
stk 1.740 ton maden tuketmektedir. Bu nedenle lilkemizin
bliyimesini ve sanayisinin gelismesini tesvik eden dogal
kaynaklarimizin, ekonomik blylimeye olan katkisinin artiril-

MTA Genel Miidiirii Cengiz Erdem

— @ Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

masi icin yeni yontemler, teknolojiler ve analizler kullanarak
gerekli bilgileri tGreten ve sektoriin hizmetine sunan arastir-
maci Kurumumuz, son yillarda yeni maden kaynaklar ortaya
cikarmistir. Bu dogal kaynaklarin varligr ve cesitliligi dnemli
olmakla birlikte, var olan kaynaklarin teknolojik calismalarla
zenginlestirilip, ug trlinlere dénistirilmesi ve bu sekilde sa-
nayi hammaddesi olarak kullanimi, katma deger olusturmasi
acisindan cok daha 6nemlidir.

Yeni teknolojilerin kullanimi madencilikte sadece arama
evresinde degil tretim evresinde de biyik bir rol oynamak-
tadir. Kesfedilen bu yeni sahalardaki madenlerin Uretilmesi
ve zenginlestirilmesi asamalarinda karsilasilan sorunlarin
asilmasi yoninde de Kurumumuzun yogun ¢alismalari bu-
lunmaktadir.

Bu cercevede teknolojik calismalar yaparak, metalik, endist-
riyel ve enerji hammaddelerinden endustriye uygun konsant-
reler Uretilmesi, maden yataklarinin isletilebilirlik verimlerinin
artirlmasi, gliniimiize kadar isletiimeyen yataklarin teknolojik
gelismeler 1siginda isletilebilir duruma getirilmesi, alternatif
hammadde kaynaklarinin bulunmasi amacglariyla kamu ve 6zel
sektore, bilimsel ve akademik katki saglamaya devam etmek-
tedir. Ar-Ge Projeleri kapsaminda 2019 yilinda 75 zenginlestir-
me projesi yuritilmustar.

ilerleyen teknoloji ile Diinya capinda ih-
tiya¢ duyulan madenler de farkhlk gos-
termis, ozellikle NTE gibi ileri teknoloji
madenlerine olan ihtiyaclarda artmustir.
2019 USGS raporlarina gore en biyik
NTE ithalatcisi pozisyonundaki ABD
2018 yilinda NTE ithalatini bir 6nceki yila
gore yaklasik %20 artirmistir. 2019 yilin-
da ise Cin ile ABD arasinda NTE tedariki
konusunda ciddi sorunlar yasanmistir.

Genel Midirluglimiz ise bu gelismeler
dogrultusunda hammadde ve teknolo-
jik parcalarin iretiminde, daha zorlu bir
rekabet ortaminin ve degisken fiyat ara-
liklarinin olusacagini éngorerek tekno-
lojik arastirmalar catisi altinda NTE (Ce,
La, Nd, Pr vb.), refrakter grubu metaller
(Nb, Co, Cr, Ni, Fe alagimlari vb), ileri tek-
noloji elementleri (Li, Zr, Co vb), degerli
metaller (Pt, Pa, Rb vb), nano teknoloji
ve kompozit malzemeler ile ilgili ¢alis-
malarina hiz vermistir. »
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Bu calismalar sonucunda gerceklestirilen projelerle yerli
kaynaklarimizin payinin ve cesitliliginin artirilmasi hedefine
yonelik olarak ciddi sonuglar elde edilmistir. Nadir toprak
elementlerinin zenginlestiriimesine yonelik calismalarda
Tarkiye'de ilk defa gectigimiz yil nadir toprak elementlerin-
den seryumun tek basina %99 oraninda elde edilmesi, rad-

yoaktif elementlerden toryum Uzerinde
yapilan calismalarda ise toryumun %99
saflikta zenginlestirilmesi bu sonuglar-
dan bazilandir.

2020 yilinda ise hedefimiz, AR-GE faaliyet-
lerimiz kapsaminda ydiriittligimiz zengin-
lestirme calismalarimiza yenilerini katmak
ve llkemiz icin katma deger Uretecek yeni
madenlerimizin ekonomimize kazandi-
rilmasi adina teknolojiler gelistirmektir.
Ornegin arama calismalari ile Malatya-Ku-
luncak yoresinde ortaya koydugumuz ma-
den kompleksi icerisindeki rubidyum ve
niyobyumun ayri ayri zenginlestirilmesine
yonelik calismalara baslanmis olup, calis-
malarimizin 2020 yilinda tamamlanmasi
amaclanmistir.

Ulkemiz maden ihracatinin azalmasi ve
ithalatinin artinimasi ancak ve ancak
yeni kaynaklarimizin ortaya cikarilarak,
bu kaynaklari en verimli sekilde tretime
gecirebilmemiz ile mimkindir. Bu bag-
lamda arama ve arastirma calismalarina hiz kesmeden de-
vam eden MTA, Bakanhgimiz Milli Enerji ve Maden Politikasi
kapsaminda AR-GE calismalarini artirarak madencilikte str-
durulebilirligin saglanabilmesi adina lzerine diisen gorevi
yerine getirmek icin Ustlin bir gayretle calismalarina devam
edecektir. @

Analiz
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DEGERLENDIRME

Aramaciliktan AR-GE’ye MTA’nin
Stratejik Hammadde Calismalari
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Akan Giilmez
Maden Miihendisi
MTA Genel Miidir Yardimisi
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Ulkemizin yer alti kaynaklarini ortaya cikarmak, yeni maden
potansiyellerini ekonomimize kazandirmak ve madencilikteki
disa bagimhhgi azaltmaya yonelik yeni kaynaklar bulma hedef-
leriyle calismalarimizi yuritiirken, diger yandan da sanayi ve
endustrimizin 6ncelikli ihtiyaci olan hammaddelerin zengin-
lestirme calismalarini stirdirmekteyiz.

Maden kaynaklarimizin arastirilmasi, kimyasal analizlerle ice-
riklerinin ortaya cikarilmasi ve zenginlestiriimesi asamalarinda
hizmet veren Kurumumuzun gelisen laboratuvar imkanlari ve
dustik dedeksiyon limitlerinde analiz yapabilme yetenekleri-
nin artmasiyla daha detayl verileri Gretebilmekteyiz.

ileri teknoloji elementleri, tilkemiz ekonomisinin biyiimesi,
yeni teknolojik is alanlarinin agilmasi ve gelismis tlkeler sinifina
gecis icin dGnemli olmakla birlikte, yasam kalitesini korumak ve
gelistirmek icin de gereklidir. Son yillarda, teknolojik triinlerde
kullanilan nadir toprak elementleri ve ileri teknoloji element-
leri sayisinin arttigr goriilmekte olup yeri doldurulamayacak
olan bu 6nemli hammaddelerin giivenilir ve stirekli bir sekilde
teminini saglamak, diinya capindaki hedeflerden biri haline
gelmistir. Hammadde sorunlarina karsi lilke ekonomisi icin te-
mel ve kritik madenler belirlenirken, s6z konusu temel ve kritik

Kuluncak cevherlesmesi blok diyagram

—@—Madencilik Lirkye
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madenler ile nadir toprak elementlerinin glivenli teminine y6-
nelik yol haritasinin hazirlanmasi, bu madenlerin aranmasi ve
Uretimine yonelik projelerin gelistirilmesini Gnemsiyor ve bu
yonde calismalarimizi planhyoruz.

Arastirma-gelistirme ve yenilikgi fikir stireclerini gelistirerek, dl-
kemizdeki yerli ve milli Giretime destek olma konusunda MTA
olarak lizerimize diisen gorevlerin farkindahgiyla ileri teknoloji
elementlerinin aranmasi yaninda uretim teknolojilerinin gelis-
tirilmesine de 6ncelik veriyoruz. Stratejik dneme sahip olan bu
madenlerin uluslararasi politikalari sekillendirme gliciine sahip
olmasi nedeniyle de, zenginlestirmenin projelerimiz arasinda
ayri bir yeri bulunmaktadir. Yurattiigimuz projelerdeki amaci-
miz, bu elementleri iceren sahalarda strdurilebilir Gretim si-
reclerini olusturmak, hedefimiz ise zenginlestirme yontemleri-
ni belirlemek, bu alanda teknolojik bilgi birikimini saglamaktir.

Stratejik ve kritik madenlerin kullanildigi sektorler, tlkenin
savunma sanayisinin ve ekonomisinin gelecegini belirleyen
sektorlerdir. Bu madenlerin yerel kaynaklardan tedarik edile-
rek, retimden zenginlestirmeye ve uc Uriin elde etmeye kadar
olan sirecin yurt icinde gerceklestirilmesi Glkemiz icin 6nemli
faydalar saglayacaktir.

2014-2018 doneminde imalat sanayi Ureti-
mi yillik %5,3 oraninda artmistir. Ulkemiz,
imalat sanayi toplam katma deger uretimi
acisindan 2018 yilinda diinyada 13’lncd,
Avrupa’da ise 5'inci sirada yer almistir. Ya-
pisal bir konu olarak imalat sanayinde ileri
teknoloji Gretiminin gelismesi ve kullanimi-
nin yayginlasmasi dnemini korumaktadir.
2013 yilinda %3,1 olan yiiksek teknoloji
sektorlerinin imalat sanayi ihracati icindeki
pay! 2018 yilinda %3,2 olmus, orta-yiksek
teknoloji sektorlerinin payi ise %31,5'ten
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%36,4'e ylkselmistir. Boylece, 2013 yilinda ylizde
34,6 olan orta-yliksek ve yiiksek teknoloji sektor-
lerinin pay1 2018 yilinda %39,6'ya ¢cikmistir. Diinya
ticareti icinde bu sektorlerin pay1 %60 seviyesin-
dedir.

Ulkemizin maden potansiyellerini ortaya cikar-
mak, yeni kaynaklar bulmak amaclari dogrultu-
sunda ylrtttiga projeler icin yine kendi biinye-
sinde sondaj faaliyetleri gerceklestiren MTA'nin
2019 yili sondaj hedeflerinin yaklasik %35'i me-
talik maden aramalari, %18'i endistriyel ham
madde aramalari, %25'i komur aramalari, %17’si
ileri teknoloji ve radyoaktif maden aramalari ve
%1'i ise jeotermal kaynak aramalarina tahsis edil-
mistir.

MTA Genel Mudiirligi son yillarda NTE ve diger
ileri teknoloji elementlerinin aramalarina hiz ver-
mistir. Bu anlamda yapilan detay maden jeolojisi
ve jeofizik etltler neticesinde Malatya-Kuluncak
ve Sivas Karacayirda yaklasik 218.000 metre ka-
rotlu arama sondaj calismalari yapmistir. Bu ca-
lismalarla Kuluncak’'da NTE, niyobyum, uranyum,
toryum, tantalyum, berilyum, rubidyum, galyum,
zirkonyum cevherlesmeleri belirlenmis olup, kaynak hesabi
yapilarak buluculugu alinmistir.

Son yillarda grafit aramalarina yénelik olarak Kastamonu-ine-
bolu ve Kahramanmaras-Goéksun yorelerinde calisiimistir. Elde
edinen sonuclara gére inebolu’da bulunan ruhsat sahasinda
%6,06 grafitik karbon iceren 4.500.000 ton grafit kaynadi, Gok-
sun yoresinde %5 grafitik karbon iceren 2.300.000 ton grafit
kaynagi hesaplanmistir.

ileri teknoloji hammaddelerinden lityumun kullanim alanla-
rinin artmasi nedeniyle lityum potansiyelinin aranmasina yo-
nelik Tuz Golu Havzasi ve Kayseri yorelerinde arama sondajlari
yapilmaktadir. Tuz goli havzasinda devam eden calismalar
kapsaminda yaklasik 15.000 metre sondaj yapilmistir. Ayrica
sadece salamura sularda degil killerde ve ana kayaclarda ki

-

15 Ocak 2020

Koordinatorliigii'nde
bulunan Cevher

alaninda Tiirkiye'nin
‘-, en bilylik laboratuvar

initelerindendir.

' TA

Grafit, Titan, NTE, ileri Teknoloji Hammaddeleri
Aramalarn  —

— —

wiE
Endiistriyel
Hammadde
Aramalan

Wl

b Jeatereal
Kmiir e—
Aramalan
Aramalary
LA
Rerd Telenalafi,
Eadyoakif
Maden
Aramalan
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Tirkiye lityum potansiyelinin arastiriimasina ve lityumun bu
kati kaynaklardan elde edinim yollarina yonelik calismalar de-
vam etmektedir.

MTA'nin son yillarda aranmasina énem verdigi diger bir
teknolojik hammadde de titanyumdur. Manisa-Alasehir,
Azitepe yoresinde yapilan calismalar neticesinde %5,35
TiO, tendrlii 16.000.000 ton titanyum kaynagdi hesaplanmis
olup buluculugu alinarak bu saha da sektériin hizmetine
sunulacaktir.

Titan Ustln fiziksel ve kimyasal 6zelliklere sahip olan hafif bir
metaldir. Bu nedenle; uzay araci, ugak ve fiize yapiminda yeri
doldurulamaz bir metaldir. Tuz, asit ve diger kimyasal maddele-
re karsi cok dayanikli oldugundan denizalti gévdelerinde, asin-
dinicl kimyasal madde Ureten fabrikalarin bazi bolimlerinde
kullanilmaktadir. Titan hafif ve dayanikli
olmasinin yaninda renk verme 6zelligine
bagh olarak boya sektériinde de yogun
kullanilan bir hammaddedir. MTA tara-
findan bu hammaddeye yonelik arama
ve kazanim calismalari devam etmekte-
dir. Ozellikle boksit minerallesmesinin
oldudu belli bélgelerde de titanyum olu-
sumlarinin oldugu bilinmektedir. Buna
dayanarak son yillarda titanyum arama-
ya yonelik hedef alanlar genisletilerek
ana kaya haricindeki titanyum icerikli
boksit zenginlesmeleri de degerlendiril-
mektedir. >
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Sadece cep telefonu ve otomobilde bile cok sayida elementin kullanildigini gormekteyiz. Otomobil sektorii icin talebin

Kurumumuz Maden Analizleri ve Teknolojisi Daire Bagkanlig
laboratuvarlarinda, sanayinin bircok dalinda kullaniimakta
olan cevherlerin fiziksel, fizikokimyasal ve metaliirjik zengin-
lestirme yontemleriyle her bir mineralin yiksek saflikta ka-
zanilmasi ve Uretim silirecine ait akim semalarinin olusturul-
masina yonelik calismalar yapilmaktadir. 2019 yilinda cevher
zenginlestirmeye yonelik toplam 75 adet zenginlestirme pro-
jesi yurttilmustar.

Gelisen laboratuvar imkanlariyla, yer alti kaynaklarinin etkin
ve verimli bir sekilde degerlendirilmesine katkida bulunmaya
calisan Kurumumuz, teknolojik gelismeleri de yakindan takip
ederek arastirma faaliyetlerine devam etmektedir. Madencilik
sektoriine daha fazla katma degerin yaratilmasi, ihracatta str-
dirtlebilir rekabet gliciiniin saglanmasi hedefleriyle hizli ve
glivenilir sekilde hizmet veren calisanlarimizla, bilgi Gretimini
onemsiyor ve siirekli olarak kendimizi yenileyerek ilerlememizi
surduriyoruz.

Son yillarda Diinya kamuoyunu
mesgul eden ‘teknoloji ve nadir
madenler’ bashkl ticaret savas-
lari, robotik teknolojiler, deniz-
cilik, demiryolu ulasimi, elektrikli
araclar, havacilik ve uzay tekno-
lojileri, bilisim ve internet tek-
nolojileri, tip teknolojisi ve ilag
sanayi, tarim ve enerji alanlarini
kapsamaktadir. Cin ydnetimi
teknoloji ve Uretimde donlsim
firsati olarak gordigu "Made In
China 2025"le yaklasik 10 tek-
noloji agirlikh stratejik sektérde
oncil rol oynamayi planlamakta,

—@—Madencilik Lirkye
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Miknats Katalizér Alagim Parlatma Cam

Diinya NT Metal Uretimi
2018: 170.000 t/yil

havacilik, uzay ve bilisim
teknolojilerinin  materyal
ve dnemli parcalarinin ure-
timinde 2020'ye kadar %40,
2025'e kadar %70 oraninda
kendine yeterli hale gelme-
yi amaclamaktadir.

Metaliirji, petrokimya, optik,
lazer, manyetizma, elektro-
nik gibi modern sanayinin
bircok alaninda kullanilan
ve yenilenemeyen kaynaklar
olarak tanimlanan nadir top-
rak elementlerinin Uretim
yontemlerinin belirlenmesi
ve bu Uretim asamalarinda
analiz yontemlerinin gelisti-
rilmesi Glkemiz icin oldukca
onemli bir konudur.

YITRIVLIAA
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%10 seviyelerinde artacagi beklenmektedir.
Nadir toprak elementleri otomotiv sektdriinde bilesen sayisi-
nin fazla olmasi sebebiyle ¢ok fazla oranda kullaniimaktadirlar.
Buna ilave olarak;

« Dizel yakit ilaveleri,

« Cam UV engelleyici ve parlatma tozu olarak

« LCD ekranlarda

« Sensorlerde

« Katalitik donustirlcilerde

« Pillerde

« Elektrik motorlarinda kullanim alani bulmaktadir.

Nadir toprak elementleri kimyasal olarak aktif elementler
olduklarindan demir ve celik icindeki nitrojen, oksijen, stl-
fur vb. elementleri uzaklastirabilmektedirler. Ayrica, dokme
demirde silfir ve grafitin yapisini etkileyerek dékme de-
mirin matriksini diizenlemekte ve daha mukavim dékme
demir Gretilmesini saglamaktadirlar. Sc-Al, Sc-Mg, Y-Al, »

Madir Toprak Elementlerinin Ulkelere Gére Kullanim Alanlar

20
15
10

o

= Diger
= Japonya ve Asya
" ABD

" Cin

Fosfor Seramik Diger

2025 NT Metal Talebi: 220.000 t/yil
2035 NT Metal Talebi: 350.000 t/yil
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[112018-2020 yillan arasinda zenginlestirme calismalart yapilan ileri teknoloji elementleri

Y-Mg ve Nd-Mn gibi nadir toprak alasimlari, yliksek sicak-
liklarda korozyon direncini artirmalari ve kuvvetli oksitlen-
meyi Onleyici rolleri sayesinde metalirjide yaygin olarak
kullaniimaktadirlar. Doymamis 4f elektronik yapilarindan
kaynaklanan 1sik yayma, manyetizma ve elektronik 6zel-
likleri, bu elementlerin nadir toprak fosforlarin tretiminde,
cok glicli manyetik trlinlerde, hidrojen depolama malze-
melerinde ve katalizorler gibi malzemelerde kullanilmalari-
na olanak saglamaktadir.

Artan kullanim oranlarina bagl olarak da elementleri kulla-
nan sektorlerle ilgili 2 tirli senaryo konusulmaktadir. Se-
naryo 1'de her yil %3'lik biyime, Senaryo 2'de ise %5'lik
bir bliylime 6ngoriilerek 2025 yilinda talebin 220.000 ton'a
ulasacagi beklenmektedir. Uretimin tiiketimi karsilamasinda
rezerv ya da teknoloji anlaminda bir sikinti yok, ancak Cin’in
ihracat yapmamasi, satisa kota koymasi halinde arzin yetme-
yecegi seklinde bir risk belirtiimektedir. Ozellikle son yillarda
nadir toprak elementlerinin ticaret savasinda bir unsur olarak
ele alinmasiile birlikte konunun st diizeyde ilgilenilmesi ge-
rekliligini ortaya cikarmistir.

Metaliirjik Cahsmalar

Asit Tibri
Kavurma Sicaklia
Kavurma Siresi
Katifstvi Orami
Oziitleme Siiresi
Oziitleme Sicakhi
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Bu sayisal veriler ilerleyen
yillarda hammadde ve
teknolojik parcalarin Ureti-
minde, daha zorlu bir reka-
bet ortaminin ve degisken
fiyat araliklarinin olusaca-
g1 anlamina gelmektedir.
Bizlerde dlinyadaki bu
gelismeleri yakindan iz-
leyerek, kurumsal olarak
teknolojik arastirmalar ca-
tisi altinda éntimuzdeki 5
yillik stirecte;

Vil vl

TI

113 114
Nh |FI

« NTE (Ce, La, Nd, Prvb.),

+ Refrakter Grubu Metaller
(Nb, Co, Cr, Ni, Fe alagimlari vb),
« lleri Teknoloji Elementler (Li, Zr, Co vb),

« Degerli Metaller (Pt, Pa, Rb vb),

+ Nano Teknoloji,

« Kompozit Malzemeler

basliklarinda calisma gruplari olusturarak, bilimsel arastirma
projelerimizi planlamaktayiz. 2018-2020 yillari arasinda pe-
riyodik tabloda belirtilen seryum, lantanyum, neodimyum,
paraseodimyum, toryum, rubidyum, niyobyum ve itriyum
elementlerinin zenginlestirilmesine yonelik tam teknolojik
calismalarimizi stirdirmekteyiz.

ileri Teknoloji Elementleri Uretimi icin

Siirec Tasarimi

Bu calismalarimizda toryum ve nadir toprak elementlerini
(NTE) iceren li¢ ¢ozeltilerinden, bu elementlerin ayri ayri ka-

zanilmasi ve saflasti-
Element Derisim (mg/L)

rilmasi Gzerine bir dizi

yontem arastiriimistir. Th 4272
Uygulanan  ydntem U 699
hem toryum hem de » Hafif NTE 18548.9
Agir NTE 3927

Fe 67115

Al 37369

- Ca 1813.1

i\ Cu 14.0

Mg 6222

Mn 1974.0

Mo 259

Pb 929

Si 2259

Ti 434

\" 1388

Zn 2427

Cizelge 1. Lig cozeltisinin kimyasal kompozisyonu
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Toryum ve dider safsizliklann degisen Organik/Sulu Faz Oranina gdre yiikleme verimleri

NTE Uretim siireclerine uygun olup, calismalarin 2020 yil so-
nuna kadar tamamlanmasi hedeflenmektedir.

Deneysel calismalarda kullanilan cevherler, (lkemizdeki
kompleks cevher olusumlarindan alinan numunelerdir ve 6n
zenginlestirme, 6ziitleme ve solvent ekstraksiyon yontemle-
rinin tendr ve verim lizerine olan etkileri Kurumumuz biin-
yesinde bulunan analiz ve zenginlestirme laboratuvarlarin-
da yapilmaktadir. Kirma, asindirma ve flotasyon yéntemleri
kullanilarak 6n zenginlestirme yapildiktan sonra, kavrularak
klorik asit ile ¢ozeltiye alinan elementler ekstraksiyon yon-
temiyle de ayri ayri kazanilarak saflastirma calismalan yiiri-
tdlmektedir.

Cizelge 1'de kimyasal kompozisyonu verilen kloriirlu li¢ ¢ozeltisi
lzerinde ilk olarak farkli katyonik solventler denenmistir. Cyanex
272 ve 572 kullanildigi durumlarda, Th-Fe veya Th-NTE arasinda se-
cici bir ayrnim gézlenememistir. D2EHPA kullanildiginda ise, Th-NTE

KOMPLEKS CEVHERLERDEN TORYUM KAZANIMI

ThiC,0,2.2H,0 (sol) ve ThO, (sag)

ayirma faktorleri artmig fakat yiiksek miktarda Fe yuklenmesi goz-
lenmistir. Bu nedenle ilk olarak Fe, TBP ile li¢ ¢ozeltisinden uzaklas-
tinlmigtir.

Fe giderilmesinden sonra; toryum, NTE ve bazi safsizliklarin (Ti,
Cu, V ve U) D2EHPA ile yiiklenme davraniglar arastiriimistir. Fe
icermeyen li¢ ¢zeltisinin pH degeri -0,58 olarak 6l¢tilmustir ve
herhangi bir pH degisikligi uygulanmamigstir. D2EHPA derisimi
kerosen icerisinde hacimce %10 (0,3 M) ile %50 (1,5 M) arasinda
degistirilmistir. Organik / Sulu faz orani 1/5 ile 5/1 arasinda de-
Gistirilmistir, bu deneylerde D2EHPA orani %30'a sabitlenmis
ve tek kademeli yliklemede, %90 Ulzerinde yikleme verimleri
elde edilmistir. Diistik miktarlarda NTE ve safsizlik, toryum ile
birlikte yiklendiginden, yikama asamasi eklenerek safsizliklar
giderilmistir. Yikama ve siyirma icin farkl asitler ve derisimler
arastinlmistir. Hafif ve agir NTE icin iki farkl asitle yikama yapil-
mistir. Agir NTE, yikama ¢ozeltisinden yan Grlin olarak elde edil-
mistir. Asitlerin ve derisimlerin denenmesi tizerine, toryumunp>
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— yontemleri uygulanmistir. Bu yontemle

) giris icerigi %0,07 toryum iceren

kompleks cevherden 999,48 saflikta
toryum oksit iiretilmisgtir.
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yalnizca derisik siilfurik asit ile siyrilabilecegi gorilmustdr. Si-
yirma ¢ozeltisinin pH degeri -1,2 olarak 6l¢tlmustir, bu pH de-
gerlerinde yiiksek miktarda ¢oktiirtict kullanilmadan ¢oktiirme
mimkin olmadigindan, ¢ozmeye dayali solventlerin kullanildi-
g1 baska bir yiikleme-siyirma asamasi ile pH distrilmustir. Su
ile styirma sonrasi, toryum oksalik asit ile ¢okturilerek kati Girlin
etlivde 105 °C sicaklikta kurutulmus ve firinda 1050 °C sicaklikta
kalsine edilmistir.

Son Urlnin karakterizasyonu ICP-OES ve SEM-EDS ile gercek-
lestirilmis ve sonugta %99,48 tendrlii ThO, katisi elde edilmistir.

Seryum Elementi Zenginlestirme Calismalari

Seryum, diger NTE iceren li¢ cozeltilerinden oksitleyici
kimyasallar yardimiyla yiikseltgenmis ve farkli organik sol-
ventlerle ylikleme davranisi incelenmistir. Grafikten de go6-
raldigu tzere D2EHPA seryum yiiklemesinde daha etkili
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olmaktadir. D2EHPA ile li¢ ¢6zeltisinden uzaklastiriimis ve
organik faza alinmis olan seryum, daha sonra seyreltik HCI
ile siyrilarak ileri saflastirma islemleri icin yeniden sulu faza
alinmistir. 2-4 pH araliginda safsizlik olusturacak diger NTE
ve elementlerden secici ¢oktliirme yardimiyla temizlenmis-
tir. Elde edilen seryum oksidin safligi ICP-OES ile %99 olarak
saptanmistir.

Rubidyum ve Niyobyum Zenginlestirme Calismalari
1A grubunda bulunan rubidyum (Rb) elementi alkali me-
taldir ve dogada en ¢ok bulunan 23. elementtir. Rb yer ka-
bugunda bakir, ¢inko, kursundan daha fazla bulunmasina
ragmen kendine ait mineral yataklari yoktur. Bilesiminde
potasyum elementi bulunduran mineraller en 6nemli ru-
bidyum kaynadi olup, bu mineraller icinde rubidyum disiik
oranlarda bulunmaktadir. Rubidyumun diger bir kaynagi da
deniz sulari olup, Salar de Atacama, Sili ve Cin’de Caidam Ba-
sin bolgelerindeki deniz sularinda rubidyum icerikleri olduk-
¢a belirgindir.

Kanada, Namibya ve Zambiya'daki birkac kiiclik yataktan sez-
yum ve lityum madeni Gretim prosesinden kiiciik miktarlarda
Uretilir. Rb metali ve bilesikleri az miktarda ABD'de ham madde
ithalinden uretilmektedir. Yillik Gretim miktari yaklasik olarak 5
ton civarinda lityum veya seryum Gretiminde yan Uriin olarak
elde edilmektedir.

Rubidyum, sezyuma benzer o6zellikler gostermekte, bun-
dan dolayi birbirlerinin yerine kullanilabilmektedir. Biyolojik
arastirmalarda, RbCl gibi rubidyum tuzlari, deoksiriboniikle-
ik asidin (DNA), virtslerin ve diger biiylik parcaciklarin ultra
santrifiijle ayrilmasinda sezyum ile birlikte kullanilabilmekte-
dir. Rubidyum, atomik saatlerde, atomik rezonans standardi
olarak kullanim alani her gecen giin artmaktadir. Ayrica kiire-
sel konumlandirmada da (GPS) 6nemli bir rol oynamaktadir.
Kuantum hesaplama icin atomik devre teknolojisinde rubid-
yum kullanilmaya baslanmis ve ilerlemeler kaydedilmistir.
Super iletkenlerde rubidyum kullanimina iliskin arastirmalar
artmaktadir.

Rubidyum elementinin birincil kaynaklardan tretimi iki farkh
yontem ile yapilmaktadir. Bunlardan birincisi, lityum iceren
cevherlere asit ile ¢6ziindlirme uygulanarak ¢ozeltiye alinma-
s, sonra da solvent ekstraksiyon ya da iyon degisim yontemleri
kullanilarak tiretilmesidir. ikinci ydntemde ise ilk asama olarak
kloruir kavurmasi yapilarak rubidyum klorir tuzu elde edilmesi,
ardindan da RbCl tuzunun suda ¢ézlindirilip ¢okturilmesiy-
le Rb bilesiklerinin elde edilmesidir.

Rubidyum kaynaklarinin tiim diinyada sinirli olmasi ve ihtiyac
arttikca bu metallerin fiyatlarinin artmasi rubidyum metali

Uzerine yapilan calismalari 6nemli kilmaktadir.

Niyobyum ise, tantal ile oldukga fazla benzerlikler gésterse de
ergime sicakligi, yogunluk, elastik modiil, termal iletkenlik »
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GELECEGIN METALLERINDEN NiYOBYUM

0006 O

Nikleer reaktorlerde kullanilan paslanmaz celik
alagimlarinin, jet ve fiizelerin, kesici aletlerin ve
boru hatlarinin yapiminda da niyobyumdan fay-
dalanilir. Termal nétronlara karsi disik yutma
kesiti nedeniyle, nlikleer teknolojide de kullanim
alani vardir. Stper iletken 6zellige sahip olan ve
glcli manyetik alanlarda bile bu 6zelligini yitir-
meyen NbZr alagimindan yapilan teller, glicli ve
dayanikh miknatislarin yapiminda kullanilir. De-
mirle alasimi ferroniyobyum, olduk¢a dayanikli
bir alagimdir. Niyobyum karbur, ylksek sicaklk
deformasyonunu oOnleyici ve tane biliyimesini
engelleyici 6zelligi sebebiyle asindirici ve kesici

B;él‘l‘_'i';": Y;:étrw ANGORD aletlerde tercih edilir. Niyobyum, demir ve nikel-
le birlikte olusturulan alagim ise, jet motorlari ve

E:::::mnr Gelik dretiminde l-l!::thl'_l:“l_'::mllk :mgnm turbin kanatlari icin stper alagim 6zellikleri tagir.
teknolojileri ::IIa‘:ulan :‘Jllﬂ yilt kullanim Klmyasavl bakimdan |r.1ertI|g|,v ylizey |§Ien'1ler|ne
alagimlarda 150 metrik ton  yatkinligi ve renklendirme egilimi sebebiyle ta-

ve mukavemette refrakter metaller arasinda en dusiik termal
genisleme bakimindan en ylksek 6zelliklere sahiptir. Korozyo-
na karsi tantal kadar dayanikhdir. Tantal ile birlikte alagimlar
en kolay Uretilebilen refrakter elementtir. Karbon, azot, oksi-
jen ve hidrojeni yiiksek miktarlarda ¢6zebilirler. Bundan dolayi
Uretim esnasinda kirilganlik géstermezler. Ticari saflikta stinek
bir malzemedir, geleneksel sekillendirme uygulamalariyla oda
sicakliginda Uretimi kolaydir. Talash imalatla islenebilir ve ge-
leneksel yontemlerle birlestirilebilir. Tane inceltici ve karbir
yapici etkiye sahip oldugundan, akma sinirinin yiikselmesini ve
sertligin artmasini saglar. Bu 6zelliklerinden dolayi havacilik ve
uzay araclari uygulamalarinda yaygin olarak kullaniimaktadir.

|
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kilar, miicevherler ve madeni paralar i¢in uygun

bir metaldir. Niyobyum, ampul filamanlarinda
erime noktasi sebebiyle tungstene alternatif olarak kullanilabil-
digi gibi elektronik cihazlarda da faydalanilan bir metaldir.

Kurumumuz arama politikalari ¢ercevesinde Malatya-Kulun-
cak yoresinde nadir toprak elementleri, rubidyum, niyobyum
icerikli yatak tespit edilmistir. Rb ve Nb kazanim calismalarinda
bu sahadan temin edilmis olan, %0,04 Rb,0,, %0,17 Nb,O, ve
%0,47 NTE icerigine sahip numunelerle zenginlestirme calis-»>

TS ALO, | sio, | cao | Na,o, | zro, | TiO, | NTO | Nb,O, | RbO | AZ.
XTI 158 | 515 | 54| 42] 095| o6 o0a7| 017 ] 004 63

Cizelge 2. Giris analizi XRF sonuglari

ileri Teknoloji Calisma Grubu
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malan yiritilmektedir. Giris numunesine yapilan XRF analizi
sonuglari Cizelge 2'de verilmektedir.

Cevhere klorir kavurmasi yapilarak rubidyum RbCl bilesigi ha-
line dondstirtlmustdr. Caismalarda kavurma stiresinin ¢ozel-
tiye alma verimine olan etkisi arastiriimistir. Kavurma deneyle-
rinde rubidyum %85,33 verimle ¢ozeltiye alinmistir.

Secimli olarak RbCl tuzu suda ¢éziilebilir oldugundan belirli kati/
sivi oranlarinda su ile ¢c6zme islemi uygulanmistir. Devam eden
calismalarimizda rubidyumun ¢oktirilmesi icin farkli kimyasal-
lar kullanilarak yiiksek tendrde Rb bilesigi elde edilecektir. ilerle-
yen asamalarda niyobyum ve diger elementlerin asit ¢ozeltileri
kullanilarak ¢ozeltiye alinmasi, solvent ekstraksiyon yontemleri
kullanarak niyobyum ve nadir toprak elementlerinin kazanimi-
na yonelik deneysel calismalarimiz devam edecektir.

Ulkemizin ihtiyaci olan yeralti zenginliklerini arayip bulan ve
sonrasinda teknolojik ve ekonomik yonden yiiksek katma de-
ger olusturmasi agisindan Bilimsel Ar-GE Projeleri kapsaminda
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zenginlestirme c¢alismalar yiriten Kurumumuz, teknolojik
calismalar sirasinda Uretilen Grtinlerin analiz/testlerini de Ulus-
lararasi Laboratuvar Akreditasyon Birligi (ILAC) ve Uluslararasi
Akreditasyon Forumu (IAF) tarafindan taninan, TS EN 17025
standardinda Tiirk Akreditasyon Kurumu tarafindan akredite
olmus laboratuvarlarda gerceklestirmektedir.

Madenciligimizin ihtiyag ve beklentilerini Analiz/Test Hizmet
katalogumuzda verilen hizmet bagliklarinda karsilayarak,
sektdriin memnuniyetini saglamak, her zaman tercih edilen,
referans gosterilen, laboratuvarlar olma bilinciyle calismalari-
mizi stirdirtirken 2019 yilinda 600.000 numunede yaklasik 13
milyon analiz/test yaparak sektoriin giderek artan ihtiyaclarini
karsilamak icin var glicimuzle ¢calismaya devam ediyoruz.

Bakanhgimizin olusturdugu sinerjiyi isimize yansitiyor, bugi-
niin ve gelecegin ihtiyaclarini karsilayabilmek icin teknoloji
Uretiyoruz.

Yasam tarzini degistiren teknolojilerin hepsinin temelinde
madenler oldugu dustinliince, tilkemizde bu sektor icin yeni
firsatlar dogacagdi ¢ok acik bir
bicimde gorilmektedir.

Madencilik sektoriinde daha
verimli Uretim kosullari igin
gerekli teknolojik yenilik-
lerin  kullanilmasi, kiresel
olcekteki endiselerin gide-
rilmesi ve hammaddelerin
degerinin artinlmasi konu-
larinda sahip oldugumuz
bilgi birikimi ve tecribeyi
paylasarak ozel sektore de
destek olmaya hazir oldu-
gumuzu belirtmek isteriz.
Clnki sektoriin gelecekteki
basarisi, madencilik sirketle-
rinin bircok endustri koluna
hammadde saglamasi ve
kendi markalarini olusturma
ve pazarlama yetenedine
bagdl olacaktir.®@

Madencilikﬂlzkﬂﬁe_@_
www.madencilikturkiye.com



SOYLESI

Sektor profesyonelleri tarafindan kurulup yonetilen, lilkemizdeki maden
jeologlarini catisi altinda toplayan Maden Jeologlari Dernegi (MJD) kurulusunun
8. yilini gectigimiz giinlerde coskuyla kutladi. Kuruldugu giinden bu yana sadece

maden jeologlarina degil sektoriin geneline cesitli katkilar saglayan dernek
ozellikle nitelikli insan kaynagi ve madencilikte en iyi uygulamalar kavramlarini
sektoriin giindeminde tutmayi basardi. Dernegin gelisimi ve ¢calismalar hakkinda,
YK Bagkani Ahmet Sentiirk, YK Baskan Yardimcisi Bayram Artun, Dernegin 6nceki
baskani Ahmet Tukag, YK Uyeleri Nuri Ceyhan ve Mesut Soylu ile gériislerinin
ortak bir dille paylasildigi soylesimizi ilginize sunuyoruz.

Maden Jeologlari Dernegi (MJD), 11.11.2011 yilinda ku-
rulurken sektérde belirgin bir ihtiyaci karsilamak oncelikli
amacimizdi. Maden Jeologlari gerek nitelik gerekse nicelik
anlaminda Ulkemizde bir meslek 6rgiiti catisi altinda birle-
secek olgunluga erismisti, yani olmazsa olmaz sart olan “in-
san kaynag1” mevcuttu. Boyle bir meslek orgutiinin stirdi-
rilebilir olmasinin diger kosulu ise icinde yer alacagi, belirli
bir dlizeye erismis bir maden sektoriidir. 1985'te 3213 sayih
Kanun’un yayinlanmasiyla gegen siirede 6nemli bir gelisim
gOsteren madencilik sektériimiiziin varhgi ile bu kosul da
karsilanmis durumdaydi.

Maalesef Gilkemizde, madencilikte ileri gitmis olan Ulkelerde-
ki diizeyde bir mesleki 6rgutlenme kiiltiiri oldugunu soyle-
yemeyiz. Bundan dolayi siirecin cok ta kolay gelismedigini
soylemek isterim. Kurulus dncesi siire¢ belki de isin en kolay
kismiydi, ¢linkii bdyle bir dernegin kurulmasi konusunda
tim meslektaslarimiz fikir birligi icindeydi. Asil dernek kurul-
duktan sonra isin ne kadar zor oldugu ile yuzlestik. Elbette
bu sorunlar dernek ydnetim organlarinda yer alan fedakar ve
inancli meslektaslarimiz sayesinde asildi. Bu arada mutlaka
belirtmek isterim; sadece onlar degil, ydonetim organlarinda
yer almasalar bile, sektdrde deneyimli ve etkili meslektasla-
rimizin destegi ve katkilari olmasaydi, dernek bugiinlere ge-
lemezdi.

Kisaca MJD, 6nce kurulusunu, daha sonra kurumsal yapilan-
masini gerceklestirdi. Ozellikle uluslararasi organizasyonlari,
cok zor zamanlarda, basariyla tamamladi. En 6nemli faaliyet
alani olarak bircok egitim ¢alismasi yapildi. Birincil 6nceligimiz
her zaman, Uyelerimizin mesleki gelisimi ve mesledimizin en
iyi sekilde icra edilebilecedi bir madencilik ortaminin olustu-
rulmasi oldu.

—Madencilik Litkiye

www.madencilikturkiye.com

MJD tiim faaliyetlerinde her zaman “Kamu Yararini” gozettigi
icin hem kamu kuruluslarimizla hem de diger sektér STK'lary-
la cok iyi iliskiler gelistirdi ve gliven duyulan bir kurulus haline
geldi.

Kisaca MJD, kurulus sirecini gerek i¢ yapilanmasi gerek-
se dig iliskileri ve taninirligi yéniyle tamamlamis durum-
dadir.

Son olarak, MJD ana gelirini liyelerinin aidatlarindan ve yapti-
g1 faaliyetlerden elde eden, bagimsizlik ilkesinden asla 6diin
vermeyen, seffaf, Gyelerinin katihmciligini esas alan, gegmisiile
gelecegi arasinda bagi koparmadan kalici olmayi hedef almis
bir kurulustur. Olduk¢a mutevazi bir biitcesi olmakla birlikte,
asil glictinl, degerini ve 6nemini “nitelikli Gyelerinden” alan
bir dernektir.

Bu yil 8. etkinligimizi kutladik, Madencilik Turkiye olarak siz bu
stirecin en yakin tanigi oldunuz ve yillar icinde gerceklestir-
digimiz tum faaliyetlerimizi duyurdunuz. Bu desteginizle, bir
anlamda dernegimizin “medya sponsoru” oldunuz, bundan
dolayi size tesekkir etmek isterim.

8 yildir, hi¢ ara vermeden bu etkinligi yapiyoruz. Artik ge-
leneksellestigini saninm soyleyebiliriz. Bu yila kadar mes-
lektaslarimizi ve diger paydaslarimizi bir araya getirmek
amaciyla diizenlenen bir davet olarak etkinligimiz gercek-
lestirildi. Basindan beri bu kapsami gelistirme fikrimiz hep
vardi. Yukarida da anlatmaya calistigim MJD’nin gelisiminin
bir sonucu olarak, bu yil etkinligin kapsaminin genisletil-
mesi zamaninin geldigine karar verdik. Bu anlamda, bu yil
ki etkinligimizi yarim gtinlik bir etkinlik haline getirmek
istedik. Ulkemizde tam olarak anlasiimadigini diistindig-
miiz “Maden Aramada ve Madencilikte En lyi Uygulamalar”
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kavraminin anlatildigi bir konferansin
etkinlige eklenmesine karar verdik.
Uyelerimizden cok pozitif geri do-
nisler aldik. Bundan sonra da benzer
konferanslari etkinligimizle birlikte
surdirecegiz.

Oniimiizdeki yillarda etkinlik
ile ilgili hedeflerinizi nelerdir?
Etkinligin buginkl faaliyetlerini ko-
ruyarak, baska eklentilerle kapsamini
gelistirmek istiyoruz. Dernegimizin en
onemli faaliyeti olarak gordugimiiz
“mesleki egitim” programlarinin da
bu etkinlikte yer almasi birinci dnceli-
gimiz olacak. Baska diisiincelerimiz de
var ama beklentiyi geredinden fazla
artirmamak icin bunlan simdilik agik-
lamayalim.

Neden bu yil etkinlik temasi olarak “Maden Ara-
mada ve Madencilikte En lyi Uygulamalar” secildi?
Bize gore madenciligimiz ¢ok kritik bir ddnemden gegiyor. Bu
doénem riskleri ve firsatlari biinyesinde birlikte tasiyor. Riskler-
den uzak durmak, firsatlardan yararlanabilmek icin dncelikle
tiim diinyada benimsenen “En lyi Uygulamalar” kavraminin re-
ferans olarak alinmasinin en akilci yol olacagini duistiniiyoruz.

Ulkemizin madencilik sektériinde, “En iyi Uygulamalar” kav-
ramina gore faaliyet gosteren ¢ok sayida kurulus var. Bu
anlayisin en glizel 6rneklerini olusturan pek ¢ok arama-ge-
listirme-isletme projesi Glkemizde uygulandi ve halen uygu-
lanmaktadir. Yani Turkiye'nin yabanci oldugu bir konu degil.
Problem, lilkemizde hala bu anlayistan ¢ok uzak madencilik
faaliyetlerinin de sirduriliyor olmasi. Tema se¢imimizle,
dogru yaklagimin tiim sektérde benimsenmesi ve 6rnekleri-
nin g6z oniline ¢ikarilarak cogalmasinin saglanmasi bizim en
onemli amacimiz.

En lyi Uygulamadan ne anlamaliyiz?

“En lyi Uygulamalar” sadece maden arama ve madencilige
has bir kavram degildir. Tim sektorler icin s6z konusudur. Cok
basit bir sekilde, herhangi bir sektérde gecmisten giiniimiize,
ilgiliis alaninda gergeklestirilen tim uygulamalarin icerisinden
test edilerek, en iyi sonug alindigi genel kabul géren uygula-
malar, “En lyi Uygulamalar” olarak tarif edilebilir. iyi uygulama-
nin tanimlanmasi ve sektore tanitilmasi; ge¢misteki tiim olum-
suz deneyimlerden uzak durulmasini 6neren bir yaklagimdir.
Ayni zamanda duragan olmayip daha iyi uygulamalar gelistik-
¢e bunlari biinyesine alan dinamik bir sistemdir.

Madencilikte en iyi uygulamalar dogrudan “maden rezervi”
kavrami ile de iligkilidir. Maden rezervi, yerkabugunda tes-
pit edilen maden varliginin, tretilebilir, isletilebilir kisminin
mevzuata, dogaya ve sosyal dokuya uygun cikarilan kismidir.
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Tanimlamadan anlasilacagi tizere “En lyi Uygulamalar” kavra-
mi madencilikte teknik, ekonomik, mevzuat, cevre ve sosyal
doku ile i¢ ice gelismistir. Bu yaklasimiyla en basta ulke ¢ikar-
larini ve maden sektoriinde yer alan yatinmciyi da korur.

Madencilik gibi son derece riskli ve geri dontisimi uzun ya-
tinmlar icin en iyiye ulasmak bize gore hayati 6nemdedir.
Ayrica madenlerin toplumun ortak varliklar oldugu disi-
nulduginde, bu varliklar toplum yararina en verimli sekilde
Uretilmeleri amaciyla tiim maden projelerinde uygulanmasi
hedeflenmelidir.

Ulkemizdeki maden isletmelerinin ¢ok biiyiik bir
kismi kiiciik isletmedir. Bu isletmeler icin “En lyi
Uygulamalar” ek maliyet anlamina gelmiyor mu?
Yani tiim madencilige uygulanmasi gercekgci bir
hedef midir?

Bu ¢ok yerinde bir soru. Bu sekilde genel bir algi var ve bu algi
beraberinde bir diren¢ olusmasina yol agiyor. MJD misyonu
geregdi bu yanlis algiyr gidermek icin bu yil “En Iyi Uygulamalar”
kavramini konu olarak secti.

En iyi uygulamalar bir “rehber” niteligindedir. Asla bir recete
degildir. Yani takip edilmesi gereken bir yol haritasi sunmak-
tadir ve nelerden kaginilmasi gerektigini ortaya koyar. Temel
prensipleri iceren genel bir cerceveyi belirler. Bilgi ve deneyimi
esas alir.

Tidm madenler icin tek bir recete s6z konusu olmadigr icin, pro-
jenin o6lcegine gore dnerilen metotlarin maliyetleri de dogru
orantili olarak degisir. Yani kiiciik 6lcekli madenler icin zaten
cok diistik maliyetler s6z konusudur.

Bu yaklasim, madenciligi timiyle ekonomik bir faaliyet
olarak gorir. Bundan dolayi optimum ¢éziimleri esas alir >

Madencilik Lirkive qn
www.madencilikturkiye.com



yani maliyetleri minimize etmeyi hedefler. Yanlis yatirim-
lardan kaynaklanan biyiik kayiplar énler. Verimliligi yani
en ylksek katma degeri elde edilmesi icin gelistirilmistir.
Madenciligin bir butin olarak goriilmesini saglar. Mev-
zuati ve diger etkileri de (mevzuat, cevre ve sosyal doku)
degerlendirir ve bu sebeplerden isletmelerin kapatilmasi
ve durdurulmasi ile olusacak buyik kayiplarin éniine ge-
cilmesini saglar.

Pahali bir is olmasi ile ilgili yanhs algi, maden projelerinin
dogasindan kaynaklanmaktadir. Madenler yerkabugunun
icerisinde saklh halde bulunan varliklardir. Bu yoniyle, di-
ger endustriyel yatirimlardan farkl olarak, her asamasinda
biinyesinde bir seviyede ‘belirsizlik’ barindirmaktadir. Ma-
dencilikte en iyi uygulamalar da, yatinm oncesi (isletmeye
gecilmeden 6nce) bu belirsizligin kabul edilebilir seviyele-
re indirilmesi icin 6ncelikle, arama ve gelistirme faaliyetleri
yapilmasi zorunlu faaliyetlerdir. Bunlarin belli standart ve
protokollere uygun olarak yapilmasi gereklidir. Ayrica Yet-
kin Profesyonellerinin bunlari ydnetmesi ve yonlendirmesi
esas alinir. Biitiin bunlar maalesef pahali, maliyetli olarak
gorilayor.

Oysa ki, dogru yapilmayan bir yatinmdan dolay! olusacak
blyik kayiplar ile yatinm 6ncesi yapilacak etitlerin maliyeti
karsilastinldiginda, zannedilenin aksine, bunlar hi¢ pahali isler
degildir.

Ulkemizde maalesef cok sayida atil kalmis, yanlis maden yati-
rimlari, denetimlerle durdurulmus isletmeler, etitleri iyi yapil-
madigi icin verimsiz ¢alisan madenler ve cevher kayiplari, basit
onlemlerle giderilebilecek ¢evre sorunlari yiiziinden yasanan
problemler mevcuttur. Madenci icin asil pahali olan bunlar ve
bunlara benzer durumlardir.

Madencilik yerkabugundan ticareti yapilabilen tim materyal-
lerin elde edilmesi icin gerceklestirilen bir istir. Yani cok genis
bir alandan bahsediyoruz. Uluslararasi diizeyde madenler,
mineral yataklar (metalik madenler), kati fosil yakitlar (petrol
ve dogdalgaz harig), endiistriyel hammaddeler ve yapi malze-
meleri olarak siniflandirilmaktadir. Olusum kosullar itibariyla
bunlar ¢cok degiskenlik géstermektedir, arama yontemleri ve
isletmeleri de ¢ok farklidir. Dogal olarak her ne kadar ortak
noktalari mevcut olsa da her grup icin farkli “En lyi Uygulama-
lar” s6z konusudur.

Yukarida maden rezervinin dort temel unsurundan biri olarak
‘mevzuata uygunluk’tan bahsetmistik. Bir tlkenin madenci-
liginde maden mevzuati belirleyicidir. Bizim mevzuatimizda
maden gruplamalari bu sekilde yapilmadigi icin diizenlemede
sikintilar yasanmaktadir. Mevzuatta tam anlamiyla bir ayrim
s6z konusu olmadigi icin “En lyi Uygulamalar” mevzuatta kar-
sihgini bulamamaktadir.

—Madencilik Litkiye

www.madencilikturkiye.com

Ornek olarak metalik madenler ile yapi malzemelerini karsi-
lastirirsak konu anlasilacaktir. Metalik Maden calismalarinda
kayac icerisinde yer alan minerallerin elde edilmesi amaclanir.
Oncelikle bunlarin aranip bulunmasi bile son derece komp-
leks arama faaliyetleri gerektirir. Diinyada “Arama” faaliyetle-
rinin yaklasik %80’lik kismi metalik madenler icin gerceklesti-
rilmektedir. Yapi malzemelerinde ise hedef dogrudan kayacin
kendisidir. Yani arama stireci cok daha farkli sekilde gelisir.
Metal yataklarda, mineral kayactan kimyasal yollarla ayrilir.
Halbuki yapi malzemelerinde tamamen mekanik yontemler
kullanilir. Yatirrm maliyetleri arasinda ¢ok buyik farkhhklar
s6z konusudur. Cevresel etkilerine bakildiginda da ¢ok biiylk
degisiklikleri vardir. Yapi malzemeleri sadece inert atik Uretir.

Bu farkliliklart artirmak miimkiindiir ama sadece bu kadari bile
neden farkli gruplar icin ayri mevzuatlar diizenlemesi gerekti-
gini anlatmaya yeterlidir saniyorum.

MJD olarak bu calismalara elimizden geldigince katki verme-
ye calistik. Hatta gorislerimizi hem sektérle hem de MAPEG'le
paylastik.

Biz Maden Kanunu'nun revize edilmesini degil, yeniden yapil-
masi fikrini destekliyoruz. Bize gore 3213 sayili Kanunun temel
anlayisi dogru tespit edilmistir. Ancak siire¢ icinde kanunda
yapilan revizyonlarla bu anlayistan uzaklasilmis olmasi prob-
lem yaratmaktadir.

Yontem olarak; 6ncelikle 3213 sayili Kanun sayesinde elde edi-
len kazanimlar belirlenmeli ve bunlar mutlaka korunmalidir.
Kanunda maden gruplarinin tiim diinyada kabul edildigi se-
kilde diizenlenmesi 6ngorilmeli ve her grubun temsilcilerinin
beklentileri ayri ayri belirlenmelidir. Kanunda yer alan kavram-
larin, diinyada kabul gérduigi sekliyle yer almasi gereklidir.

En 6nemlisi Gilke madenciligimizle ilgili riskler ve firsatlar her grup
icin ayri belirlenmeli ve bunlara gore hedefler tespit edilmelidir.
Madenciligin ayni zamanda tilkemizin “Hammadde Politikas!” ile
iliskili oldugundan yola cikarak, yerel bakisla degil, kiiresel bir ba-
kis acistyla kanun yazilmalidir. Bu yoniiyle temel referans olarak
“En Iyi Uygulamalar” kavrami mevzuata girmelidir.

Ozellikle maden aramalarinin “Kamu Yaranina Faaliyetler” olarak
mevzuatta belirtilmesi, madenciligimizin gelecedi icin cok dnemlidir.

Oncelikle kanunun temel felsefesinin “Toplumun ortak varlik-
lari olan yer alti zenginliklerimizin, toplum refahi gozetilerek,

15 Ocak 2020



Atex Sertifikall Yeralti Alevsizdirmaz
Elektriksel Ekipmanlar

h‘“ﬁ: --~.E

;ﬁ

Atex Sertifikal Trafolar, Yol Vericiler ve
Devre Kesiciler Alev Ydrimez ve Anti-statik Sertifikall Fantiip

_‘ wesemann

Titron Havalandirma Sistemileri Tic. Ld. $ti.
Kandili Gaksu Caddesi Ege Sokak No |
Anadolu Hisan Beykoz lstanbul

Tel : Q090 214 460 1515

umut@zitron.com mercan@ztron.com



en verimli sekilde, kamu kaynaklar kullanilmadan, ruhsat hu-
kukuna dayali olarak, gelir amach gercek ve tiizel kisiler eliyle
aranmasi, gelistirilmesi ve isletilmesi” seklinde benimsenmesi-
ni éneriyoruz.

Riskler ve firsatlarla ilgili neler sdylemek istersiniz?
Madencilikle ilgili toplumda olusan 6nyargilar en 6nemli
risk olarak gorilmeli. Madenciligin is kazalari, cevre sorun-
lari ile anilir olmaktan ¢ikarilmasi lazim. Ruhsat degerlerinin
asir artmisg olmasi projelerin saglikli gelisimiyle ilgili 6nemli
bir risktir. izinler ile ilgili sorun sadece ruhsat sahipleri icin
degil, yasanan gecikmelerle olusan maliyetlerin projelere
yansimasi, baska bir deyisle toplumun ortak varliklan olan
maden cevherinin Uretim maliyetine yansimasiyla milli var-
liklarimizin kaybina yol agmaktadir. insan Kaynagina yatirim
yapilmamasi, bilgili-deneyimli-etik degerlere sahip Yetkin
Profesyonellere gereken 6nemin verilmemesi en 6nemli risk-
tir. Mevcut insan kaynagimiz siirekli erozyona ugramaktadir.
Ulkemizde hala ulusal finans kuruluslarimizin, maden proje-
lerinin risk analizini yapabilecek yapisal gelisimi gdstermemis
olmasi da 6nemli bir sorundur. Maden projelerimizin toplum
tarafindan benimsenmesi icin en 6nemli yol, halka agilmasi-
dir. Ancak Borsa istanbul’da sadece bir kac sirket islem gor-
mektedir. Danismanlik sirketleri istenen seviyede degildir.
Hizmet sektoriimiizde 6nemli problemler yasanmaktadir.

Bununla birlikte, ilkemizde her maden grubunda gelismis
bir sektoriin varligi ve buna bagli olarak maden yatirimcila-
rimizin olmasi en énemli firsattir. Madenciligin cok énemli
bir kismi icin bu sektor sayesinde kamu kaynaklarinin kulla-
nilmasina ihtiyac bulunmamaktadir. Ulkemizde &nemli bir
insan kaynagi mevcuttur. Ulusal finans kuruluslarimizin ma-
dencilige ilgisi artmaya baslamistir. Arama faaliyetlerinin de
gelir amacli olarak yiratilmesine doniik kaltir gelismistir.

Ulkemizde dnemli madencilik kuruluslarimiz faaliyetlerinde
“En lyi Uygulamalan” benimsemis durumdadir. Madencile-
rimiz diinyaya acgilmaya basladilar. Kiictik de olsa deneyimli
bir hizmet sektoriniin varhgr 6nemli bir avantajdir. UMREK
ve YERMAM'in kurulmus olmasi ¢cok énemli bir yapisal ge-
lisimdir.

Uzmanlasma neden 6nemli? Hep insan kayna-
gindan bahsediyorsunuz. Konuyu acar misiniz?
MJD'nin bir meslek 6rgiti oldugu disiinilirse bundan
daha dogal bir sey olamaz. Diinyada madencilikte ileri git-
mis olan Ullkelerde, madenciligin merkezinde insan kaynagi
vardir. Kanada'da CIM, Avustralya’da AUSIMM gibi kurulus-
lar bu tlkelerde madencilige yon veren kuruluslardir. Sonug
olarak madenler insanla araniyor ve isletiliyor. Maden proje-
lerinde ana disiplinler olan jeoloji, maden mihendisligi ve
cevher hazirlama digsinda ¢ok sayida madencilikte uzman-
lasmis disiplinler de yer almaktadir. Yani madencilik artik
multi-disipliner bir is dali haline gelmis durumdadir. Bun-
dan dolayr “Maden Profesyoneli” kavrami iyice benimsen-
melidir. Gelismis llkelerde oldugu gibi kurumsal bir yapiya
kavusturulmaldir. Sonug olarak UMREK ve YERMAM gerek
kamu gerekse 6zel sektor tarafindan benimsenmeli ve des-
teklenmelidir.

Son olarak nasil bir mesaj vermek istersiniz?
Madenciligimiz her alanda ¢ok &nemli asamalar gdstermis
durumdadir. Bu sektor kolay gelismedi. Bu 6nemli kazanim
korunmalidir. Bunun tek yontemi “Sirdurilebilir Madencilik”
anlayisi olmalidir. Surdirilebilir olmasi icin diinya ile entegre
olmak sarttir. Bunun icin en 6nemli rehber, “Maden Aramada
ve Madencilikte En lyi Uygulamalar” kavramini bilen, bu uygu-
lamalarin geregini yerine getirebilecek bilgi ve yetenege sahip
“Yetkin Profesyonellerdir”. ®

_@_Madencilik Liirkive
www.madencilikturkiye.com
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KURESEL FOKUS

Gecmisin Golgesinde
Bir Afrika Ulkesi: Nijerya

Ginlimizde Afrika'nin en gelismis lkelerinden birisi olarak bili-
nen Nijerya'nin bulundugu bdélgede ilk yasamin, milattan 6nce
700 yillarinda olduguna dair bulgular olsa da yazili kayitlar sehir
hayatinin 9. yiizyilin ilk ddneminde basladigini géstermektedir.
Tarihi boyunca zorlu siiregler gegiren Nijerya ilk olarak 15. ylzyilda
Avrupa somirgeciligine ugrasmis ve bu sire¢ 350 yil kadar sir-
miistiir. Portekizli ve ingiliz denizcilerin gerceklestirdigi kdle ticare-
ti ile 20 milyona yakin Nijeryali'nin esir olarak satildigi tahmin edil-
mektedir. 19. ylizyilin baslarindan itibaren ingiltere’nin Nijerya’nin
icislerine karismaya baglamasi ile ilk olarak Lagos, 1861 yilinda bir
ingiliz kolonisi haline gelmis, 1885'te ise Gine Kérfezi bélgesi, ingil-
tere’nin himayesine girmistir. Bu tarihten sonra Nijerya iki bolgeye
ayirarak tek vali altinda toplanmistir. Birinci Diinya Savasi'ndan
sonra baglayan milliyetcilik akimi, Nijeryalilar arasinda da yaygin-
lasmis ve halk arasinda bagimsizlik bilinci olusmustur. 1950 yilinda
Ulkede idare glcin(, merkezi otoriteyle Ui¢ ayn boélgenin meclis-
leri arasinda paylastiran yeni bir federal sistem benimsenmis ve
daha sonraise 1963 yilinda Cumhuriyet ilan edilmistir. Ancak ileriki
yillarda tilkede baslayan i¢ savas 30 aydan fazla stirmis ve 20. y(iz-
yilin en kanl catismalarindan biri olarak kayitlara ge¢mistir. Takip
eden yillarda petrol gelirlerinin getirdigi refah diizeyi ile i¢ olaylari
onlemeye baglayan Ulke 4 Temmuz 1992'de se¢imlerle tekrar de-
mokratik diizene ge¢mek icin ilk adimi atmustir.

Glinimiizde Federal bagimsiz bir cumhuriyet olan Ulke, fede-
ral hiikimet merkezinden baska 36 eyaletten olugmaktadir.
923.763 km2 yiz ol¢timiine sahip olan dlke, 190 milyonluk
nifusu ile Afrika'nin en kalabalik tlkelerinden birisi olarak bi-
linirken ayni zamanda diinyadaki en hizli nifus artisi yasayan

w

—@—Madencilik Lirkye
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Ulkelerden birisi olarak dikkat cekmektedir. 2017 yili itibari ile
yillik %2,7 niifus artis oranina sahip olan tilkede niifusun %70’i
0-24 yas araligindadir. %50 okur-yazarlik oranina sahip olan
Nijerya, uzun yillar ingiliz sémiirgesinde kalmasindan dolay!
tlkenin resmi dili ingilizce haline gelmistir.

Afrika Ulkeleri arasinda yiiksek refah seviyesine sahip oldugu
gorilen Nijerya'da lkenin ihracatinin %95'ini karsilayan pet-
rol yataklan tlkenin gelir kaynaklar arasinda basta gelmek-
tedir. Ulke topraklarinin %25'inin tarimsal faaliyetlere musait
olmasi nedeni ile Nijerya ekonomisinin temeli tarima dayan-
maktadir. Yerfistigi, pamuk, palmiye agaclari, sebze ve meyve
turleri, kakao, kaucuk, tahil Griinleri, hurma ve yerfistigi yagi,
kereste ve kola cevizi tlkenin Gretimini gerceklestirdigi Grlinler
arasinda yer alirken tilke kakao ve kauguk tretiminde diinyada
altinci sirada olmasi ile dikkat cekmektedir.

Diinyanin yedinci biyik petrol reticisi olma 6zelligini tasi-
yan Nijerya'da madenciligin blyik potansiyeli bulunmakta-
dir. OPEC Uyesi olan ilke, blyik bir demir-celik endustrisi-
ne ve genis bir insaat sektdriine sahiptir. Nijerya’nin tarim,
petrol ve dogalgazin yaninda maden kaynaklari acisindan da
zengin oldugu bilinmekte ancak bu kaynaklarin ekonomiye
yeteri kadar dahil edilemedigi goriilmektedir. Disiik tretim
nedeniyle maden sektériiniin ekonomiye katkisi %1'in ¢ok
altinda kalmaktadir. Ulkenin atil potansiyelini gézler éniine
sermesi agisindan en biylk ekonomik rakibi olan Giiney Afri-
ka'da madenciligin ekonomiye katkisinin yaklasik %18 olma-
sina g6zden kacirilmamalidir. Nijerya hikimeti madencilik
sektoriindeki reform calismalari kapsaminda kémir, kirec-
tasi, demir cevheri, barit, altin, kursun ve ¢inko cevherlerini
stratejik oncelikli olarak belirlemis ve calismalarini bu alan-
larda yogunlastirmistir.

Ulkede 20. yiizyilin basinda kesfedilen kémiiriin Gretimi, 1950
yilinda Nijerya Kémiir isletmeleri'nin (NCC) kurulmasi ile 500-
600 bin ton/yil seviyesine ulasmis. Ancak yasanan i¢ savas ne-
deniyle bircok maden kapanmis, 1970’li yillarin baslarinda i¢
savas bitmesine ragmen Uretim bir tiirlG eski kapasitesine ula-
samamistir. Benzer sekilde 1913'te ilk Uretimi gerceklestirilen
ve 1930'larda liretimi zirveye ¢ikan altin Gretimi Il. Diinya Sava-
st sirasinda diisms ve bir daha toparlanamamistir. 1980’lerde
altin Gretimini arttirmak icin bir devlet kurulusu olan Nijerya
Madencilik Kurumu (Nigeria Mining Corporation) kurulmus
ancak sermaye yetersizligi ve petrolden daha kolay kazang
elde edilmesi nedeni ile 6nem verilmemis ve istenen sonug
alinamamistir. Bugtinlerde (lkedeki altin Giretimi 100 kg/yil ci-
varindadir ve Nijerya Hikimeti bu tiretim kapasitesini yetersiz
bularak altin Gretimini artirmayi hedeflemektedir.
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Afrika’da koltan olarak adlandirilan kolumbit, tantalit ve niyob
(Nb) tlkede Uretilen minerallerdir. Tantal elektronik imalatinda
kullanilan ve az bulunan bir madendir. Nijerya'da koltan iceren
pegmatitlere sik sik rastlanmakta ve kiymetli ve yarn kiymetli
taslar da icermektedir. Son yillarda tilkedeki kolumbit konsant-
re Uretimi 180-200 ton kadardir. Bunun Nb icerigi ise 70-80 ton
civarindadir.

Bircok demir madeni yatagi bulunan Nijerya'da en yiksek te-
nérlii yataklar Kogi eyaletinde itakpe’dedir. Ulkedeki cevher
Uretimi, 7-8 milyon ton/yil olan kurulu demir-celik tesisleri
kapasitesine yetmediginden Nijerya yillik yaklasik 3 milyar
dolarlik demir- celik hammaddesini disaridan (demir cev-
heri) ithal etmektedir. Diinyada bilinen en biyik 12. demir
cevheri rezervine sahip olan ulkenin kendi kaynaklarini kul-
lanmaya baslamasi ile ekonomisine biyik katki saglayacagi
asikardir.

Bunlarin yaninda llkede yillik 800.000 tona varan kursun-cinko
konsantre lretimi gerceklesmektedir. Rafine metal tretimi ise
5.000 tondur. Ulkede cimento, barit, kil, feldispat, jips, mermer,
topaz Uretimi de gerceklestiriimektedir.

Nijerya’da madenlerin, dogal kaynaklarin ve sularin yonetilmesi
yetki ve sorumlulugu “Federal Maden ve Celik Endstrisi Gelistir-
me Bakanligi”na aittir. Bakanin gorevleri arasinda; halkin kalkinma-
sticin sektor yatinmcilari ile 6zel anlasmalar yapmak, 6zel sektoriin
tesviki, yerli ve yabanci yatinmciya (6zel sektore) gerekli alt yapiyi
saglamak, madencilik sektoriinde cevre konularinda yardimci
olmak, hikimetin koydugu hedeflerin tutturulmasi icin devlet
destegi ve bakanliklar arasi koordinasyonu saglamak, yatinmci ile
devlet arasindaki iliskileri diizenlemek” gibi isler de vardir. Ulkede-
ki madencilikle ilgili kamu kurumlari su sekilde siralanmaktadir.
Maden Kadastro Ofisi: Maden Kanunu'na dayanilarak 2007 yi-
linda kurulan bu biro Nijerya’da maden ruhsatlarindan sorumlu
olup gorevlerinin arasinda her tiirli maden ruhsat miracaatla-
rinin kabuli ve haklarinin verilmesi, ydnetilmesi, tescil ve takibi
bulunmaktadir. Ayrica kurumun goérevleri arasinda Maden Ka-
nunu’nun ve ydnetmeligin gerektirdigi bitin hak ve sorum-
luluklarnin takibini yapmak, Bakanligin cikardigi yonetmelige
uygun olarak maden sahalarinin ihalelerini diizenlemek ve y6-
netmek, maden ruhsat harglari ve licretlerin toplanmasi, arama
ve isletme faaliyet raporlarinin kabulii de bulunmaktadir.
Maden Teftis Dairesi (Maden Denetim Dairesi): Bakanliga bag-
Il olarak faaliyet gosteren kurum maden arama ve isletmele-
rinin Maden Kanunu'na ve yonetmeliklere ve yirurliikte olan
diger kamu hizmetleri kurallarina uygun calisip ¢alismadigini
kontrol eder. Madenlerin is saghg ve guivenligi cercevesinde
teftislerini gerceklestirir.

Cevre Uyum Dairesi: Bakanlhga bagli kurulus maden ruhsat sa-
hibi ve isletmecilerin cevre ile ilgili hazirladiklari plan, etiit ve
programlari kontrol eder ve uygulamalari denetler. Hem Ma-
den Kanunu’'nda ve hem de ilgili diger mevzuatta cevreye ait
gereksinimlerin uygulanmasini takip eder. Devletin diger dai-
releri ile birlikte cevre uyum kurallarini madenlerin isletilmesi
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esnasinda, kapanmasi islemlerinde, arazinin rehabilitasyonu
ve reklamasyonunu denetler ve saglar.

Eyaletlerin Maden Kaynaklari ve Cevre Yonetim Komiteleri:
Bu komitenin gorevleri Bakan i¢in madencinin cevre ile ilgili
raporlarinin yorumunu yapmak, gerekli tavsiyelerde bulun-
mak ve anlasmazliklarin ¢éziimiinde yardimci olmak, devlet
daireleri ile madencinin iliskilerinde araci olmaktir. Komite, Ba-
kanin gerek gordiigli zamanlarda ve en az li¢ ayda bir toplanir.
Komitenin sekreterligini baskanin Teftis Dairesi'nden sectigi
bir uzman memur yapar. Komite Bakana karsi sorumludur. Ha-
zirladiklari raporu direk bakana sunar.

Kanuna gore Nijerya'da madencilik faaliyetleri ile ilgili alti cesit
ruhsat ve izin bulunmaktadir. Bunlar; Maden Kesif izni (Recon-
naissance Permit), Maden Arama Ruhsati (Exploration License),
Kiiciik Capli Maden isletme Ruhsati (KOM) (Small Scale Mining
Lease), Maden isletme Ruhsati (Mining Lease), Tasocaklari Ruh-
sati (Quarry Lease), Su Kullanma izni'dir. (Water Use Permit)
Maden Kesif izni: Kriminal bir suctan mahkamiyeti olmayan
Nijerya vatandaslari, Nijerya “Kurulus ve Sirketler Kanunu”na
gore tiizel kisiligi olan kurulus veya sirketler, madencilik koo-
peratiflerinin alabilecegi izin miracaat tzerine yonetmelikte
belirlenen lcretin 6denmesi sartiyla Maden Kadastro Ofisi 30
giin icinde “Maden Kesif izni”ni alabilir. Alan sinirlamasi yoktur.
istenildigi sayida bos alan icin bagvuruda bulunulabilir.

Bu izin miiracaatgiya sahaya girme ve sinirli bir sekilde maden
arama hakkini verir. Kiiciik miktarda ylizey numunesi alma, her
minerali arama yetkisi vardir. Ancak sondaj, hafriyat (kazi) ve yer
altiydntemleriyle arama yapmak kesif iznin kapsami disindadir.
Arama yapanin cevreye zarar vermeyerek, sosyal sorumluluk bi-
linci ile calisma yapmak zorunlulugu vardir. Araziye, ekili alanla-
ra ve ormana verilen zararlarin tazmin edilmesi gerekir. Kesif iz-
ninin siresi bir yildir ve devredilemez. Fakat her yil yenilenebilir.
Maden Arama Ruhsati: Maden Arama Ruhsati'ni daha 6nce
ayni bélgede Maden Kesif izni'ne sahip olan Nijerya Kurulus
ve Sirketler Kanunu'na gore tiizel kisiligi olan kurulus/sirketler
ve madencilik Kooperatiflerinin alabilmektedir. Maden arama
ruhsati alabilmek icin Maden Kesif izni icin gecerli sartlarin ye-
rine getirilmis olmasi gereklidir.

Maden Kadastro Ofisi’'nin gegerli bir miiracaat aldiginda kanunen
30 giin icinde bir Maden Arama Ruhsati vermesi zorunludur. Bu
ruhsat mevcut arama ruhsati, kiiciik dlcekli isletme ruhsati, islet-
me ruhsati veya tasocadi ruhsati tizerine verilemez. Ayrica arama-
lara kapali veya madencilik faaliyetlerinin yasak oldugu arazilere,
koruma altindaki orman arazisine, askeri alanlara, devletce koru-
ma altina alinmis alanlara, milli miras ve tarihi alanlara verilmez.
Maden Arama Ruhsati'nin siiresi 3 yildir ve iki kez 2 yillik stire
ile (toplamda 7 yil) uzatma yapilabilir. Ancak sahada faaliyet
programinda belirlenen asgari faaliyetin yapilmis olmasi ve di-
ger kanuni vecibelerin yerine getirilmis olmasi gerekir. Arama
Ruhsat alani 200 km?'yi gecemez.

Maden isletme Ruhsati: Maden isletme ruhsatini Nijerya Ku-
rulus ve Sirketler Kanunu’na veya baska bir kanuna gore ku-
rulmus tiizel kisiligi olan kurulus veya sirketler alabilmektedir.
Ancak bu sirketler veya kuruluslar miracaat ettikleri alanda ti-
cari miktarda ve ekonomik degeri olan bir maden kaynagininp
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varligini gostermek zorunda veya s6z konusu sahayla ilgili bir
arama ruhsatinin olmasi ve sorumluluklarini tam olarak yerine
getirmis olmalar gerekmektedir.

Maden Kadastro Ofisi kanunen gecerli bir miiracaat almasi tize-
rine 45 giin icerisinde isletme ruhsatini verir. Maden Isletme
Ruhsati 25 yil boyunca gecerlidir ve 24 yillik periyotlarla yeni-
lenebilir. Ancak her yil 6ngorilen asgari faaliyetlerin yapilmis
olmasi ve diger kanuni gereklerin yerine getirilmis olmasi sarttir.
isletme ruhsat alani fizibilite etiidiinde belirlenen cevher kit-
lesinin rezervine goére ve ihtiya¢ duyulacak makul tesis alan-
lan hesaba katilarak belirlenir. Fakat hicbir sekilde 50 km2'yi
gecemez. Ayrica isletilecek maden tiirli 6nceden isletme talep
formunda belirtilmelidir.

Tas Ocaklan Ruhsati: Nijerya Maden Kanunun'da tas ocaklari
icin farkh bir ruhsat bulunmaktadir. Bu ruhsati; kanunen ehil ve
kriminal bir su¢ctan mahkdmiyeti olmayan Nijerya vatandaslari
(kisisel olarak), Madencilik Kooperatifleri, Nijerya Kanunlarina
gore kurulmus kurulus ve ortakliklar, bina, baraj, golet, koprd,
diger mihendislik yapilari, demiryolu, yol veya kamu icin insa-
at malzemesi Uretimi yapan kisiler alabilmektedir.

Kanuna uygun bir miiracaat yapilmasi halinde Maden Kadast-
ro Ofisi milracaatglya 45 glin icinde ruhsat verir. Bu ruhsatin
miiddeti 5 yildir ve ruhsat alani 5 km?yi gecemez. istendigi
takdirde 5 yillik periyotlarla uzatilabilir. Yenileme icin ruhsat
suresi bitmeden 3 ay evvel basvuru yapilmasi gerekir.

Tas ocaklari ruhsatiile isletilebilecek madenler arasinda asbest,
kaolen, dolgu maddesi olarak toprak, jips, mermer, kalker,
mika, kil, arduvaz, kum, cakil, tas bulunmaktadir. Bu maddeler
ayni zamanda maden isletme ruhsati ile de isletilebilirler.
Kiiciik Olcekli Maden isletme Ruhsati: Bu ruhsat kanuni ehli-
yete sahip olan ve kriminal bir su¢tan hitkiim giymemis Nijerya
vatandaslari, madencilik kooperatifleri, Nijerya Kurulus ve Sir-
ketler Kanunu'na goére kurulmus ttizel kisiligi olan kurulus/sir-
ketler ve s6z konusu sahaya ait bir “Maden Arama Ruhsati” olan
kisiler tarafindan alinabilmektedir. Ancak burada yine arama
ruhsatinin sartlarinin yerine getirilmis olmasi gerekmektedir.
Maden Kadastro Ofisi Kanunu’'na uygun bir miiracaat yapilma-
s halinde 45 giin icinde ruhsat verilir. KOM isletme ruhsati hali
hazirda baskalarina ait bir arama, isletme veya tas ocagi ruhsati
Gzerine verilmez. Ancak miracaat¢inin kendisine ait arama, is-
letme veya tas ocadi ruhsati varsa verilebilir. Kisisel madencilik
faaliyetlerine de imkan saglayan ruhsatin siresi 5 yil olup kap-
sadigi alan azami 3 km2 olabilir. Ruhsat stiresi asgari faaliyetin
yerine getirilmesi halinde 5’er yillik periyotlarla uzatilabilir.

Bu isletmelerde toplam isci sayisi 50 kisiyi gecemedigi gibi yer
alti isletme derinligi ylizeyden 7 metreden fazla, galerilerin
uzunlugu kuyudan itibaren 10 metreden fazla olamaz. Bu kri-
terler asildigi takdirde ruhsat sahibi isterse yazili miracaat et-
mek sartiyla dogrudan Maden isletme Ruhsati’'na gecme hakki
bulunmaktadir.

Su Kullanma izni: Su kullanimi ile ilgili miiracaat alaninin yénet-
melikle belirlenen makul bir alan miktarini gegmemesi gerekir. Su
kullanim alani izni maden isletme ruhsati, KOM isletme ruhsati
veya tas ocadi ruhsati ile ilgilidir ve ancak boyle bir ruhsat sahibi-
ne verilir ve ruhsatlar gecerli oldugu middetce gecerliligini korur.
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Maden ruhsatlari basvurularinda ruhsat bakanlik tarafindan ya
basvuru “6ncelik” sirasina gére ya da “ihale” yoluyla verilir. Once-
lik sirasina gore verilen ruhsatlarda Maden Kadastro Ofisi'nin tut-
tugu sicillere gore ayni alan icin kanun ve yonetmeliklere uygun
birden fazla miracaat olmus ise ruhsat hakki ilk dnce basvura-
nindir. ihale yoluyla verilen ruhsatlarda ise Bakanlik hangi arama
veya isletme ruhsatlarinin ihale yoluyla verecegini 6nceden ka-
rarlagtinr. Bu sahalarda daha 6nce verilmis bir ruhsat olmamasi
ve sahalarin %0,05'ten fazla radyoaktif mineral icermemesine
dikkat edilir. ihale Komisyonu ihaleyi acik ve saydam bir sekilde
yOnetir ve ihale en fazla kazang teklif eden uygun talibe verir.

Nijerya, bircok tilkede oldugu gibi maden yatirmcilarina gesitli
tesvikler sunarak madencilik faaliyetlerini arttirmayi hedefle-
mektedir. Ulke tarafindan uygulanan tesviklerden bir tanesi
sermaye indirimi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Herhangi bir
maden isletme ruhsati sahibi o yilki kdrindan 6deyecegi vergi
matrahindan yil icinde yaptigi yatinnm tutarinin %95’ini serma-
ye indirimi olarak disebilir. Vergiden distlebilecek masrafla-
rina arama, hazirlik, zenginlestirme masraflari ile fizibilite ettt
masraflari, analiz masraflari ve alt yapi yatinmlari dahildir. ilk
yillarda olusan zararin 4 yil miiddetle takip eden yillarin karin-
dan distlmesi suretiyle telafisi mimkinddr.

Maden Teftis Dairesi isletme icin makina, techizat, tesisat ve
yedek parcalarinin ithaline gerekli izni verir. Bu kapsamda it-
hal edilen makina, techizat ve tesisat ithalat ve glimriik vergi-
lerinden muaftir. ithal edilmis olan makina, techizat ve tesisat
ruhsat sahibi tarafindan ithalat ve glimrik vergilerini 6demek
sartiyla satigi gerceklestirilebilir.

Madencilik faaliyetleri icin bir kota dahilinde yabanci perso-
nel istihdaminda gerekli ikamet ve calisma izinleri verilmekte
bu personelin kazanclarini Nijerya disina ¢ikarma izni bulun-
maktadir. Ayrica kanun cercevesinde isletilen ve ihrag edilen
madenden kazanilan doévizle “Merkez Bankasi”’nda yabanci
doviz hesabi agilmasina veya bu parayl madenin ihtiyaglarin-
da kullanmasina izin verilmekte ruhsat sahibinin madenden
kazandig parayi doviz olarak yurt disina transfer etmesine de
musaade edilmektedir.

Cevre koruma, madenin rehabilitasyonu, reklamasyon ve ma-
denin kapanmasi masraflari icin de her yil bir vergi indirimi s6z
konusudur. Bu ancak tarafsiz, uzman bir kisinin rezervi onay-
lamasi ve bu kanuna goére belgelendirmesi yoluyla mimkiin
olmakta ve belgelendirme sonucu rezervin sirketin finansal ra-
porlarinda belgelenmesi, vergi indirimi yil icinde yapilmis ger-
cek reklamasyon masraflariile sinirli olmasi ve her yil kullanilan
rezerv miktarinin degerine esit bir yatirrmin guivenli ve bu ka-
nunun belirledigi bir hesaba veya bagimsiz bir fona yatiriimis
olmasi gerekir. Bu fonun kanunun hiikiimlerine gore belirlen-
mis bir mitevelli heyetinin yonettigi bir fon olmasi 5nemlidir.

Devlet tarafindan uygulanan tesviklerin yani sira tim maden-
cilik faaliyeti gerceklestirilen tim Ulkelerde oldugu gibi Ni-»
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jerya'da da faaliyet halindeki madenlerden birtakim (icretler
alinmaktadir. Bu Ucretlerden en dikkat ¢ekeni Uretilen mater-
yalden Nijerya Devletine 6denen “Devlet Hakki” olmaktadir.
Arama veya isletme safhasinda elde edilen madenlerden y6-
netmelikte belirlenen miktarda alindan devlet hakki tretilen
madenlerin degeri izerinden madenin tiiriine gére %3-5 ara-
sinda degismektedir. Gerek gorildiigu takdirde bu miktar ba-
kanlk tarafindan degistirebilir veya Federal Hiilkiimetin onayi
ile ertelenebilir. Cikarilan maden, analiz veya deneme amaciile
ihrag ediliyorsa Devlet Hakki'ndan muaf tutulabilir.

Uretilen madenlerden alinan vergiler arasinda, Kurumlar Ver-
gisi (%30), Egitim Vergisi (kardan %2 oraninda), Kisisel Gelir
Vergisi (%19), VAT (Katma Deger Vergisi) (Satilan madenin
%5'i), Sermaye Artis Vergisi (%10), Damga Vergisi (%0,75),
Stopaj Vergisi (% 5-10) bulunmaktadir. Bu vergilerin yaninda
Ulkede minimum Vergi Uygulamasi bulunmaktadir. Faaliyet
gosteren sirketin toplam gelirleri kar birakmamis ve 6dene-
cek bir vergi dogmamissa bile Gelir Vergisi Kanunu’na gére bir
minimum vergi 6denmesi gerekir. Sirketin sermayesinin %25'i
yurt disindan gelmisse, sirket tarimsal Giretim gerceklestiriyor-
sa ve Uretim faaliyetlerine basladigi ilk 4 yil icerisinde bu kural
uygulanmaz. Ayrica, ruhsatname sureti, harita bilgileri verme,
bos alan sorgulama gibi islemler de Ucrete tabidir.

Buyuk bir potansiyel tasiyan Nijerya ve Turkiye arasindaki ilis-
kiler, Tirkiye Cumhuriyeti ve Federal Nijerya Cumhuriyeti'nin
mevcut devletlerinin kurulusundan ¢ok daha eskilere dayan-
maktadir. 16. ylizyillda baslayan Osmanli-Nijerya iliskileri, II. Ab-
diilhamid’in Nijerya’'nin eski baskenti ve ticaret merkezi olan
Lagos'ta Muhammed Sitta tarafindan yaptirilan ilk resmi ca-
minin acilis torenine temsilci génderdigi 1894 yilina kadar stir-
mistir. Osmanh Devleti'nin tarih sahnesinden ¢ekilmesinden
sonra iki Ulke arasindaki tarihi, kiltiirel, politik ve ekonomik
baglantilar 1960 yilina kadar gelistirilememistir. 1960 yilinda
bagimsizligini kazanmasindan hemen sonra Nijerya'yi taniyan
Tirkiye, 1962'de baskent Lagos'ta actigi biyukelgilikle Nijerya
ile diplomatik iliskilere baslamis, 1991'de Abuja’nin baskent
ilan edilmesinden sonra da blyukelciligini Abuja'ya tasimis-
tir. Nijerya'nin 1999 yilinda demokrasiye gecisine kadar, Tir-
kiye-Nijerya iliskileri daha ¢ok buytkelcilik diizeyinde devam
etmistir. iligkilerin sinirli bir sekilde stiirmesinin nedeni, yasadigi
darbelerin bir sonucu olarak Nijerya'nin istikrarsiz siyasi yone-
timlere sahip olmasidir.

Diinya sahnesindeki bircok tlke Nijerya'da ticari varlik gos-
termektedir. Buna karsin Tirkiye'nin Nijerya ile iliskileri ayrica
onem arz etmektedir. Nifusun yarnsindan fazlasinin Misli-
man oldugu ulkede din, iki tilke arasindaki ortak noktalardan
birisi olarak 6n plana ¢iksa da Tirkiye'nin Nijerya’'da faaliyet
gosteren diger lkelerle kiyaslandiginda yeterli deneyim ve
birikime sahip olmadigi gériilmektedir. iki tilke arasinda ger-
ceklestirilen faaliyetlerde tilkemiz Nijerya'nin ihracatinda 21.
sirada yer alirken ithalatinda ise 22. sirada yer almaktadir.
2018 yilinda Nijerya'nin tlkemizden gerceklestirdigi yaklasik
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346 milyon dolarlik ithalatin ilk siralarinda, demir veya celik-
ten insaat ve ingaat aksami, alcilar, kablolar ve demir veya ala-
simsiz celikten profiller yer almistir. Nijerya sundugdu firsatlar
acisindan incelendiginde tlkemizin ticaret hacminde potan-
siyelinin altinda kaldigi gértlmektedir. Bu rekabet ortamin-
da Turkiye'nin Nijerya’da pazar payini arttirmasi icin mevcut
olumsuzluklar kendi lehine ¢evirmesi gerekmektedir. Bu ise
ancak tim kurumlarin birlikte hareket etmesi ve tiim sosyoe-
konomik araclarin kullanilarak buradaki tanitimini hizlandinl-
masl ile miimkiin olacaktir.

Nijerya sundugu firsatlarin yani sira bazi riskleri de biinye-
sinde barindirmaktadir. Bu nedenle ilkeye gerceklestirilecek
yatinmlarda bu riskler g6z éniinde bulundurularak rasyonel
ve genis perspektifli bir calisma yapilmasi biyik 6nem arz
etmektedir. Son donemde madencilik teknolojisi ithal etmek
istedigini diinya kamuoyuna duyuran Nijerya ile tilkemiz ara-
sinda madencilik basta olmak bircok alanda is birligi firsati
bulunmaktadir ancak bu ulkede ticaret ve lretimle ugrasan
yerlesik Turk is adami sayisinin ¢ok sinirli olmasi, ticari iliski-
lerin gelistirilmesi 6niinde ciddi bir engel teskil etmektedir.
Ayrica Turk firmalarinin Nijerya'da daha etkili olmasini sagla-
mak icin bankacilik iliskilerinin gelistirilmesi de blyik 6nem
arz etmektedir.

Yaklasik 450 milyar dolarlik gayri safi milli hasilasi ile dikkat ¢ceken
Nijerya, Birlesmis milletlerin 20 yillik projeksiyonunda niifus artis
hizi ile dikkat cekmektedir. Bu sartlar altinda Nijerya her alandan
yatiimcinin yapilanma hedefleri arasinda kendine yer bulmaktadir.

Ulkemiz Nijerya ile is iliskilerini gelistirmek adina gériismelerini
stirdirmektedir. Gergeklestirilen goriismelerde iki Glkenin tica-
ret ve yatirim iliskilerinin gelistirilmesi icin iki tarafin sorunlari ele
alinmakta ve ¢éziim énerileri sunulmaktadir. Nijerya is Konseyi
tarafindan 2019 yilinda gercgeklestirilen gériisme sonug bildir-
gesinde 2020 yili basindan itibaren daha aktif ve is gelistirmeye
yonelik calismalar yapilmasi adina somut adimlarin atilmasi ve
amaca ulasmak adina gerekli goruldiigu takdirde kurumlar arasi
mutabakat zapti imzalanabilecegi ifade edilmis ve taraflar birlik-
te calismaya olan niyetlerini tasdik etmislerdir. ®

Kaynaklar

1. Melih Turhan, Madencilikte Onemli Bazi Ulkelerde Maden Hukuku ile ligili
Mevzuat

2. insamer.com/tr/afrikanin-gelecegi-bir-nufus-analizi_860.html

3. aa.com.tr/tr/dunya/nijerya-dogal-kaynak-zengini-ama-enerji-faki-
ri/835338

. insamer.com/tr/nijerya-turkiye-iliskileri-ve-afrika-acilimi_2366.htm/

. deikorg.tr/uploads/nijerya-0611-1.pdf

. indusren.com/investment-opportunities-in-nigeria/solid-minerals/

. a-mla.org/

. Olade, Moses. (2019). Solid Mineral Deposits and Mining in Nigeria: -A Se-
ctor in Transitional Change. 10.13140/RG.2.2.14157.28648.

9. eiti.org/nigeria

0 N O U b

10. ensafrica.com/doing-business/download/?termld=44

15 Ocak 2020



Nellfel

Irris

~ Maliyetlerinizi
Dusurtyoruz...

'

Emsama

ENGLAND

Padley &Venables ® 5.’1'

Kaya Delme Ekipmanian sl emsamak.com



INOVASYON

Sektor Paydaslarina Bazi Sorular

Dr. M. Mustafa Kahraman

¢ llging dénemlerden geciyoruz. Gec-
Maden Mihendisi .

tigimiz yilin ikinci yansi tlkemizin
batisindaki bazi maden projelerine
karsi protestolarla ve 6zellikle sos-
yal medya izerinden organize olan madencilik karsiti kamu-
oyu baskisiyla gecti. Yakin tarihin diinya tizerinde bilinen en
biyik maden kazalarindan birini yasadigimiz Soma faciasinin
lizerinden gecen dort sene sonrasinda adli stire¢ 2018'de ta-
mamlansa da ulke olarak biz bu kazadan nasil bir ders aldik
halen tartisma konusu. Sektor olarak yeterince marka degeri-
miz olmadigini séylemem gerek ve belki de bunun bir sonu-
cu olarak, maden sektoriinde calismak isteyenlerin sayisi ve
niteligi her gecen sene daha da disiiyor. YOK Atlas verilerine
gobre 2018 yilinda 15 Maden Miihendisligi bolimi tarafindan
acilan 486 kontenjanin 327'si (66%), 2019 yilinda ise agilan 495
kontenjanin yalnizca 277’si 6grenciler tarafindan dolduruldu
(%56). Burada belirtmekte fayda var, bu rakamlar zaten kapali
durumda (6grenci almayan) 13 bolim cikarildiktan sonra ka-
lan 15 bélime ve béliime ilk 3'te yerlesen 6grenciye YOK tara-
findan verilen karsiliksiz bursa ragmen durum bu sekilde.

kahraman@email.arizona.edu

Bu rakamlarin bu kadar diismuis olmasi sizi endiselendirmesin.
Sektor olarak Urettigimiz degerin blyukligu az sonra karsilas-
tiracagim ulkelerin her birinin yaklasik 1/10'u kadar olsa da:
halen Avustralya’nin 3 kati, Kanada'nin 2 kati ve ABD'nin ise
yaklasik 2 kati kadar maden mihendisi yetistiriyoruz (Sekil 1).
Cumhurbaskanhgi insan Kaynaklari Ofisinin bu sene yayinla-
digi Uni-Veri 2014-2018 verilerine gére Maden Miihendisligi
mezunlarinin %51'i mezun olduktan sonra ilk 12 ay icerisinde
is bulmaktalar. Ancak ilging noktalardan biri is bulabilen me-
zunlarin yaklasik %36's1 madencilik ve tas ocaklarinda is bula-
bilirken; geriye kalanlarin %25'i imalat ve insaat sektorlerinde,
kalan kismi ise hizmet ve diger sektorlerde istihdam edilmek-
teler. Yani bir bakima mezunlarin sadece lcte biri sektorde de-
vam ederken, kalanlar baska sektorlere yonelmek durumun-

— @ Madencilik Lirkje
www.madencilikturkiye.com

dalar. Ortalama bir mezunun 3300 TL ile ise bashyor olmasi
diger mesleklere oranla iyi goriinse de aslinda yeni mezunlarin
yaklasik yarisinin (%44) asgari ticrete yakin bir rakamla ise bas-
ladigi gercegini gizleyememektedir.

Hem kamuoyunda hem de &grenciler arasinda (olumsuz
anlamda) popiler olmamizin sebeplerine belki de sektor
paydaslari olarak biraz kafa yormaliyiz. Ogrenciler arasinda
populer olmaktan kastim, daha fazla miihendis yetistirmek
elbette degil; daha nitelikli 6grencileri ¢cekebilmeyi kaste-
diyorum. Bilindigi lizere yildan yila muhendislikleri secen
dgrenci kalitesinde énemli diistisler var. Ornegin YOK Atlas
verilerine gére maden muhendisligine yerlesen 6grencilerin
ortalama basari sirasi 171 binlerde, bu 6grencilerin Universi-
te sinavinda 1. basamak sinavinda matematik net ortalamasi
17/40, 2. basamak sinavinda ise matematik net ortalamalari
ise 13.5/40'a dustiyor. 2018 yilinda maden muhendisligi bo-
[imiinl secen en iyi siralamaya sahip aday 57 binlerde iken,
siralamada en disiik aday ise matematik-1'de 7/40 net ve
matematik-2'de 4/40 net yapmis ve 299,537ci olmus. Bu sira-
lamalar en yukaridaki tiniversiteler de dahil olmak lzere her
sene daha da dusuyor. >

Avustralya

Sekil 1. 2014-2018 Arasi Segilmis Bazi Ulkelerde Maden Miihendisligi Mezun Sayilannin Kargilastirmast
(Kaynak: OSYM, ASEE, MCA, engineerscanada)
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Yukarida sayilanlarin yani sira drettigimiz madenlerin degeri
son 5 yilda yaklasik 23% azalmis ve nihayetinde maden sekto-
riindeki istihdam sayisi da yaklasik 7% dismus (Sekil 1). Buna
ragmen is kazasi sayisinda kayda deger bir diisiis olmadigini
da belirtmek gerekiyor. Akademi, endistri, kamu ve sektoriin
diger paydaslari olarak belki de bu durumu sorgulamamiz ge-
rekiyor. Asagida her bir paydasa yonelik sorular ve yorumlar
bulunmakta.

Maden Firmalarina:

Sektdrden baslamak gerekirse; cevre ve iSG konularinda tize-
rinize diisen sorumluluklari yerine getiriyor muyuz? Goz ardi
edilen her uygulamanin faturasi tim sektore kesiliyor, farkinda
miyiz? Halka yonelik madencilik bilincini gelistirmeye yone-
lik bir caismamiz var mi? Z kusagi hakkinda bir fikrimiz veya
planlamamiz var mi? Sektor olarak yeni nesli cezbedecek kadar
yenilik¢i miyiz? Fiyatlarin uluslarasi piyasalarda belirlendigi bir
sektor olarak, kiiresel 6lcekte ne kadar rekabetciyiz? Ornegin
dijital donlisim konusuna bu kadar ilgili olmamiza ragmen
bircok konuda halen mevcut teknolojileri kullanmadigimiz
dogru mu? Teknoloji ve insan kaynaklariyla ilgili bir yaklasimi-
miz ve standardimizin olmadigi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?
En basit anlamda halen calisanlarin calisma kosullari ve iSG ko-
nusunda ciddi yetersizlikler géze carpiyor. Bu konuda bir yol
haritamiz veya planimiz var mi? Elbette ki bu durumlar yeni
neslin géziinden kagmiyor. Is giiciiniin ucuz olmasindan mak-
simum fayda saglamaya calistyoruz, ancak bu is gticline gerekli
imkanlari sagliyor muyuz? Mesela en ¢ok yakinilan konulardan
biri tecribesi olmayip gelen ve is 6grenenlerin ilk firsatta bas-
ka bir kuruma gec¢mesi: acaba ne gibi bir memnuniyetsizlik
var diye kendimizi de sorguluyor muyuz? Yoksa ayrilan geng
arkadaslari suclamaya devam mi? Teklif edilen Ucretler bir tini-
versite mezunu icin kabul edilir rakamlar mi? iscilerimiz diger
sektorler yerine bizi neden tercih etsin? Yoksa fazla mezun ve-
rilmis olmasi ve yiiksek issizlige sahip olmanin avantajini kulla-
nip, asgari ticret vb. bir rakam mi tercih ediliyor?

Akademiye:

Belki de en biiyik is diisen paydaslar bu grupta. Diinyada ve
Tlrkiye’de maden sektoriinli ne kadar yakindan takip ediyo-
ruz? Halka yonelik madencilik bilincini gelistirmeye yonelik bir
calismamiz var mi? Z kusagini taniyor muyuz? Yetistirdigimiz
ogrencilerimiz diinyada ve Ulke madenciliginde nereye teka-
bil ediyor? Bolim olarak en son guniimizin gereksinimle-
rine veya sektorin ihtiyaglarina yonelik yeni bir ders agmaya
ne zaman karar verdik? 21. ylzyilin mihendislerinin ihtiyaci
olacak beceriler veya sektoriin mezunlarinizdan beklentileri
konusunda ne kadar bilgi sahibiyiz? Ornegin égrencilerimizin
yumusak yeteneklerini (soft skills) gelistirmeye yonelik ne gibi
calismalar yapiyoruz? Ogrencilere bilgi mi aktariyoruz, yoksa
bilgiye erismeyi ve filtrelemeyi mi 6gretiyoruz? Bilgiye ula-
simin bu kadar kolaylastigi bir cagda halen eski yontemlerle
mi ders anlatiyoruz? O zaman derslerimizin dinlenilmemesine
veya katim saglanmamasina belki de sasirmamaliyiz. Bu ka-
dar hizli donisen bir diinyada 5 sene 6nce hazirladigimiz ders

—@®@—Madencilik Lirkje
www.madencilikturkiye.com

notlari ve yontem bile gecerliligini yitirmis olabilir. Mezunlari-
mizdan haberimiz var mi? B6lim olarak ¢iktimizi 6lgmenin en
kaliteli yollarindan biri piyasaya génderdiginiz mezunlarinizin
basari durumunu yakindan takip etmek ve geri bildirimler al-
mak olacaktir.

Kamuya:

Sektoriin 1srarla dile getirdigi problemlerine yonelik nasil bir
yol izlemeyi duslintiyoruz? Yonetmelikler ve kanunlar hazirla-
nirken bir etki analizi ve projeksiyon yapiyor muyuz? Maden
ruhsat ve izin slireclerinde buirokratik islemlerin kolaylastiril-
masi mimkiin olacak mi? 6331 sayili kanun tam olarak uygu-
lantyor mu? Mevcut bilingsiz madencilik karsithgina yonelik, ilk
ogretimde ve daha sonraki yillarda: hayat bilgisi, sosyal bilgiler
veya cografya gibi derslerin icine madencilik ile ilgili bir Gnite
koymayi distnur miyiiz? Bu konuyla halki bilinglendirmeye
yonelik kamu spotlari yayinlamaya ne dersiniz? Sektdre yone-
lik kontenjanlari belirleme ve boliim agma konusunda; maden
muhendisligi bolim sayisini radikal bir bicimde dislirmeye ve
ulusal lisans kontenjan sayisini 200'den asagida ve lisanstisti
kontenjan sayisini 40'tan asagida tutma konusunu glindeme
alir misiniz?

Ogrencilere:

Son olarak da gen¢ 6grenci arkadaslara birka¢ konuda degin-
mek istiyorum. Bollimii/sektori gercekten konuya ilgi duydu-
gunuz icin mi segiyorsunuz? Yoksa puanlama/siralamadaki ye-
riniz veya okulun ismine mi gidiyorsunuz? Bu sektori/meslegi
se¢gmeden Once hig bir maden isletmesine gittiniz mi? Oradaki
sartlara tanik oldunuz mu? Hayatinizi toz-kaya-camur icindeki
bu sektérden kazanmayi diistintir miistiniz? Eger bélime gir-
diyseniz, sadece hocalarinizin derste anlattiklariyla veya aldi-
giniz dort yillik lisans diplomasinin sektore girmek icin yeterli
oldugunu mu diisiiniiyorsunuz? Universiteden alacaginiz bil-
ginin sektorde yeterli olacagina gercekten inantyor musunuz?
Ornegin Google, Uber, Facebook gibi kurumlarin is basvurula-
rinda artik lisans vb. diploma sormadiklarini ve milakatta tek-
nik bir sinav yaptiklarini duydunuz mu?

Maden sekt6r paydaslarinin her biri kendi fonksiyonunu ve sek-
tore etki alanini sorgulamadikca ve pozisyonunu iyilestirmedik-
¢e maalesef bir cok yeni sikintiyla karsilasmamiz miimkiin. @

Sekil 2. Tiirkiye Maden Uretim Degeri ve Sektr Istihdam Durumu (Kaynak: MAPEG)
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MADEN HUKUKU

Maden Yasasi hakkinda dizen-
lemeler yapilacagi son giinlerde
yeniden glindeme gelmistir. Ya-
pilacak diizenlemelerin Yasanin tiimiinde mi olacagi yoksa
bazi maddelerinde mi olacagi belli degildir.

cmlyesilyurt@gmail.com

Biz aksayan yonleri agiklamaya calisacagiz.

Yasa'nin 2'nci maddesinin ilk fikrasinda madenin tanimi yapil-
mistir. Maddenin daha sonraki fikralarinda madenler gruplara
ayrilmakta ve sayllmaktadir. Maddede, gruplarda yer alan ma-
denlerin 6zellikleri ile bu maddede yer almayan bir madenin
grubunun tespitine ait esas ve usullerin Bakanlik¢a ¢ikarlacak
yonetmelikle diizenlenecedi belirtiimektedir. Gorilecedi tize-
re ilk fikrada madenin tanimi yapilmis ise de diger fikralarda
madenler gruplandiriimis ve sayilmistir. Bu durumun, made-
nin tanimi ile geliskili oldugu aciktir. Yasanin 6ziine bakildigin-
da madenin tanimla degil sayilma sistemi ile Maden Yasasi'nda
yer aldigi tartismasizdir. 2'nci maddenin ilk fikrasinin kaldiril-
masi gerekmektedir.

Yasa’'nin 3'linct maddesi tanimlari agiklamaktadir. Ancak harf
sirasi karisiktir. Tanimlar alfabetik siraya gore diizenlenmelidir.

Haklarin béltinmezligini diizenleyen 5'inci madde yeniden di-
zenlenmeli, maden isletme ruhsatlarinin alani, rezerv kaybina
neden olmayacak sekilde, ekonomik olarak ayri ayri isletilme-
sinin imkan dahilinde olmasi ve genel midurliik¢e de uygun
bulunmasi halinde béllnebilmelidir. Boliinmenin ruhsat ala-
nina goére mi, konacak kuraldaki kistaslara gére mi yapilacagi
idarenin takdirine kalmis bir durumdur. Béliinme ile rédovans
sozlesmelerinden kaynaklanan ihtilaflar da en aza indirgenmis
olacaktir. Maden ruhsat saha sinirlar eskiden oldugu gibi sabit
ve muayyen noktalarla ¢evrilmemekte, koordinat sistemine
dayanmakta, 6lclimler de GPS ile yapilmaktadir. Dolayisiyla
béltinmelerde teknik sorunlar yasanmayacaktir.

—Madencilik Litkive

www.madencilikturkiye.com

izinleri diizenleyen 7'nci madde bircok konuda diizenleme
getirmektedir. 23 fikrayr bulan maddenin béliinmesi gere-
kir. idare tarafindan kisith alanlar, kamu kurumlarini ilgilen-
diren kisitlamalar, ruhsat sahasinda yapilacak tesisler, ilgili
bakanliklara verilecek yetkiler, imar alanlari ve kamu yara-
rina ayrilmis alanlara verilecek izinler, milk sahiplerinden
alinacak izinler, kamu yararina yapilacak tasarruflar, maden
ruhsatlarinin hangi amaclarla kullanilacagr konusunda du-
zenlemeler gibi konularin ayri ayri basliklar altinda agiklan-
masi gerekir.

7'nci maddeye 5177 sayili Yasa ile eklenen, 11. fikrada; “Cev-
resel etki degerlendirmesi islemleri Cevre ve Orman Bakanligi
tarafindan, diger izinlere iliskin islemler de ilgili bakanliklar ve
diger kamu kurum ve kuruluslarinca cevresel etki degerlen-
dirmesi siirecinde en geg li¢ ay icinde bitirilir. Bakanlik ve
diger bakanlklarin mevzuatinin gerektirdigi maddi ytukim-
lultkler ruhsat sahibi tarafindan karsilanir.” kurali bulunmak-
tadir. Bu madde 5177 sayili Yasa ile degisik 24'Uincii madde-
nin 11. fikrasinda; “Kanunun 7'nci maddesine gore alinmasi
gerekli izinler icin ruhsat (Isletme ruhsati) tarihinden itibaren
lic ay icinde miracaat edilmesi zorunludur. Aksi takdirde te-
minat irad kaydedilir.” kurali ile uyumluydu. Ancak daha sonra
yapilan degisikliklerle 24'tincii maddenin bu konuyla ilgili ku-
rali 7’nci maddenin 11. fikrasi ile geliskili hale gelmistir. Kamu
kurumlari, alinacak izinlerde Uc aylik siireyi hic gézetmemis,
Genel Mudurlikte 24'Unct maddeyi esas alarak o tarihte yi-
rurliikte olan kurallar uyarinca ruhsat iptalleri, daha sonra da
idari para cezalari vermistir ve vermektedir.

7’'nci maddenin 11. fikrasi bu sekliyle Yasa metninde kalacaksa
24’linct maddenin de buna uyumlu olmasi gerektigi aciktir.

8'inci maddeye tekrar yurirlik kazandiriimali, yUrirlikte olan

ve ihalelik durumda bulunan maden ruhsat sahalarinin tzeri-
ne ayni grup ruhsat verilemez, denilmelidir.
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Yasanin 10'uncu maddesi 5. fikrasinda; gercek disi ya da yanil-
tict beyanda bulunan teknik eleman ve daimi nezaretciye idari
para cezasi uygulanacadi, gercek disi ya da yaniltici beyanla-
rin teknik eleman ve daimi nezaretci tarafindan (g yil icinde
tekrar halinde beyanlarinin bir yil stireyle gecersiz sayilacagi,
ongorilmistir. 03.06.2016 glin 29731 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanarak yurirlige giren Yetkilendirilmis Tiizel Kisilerle
ile ilgili Yonetmeligin, 21'inci maddesi 4. fikrasinda; YTK'ya
sozlesme ile hizmet veren kisi tarafindan hazirlanan bilgi ve
belgelerin dogru olmadigi ya da gercege aykiri beyan icerigi-
nin tespit edilmesi halinde ilgili kisiye bir yil stire ile Kanunun
10’'uncu maddesi geregince beyanda bulunmama cezasi ve-
rilecedi, diizenleme konusu edilmistir. Oysa Yasanin 10'uncu
maddesinde ilk beyana aykiriliktan bir yil hak mahrumiyeti
cezasl bulunmamaktadir. Bu nedenle, Yetkilendirilmis Tizel
Kisilerle ile ilgili Yonetmeligin bu maddesi de yeniden diizen-
lenmelidir. Ayrica, teknik eleman ve daimi nezaretciye uygu-
lanacak idari para cezalarinin da Yasa metninden ¢ikarilmasi
uygun olacaktir.

10’'uncu maddenin 7. fikrasinda; gercek disi veya yaniltici be-
yanda bulunmak suretiyle Kanun hikimlerinin uygulanmasini
engelleyen ve/veya haksiz surette hak iktisap eden ruhsat sa-
hiplerine 50.000 TL idari para cezasi verilir. Bu fikranin ikinci kez
ihlali halinde bir 6nceki ceza katlanarak uygulanir. 7164 sayih
Yasa ile eklenen climlede de ilk tespit tarihinden itibaren (g yil
icinde madde hikimlerinin t¢ kezihlal edildiginin tespiti halin-
de ruhsat iptal edilir, kurali bulunmaktadir. 10'uncu maddenin
bashgi ve icerigi beyanla ilgilidir. 7. fikranin uygulanabilmesi
icin ortada bir beyan olacak, beyan gercek disi veya yaniltici bu-
lunacak, bu beyanla haksiz surette hak iktisap edilecektir. Genel
Mudurlik tarafindan bu madde 12'nci maddenin 4. fikrasi ile
birlikte uygulanmaktadir. 12'nci maddenin 7164 sayili Yasa ile
degisik 4. fikrasi; denetim ve inceleme sonucunda, yaptig tire-
tim ve sevkiyati sevk fisi ile kayit altina almadigi veya bildirme-
digi tespit edilen ruhsat sahiplerine, 6denmesi gereken devlet
hakkina ilaveten bildirilmeyen miktar icin hesaplanarak, devlet
hakkinin bes kati tutarinda idari para cezasi verilir. Bu fikranin
ihlalinin tekrari halinde bildirilmeyen miktar icin madenin ocak
basi satis bedelinin on kati tutarinda idari para cezasi uygulanir,
seklindedir. Bu fikranin uygulanabilmesinin sartlari; ortada hic-
bir beyan olmamasi, yapilan tiretim ve sevkiyat ancak denetim
ve inceleme sonucunda tespit edilebilmesidir.

Goriilecegi Gzere, 10/7 ile 12/4. maddeler birbirinden farkl du-
rumlari agiklamaktadir.

Ayni zamanda 10'uncu maddenin 8. fikrasi (e) bendi; ruhsat
sahasinda yapilan Uretim veya satislarin eksik beyan edilmesi,
seklinde diizenlenmesiyle, 12'nci maddenin 4. fikrasiyla gelis-
kili durum giderilecektir.

12'nci madde Uretim ve sevkiyati diizenlemektedir. 3213 sayi-

It Yasa’nin ilk halinde ocak basi satis bedelinin bes kat olarak
diizenlenen kural, 5995 sayil Yasa ile ¢ kata, 6592 sayil Yasa
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ile de iki kata indirilmisti. 7164 sayili Yasa ile yeniden bes kata
cikarilmistir. Cezalarin 6denebilir ve caydirici olmasi evrensel
bir ilkedir. Bes kat idari para cezasinin bu ilkeye uygunlugunun
bulunmadigi kanaatindeyim. Bir baska durum, taksiren bu su-
cun islenmesi hakkinda Yasa’'da bir diizenleme yoktur.

Ruhsati olmadan ya da baskasina ait ruhsat alaninda yapilan
faaliyete el konulmasi veya el konulamamasi halinde yine bes
kat ceza 6denmesi de hatalidir. El konulan madenin verilen ce-
zadan dusurilmesi gerekir.

Hammadde dretim izinli sahalarda da daha 6nce iki kat olan
ceza bes kata ¢ikarilmistir. Yukarida yaptigimiz agiklama bu ce-
zalar icinde gecerlidir.

Ruhsath ancak tretim veya isletme izni olmadan ayni grupta
Uretim yapildiginin tespiti halinde, Gretim faaliyetleri durduru-
larak 20.000 TL idari para cezasi uygulamasi, 7164 sayil Yasa ile
isletme izni disindan yapilan Uretim faaliyetine ocak basi satis
fiyatinin bes kati idari para cezasina cevrilmistir. isletme izni di-
sindan ruhsat icinden yapilan tim tretime bu kadar idari para
cezasl uygulanmasi hakkaniyetle bagdasmamaktadir. Bunun
en azindan yine eskisi gibi bir idari para cezasina cevrilmesi
uygun olacaktir.

Bir diger konu cezai bir islem olan idari para cezalarinin, fiilin
islendigi tarihte gecerli olan miktardan alinmasi esas olmalidir.
idari para cezasina konu olan fiilin cok énceki tarihlerde tespit
edilip, bunun bekletilerek daha sonra giincellenip 6deme is-
tenmesi Ceza Yasasi'na aykiridir.

idari para cezalan 5326 sayili Kabahatler Yasasi hiikiimlerine
tabidir. S6z konu Yasa’nin zaman bakimindan uygulama bas-
hikh 5'inci maddesinde; 26.09.2004 tarihli ve 5237 sayili Tiirk
Ceza YasasI'nin zaman uygulamaya iliskin hikkiimlerinin kaba-
hatler bakimindan da uygulanacagi, kabahatin ise, faalin icrai
veya ihmali davranisi gerceklestirdigi zaman islenmis sayilaca-
g1, neticenin olustugu zamanin bu bakimdan dikkate alinma-
yacad, kural altina alinmustir.

Yasanin 16'nci maddesi 2. fikrasindaki, I-a Grubu madenlerin
Devletin hiikiim ve tasarrufu altinda olmadigi, milk sahibinin
tasarrufu altinda oldugu sonucu ¢ikmaktadir. Béylesi bir du-
rum Maden Yasasi 4'incii maddesine aykiri oldugu gibi Ana-
yasa’nin 168'inci maddesine de acgikca aykiridir.

Yasa'nin 17'nci maddesi arama faaliyetini diizenlemektedir.

1862 yilinda yirirlige giren Maadin Nizamnamesi'nin 9'uncu
maddesine gore arazi sahiplerinin kendi arazilerinde maden
aramak icin “ilmihaber” almalari, gerek sahipli gerek sahipsiz
arazide de “taharri ruhsatnameleri” (arama ruhsati) almalari
ongorilmastir. 1935 yilina kadar arama ruhsatnamesinin si-
resi bir yildir. Bu slire, arama ruhsat sahibinin arama faaliyet-
lerinde bulundugunu ve siirenin yetmedigini belgeleme-

Madencilik Likive
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si ve idarenin de uygun
gormesi halinde bir sene
daha uzatilabilmektedir.
1935 yilinda yirirlige
giren 2818 sayil Yasa ile
sure iki yila ¢kanlarak
uzatilamayacagi,  kural
altina alinmistir. Maadin
Nizamnamesi'nin yurir-
likte kaldigi sire icinde
yapilan  degisikliklerde
de iki yilhk sire hep ko-
runmustur.

6309 sayili Yasa 1954 yilinda yururliige girmis, arama ruhsat
stiresinin iki yil oldugu ve bu sirenin uzatilamayacagi 11'inci
maddesinde diizenlenmistir. 1862 yilindan 1985 yilina kadar
gecen 117 yilda arama ruhsat suresi iki yildir.

1985 yilinda yurirlige giren 3213 sayili Yasa ile arama ruhsat
stiresi 30 aya ¢ikarilmis ve bu siirenin uzatilamayacad belirtil-
mistir.

2004 yilinda yururlige giren 5177 sayili Yasa ile 3213 sa-
yil Yasa'nin 17'nci maddesi degistirilerek arama ruhsat
suresi Ug yila cikarilmis, arama faaliyet raporlari ile gerek-
celendirildiginde sirenin iki yiIl daha uzatilabilecegdi, 6n-
gorualmastar.

2010 yilinda yurirlige giren 5995 sayil Yasa ile de siire 7 yila,
2015 yilinda ydrirlige giren 6592 sayili Yasa ile de bazi grup-
larda 9 yila ¢ikarilmustir.

Yukarida aktardigimiz diizenlemeler dikkate alindiginda 117
yil stire ile iki yil olan arama ruhsat stiresi, 1985 yilindan 6592
sayil Yasa'nin yurirliigline kadar gecen 30 yilda dort degisiklik
gecirmistir.

Gliniimiziin teknolojik kosullarinda arama ruhsat siiresi 2 yilla
sinirlandiriimali, maden arama projesi, 6n arama dénemi, ge-
nel arama dénemi, detay arama dénemleri kaldiriimaldir. iki
yillik stirede ruhsat alaninda gerekli arastirma yapilp, isletile-
bilir ve ekonomik maden varliginin ortaya konulamamasi gi-
nimiz sartlari ile agiklanamaz. Bu tiir diizenlemeler biirokratik
islemleri artirmaktan ve gereksiz efor sarf etmekten 6te de bir
deger tasimaz.

24’Unct maddenin 2. fikrasinda; ruhsatlarin uzatim istemle-
rinde, ruhsat siresinin bitis tarihinden en gec alti ay 6ncesine
kadar, isletme projesi (temdit) verilmesi zorunlulugu getiril-
mistir. Bu kural, tuzak bir hitkiim niteligi tasimaktadir. isletme
ruhsatlarinda siire sonu giin ay ve yil olarak ruhsat belgesinde
belirli olup, ruhsat sahibi kendini buna gore hazirladiginda,
temdit siresini kacirabilir. Bu nedenle ruhsat stiresi sonuna ka-
dar proje verilmesi seklinde, kuralin degistirilmesi uygun olur.

—Madencilik Likiye

www.madencilikturkiye.com

Ayrica temdit islemlerinin uzamasi halinde, ruhsat siiresi dolan
ruhsat sahalarinda maden isletme faaliyeti yapilamaz, ibaresi-
nin de kaldiriimasi gerekir.

24'Uincli maddenin 9. fikrasinda; IV. Grup maden ruhsat saha-
lari Gzerine V. Grup maden ruhsati verilemez. V. Grup maden
ruhsat sahalarinin Gizerine ise IV. Grup maden ruhsati verilebilir
diizenlemesi, 16'nci maddenin 12. fikrasinda gegen, ayri grup
ruhsatlar birbiri Gzerine verilebilir, dlizenlemesi ile celismekte-
dir. Bu durum ayni zamanda 24'lincti maddenin 10. fikrasi ile
de uyumlu degildir.

24'lincli maddenin 12. fikrasinin Yasa metninden tamamen ¢I-
karilmasi gerekir. Teminat kaldiriimis yerine Yasa'nin 13’linci
maddesi uyarinca her yil Ocak ayinin son giliniine kadar ruhsat
bedeli getirilmis ise bir de; bes yillik ddnemde, Uretimin en az
oldugu herhangi bir ti¢ yilin alinacagd, bu (¢ yilda toplam Ure-
tim miktarinin projede beyan edilen bir yillik Gretim miktarinin
% 30'undan az olmasi durumunda idari para cezasi yaninda
ruhsatin nihayetinde iptal edilecedi, Ustelik %30 oraninin %
60'a kadar cikarilabilecegi de maddede yer aldigindan, mad-
denin uygulanmasi halinde bir¢ok ruhsatin iptale gidecegi
konusunda tartisma yoktur. Teminat déneminde konulmus
kuralin, ruhsat bedelinin yurirlige girmesiyle ruhsat sahibine
maddi yikimlulikler getirildiginden Yasa metninden cikaril-
masi uygun olur.

Yasanin 30'uncu maddesinde, ihale edilecek sahalarin; rezerv
bilgileri, isletme iznini gerektiren izinlerinin alinarak ihale
edilmesi kamu yararina ve ihaleyi alacak kisinin 6niinti gore-
bilmesi bakimindan ¢ok daha faydali ayni zamanda da gerekli-
dir. Arama donemine hasredilen emegin bu yolla harcanmasi
daha verimlidir.

ihale edilen bazi sahalarin Maden Yasasi'nin 7'nci maddesi 2.
fikrasinda belirtilen sit alani gibi kisith alanlara girdigi ve bu
ruhsatlarda zorunlu izinlerin alinmasinin mimkin olmadigi
gorilmektedir. Yapilan bu ihalelerin ayipli olarak nitelendiri-
lecegi aciktir. S6z konusu alanlarin genel midirlige bildirile-
cedi Yasa metninde yer almasina ragmen, bu konuda ilgili ku-
rumlara bir stire ve zorunluluk getirilmemistir. 7'nci maddenin
2. fikrasina, “bildirilmeyen bu alanlardan dogacak sorunlardan
ilgili kurumlarin sorumlu tutulacagr” yoniinde bir ibare eklen-
mesi gerekir.

Yasanin 37'nci maddesindeki, “isletme izni alinmis” ibaresinin
kaldiriimasi uygun olacaktir.

Kamulastirma ile ilgili Yasa'nin 46'nci maddesine, maden gecis
hakki ile ilgili bir fikra eklenmelidir. Bir ruhsat sahasindan baska
bir ruhsat sahasina ge¢gme durumu oldugunda, bazi ruhsat sa-
hipleri maden ruhsatlarini kalkan yaparak buna engel olmak-
tadir. Bunun mutlaka 6nlenmesi gerekir.

Bu vesile ile 2020 yilinin mutluluklar getirmesini dilerim.

15 Ocak 2020
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Temel Maden Fiyatlari ...,

Tarih

Metal

DEGERLI METALLER
(PRECIOUS METALS)

Degisim

Son Fiyat %

(31.Aralik.2019)

Yil Sonu
Fiyat

Birim

Metal

Degisim

Son Fiyat %

8.0cak.20 Altin 1571,70 3,03 A 1525,50 USD/tr. oz
8.0cak.20 Giimiis 13,80 178 A 17,98 USD/tr. oz
8.0cak.20 Platinyum 970,00 062 A 964,00 USD/tr. oz
8.0cak.20 Rodyum 7000,00 2545 A 5580,00 USD/tr. oz
8.0cak.20 Palladyum 2069,00 759 A 1923,00 USD/tr. oz
DEMIR DISI METALLER
(NONFERROUS METALS)

Yil Sonu
Fiyati

(31.Aralik.2019)

Tarih

Metal

(MINOR METALS)

Degisim

Son Fiyat %

(31.Aralik.2019)

8.0cak.20 Aliminyum 1794,00 031 V 1799,50 USD/ton

8.0cak.20 Bakir 6134,50 034 W 6155,50 UsD/ton

8.0cak.20 Cinko 2346,00 236 A 2292,00 USD/ton

8.0cak.20 Kalay 16940,00 0,68 A | 1682500 USD/ton

8.0cak.20 Kursun 1905,00 091 Y 1922,50 usD/ton

8.0cak.20 Nikel 13860,00 -0,93 V| 13990,00 USD/ton
AZ BULUNAN METALLER

Yil Sonu
Fiyati

Birim

21.Kas.19 Antimuan 6054,00 0,00 ® 6054,00 USD/ton
21.Kas.19 Bizmut 9,99 0,00 & 9,99 USD/Ib.
21.Kas.19 indiyum 1025,00 0,00 @| 102500 USD/sise
21.Kas.19 iridyum 1460,00 0,00 & 1460,00 USD/tr. oz
21Kas.19 | Kadmiyum 17,99 0,00 ® 17,99 USD/Ib.
21.Kas.19 Civa 2000,00 0,00 & 2000,00 USD/sise
21.Kas.19 Magnezyum 1300,00 0,00 ® 1300,00 USD/ton
21.Kas.19 Manganez 4,62 0,00 . 4,62 USD/kg
21.Kas.19 Molibden 10,89 0,00 ® 10,89 USD/lb.
21.Kas.19 Rutenyum 255,00 0,00 & 255,00 USD/tr. oz
21.Kas.19 Selenyum 16,77 0,00 ® 16,77 USD/kg
21.Kas.19 Tantal 151800,00 0,00 & 151800,00 USD/ton
21.Kas.19 Tungsten 3411 0,00 ® 341 USD/kg
21.Kas.19 Uranyum 24,65 0,00 & 24,65 usD/Ib.
21.Kas.19 Vanadyum 6,40 0,00 ® 6,40 usD/Ib.

Choreme Ore Prices of Turkey

TURKIYE KROM-MANGAN CEVHER FiYATLARI

6.Kas.19 |  Krom cevheri (CIF-Cin) 46-48% Konsantre | 215-220 | USD/dmt
6.Kas.19 |  Krom cevheri (CIF-Cin) 40-42% parca 195-200 | USD/dmt
6.Kas.19 |  Krom cevheri (CIF-Cin) 38-40% parga 180-185 | USD/dmt
6.Kas.19 |  Krom cevheri (CIF-Cin) 36-38% parga 165-170 | USD/dmt

ton = 1000 kilogram

Ib :libre = pound = 0,453 kilogram
tr.oz: (troy ons) = 31,1 gram
sise : 76 pound = 34,47 kilogram

abueydx3 [e3apy uopuo

S3J1d [eRUIN

19NKoj|youn4

dmt : (dry metric tonne) kuru bazda

metrik ton

adencilik Likive

@ www.madencilikturkiye.com

dmtu: kuru bazda metrik ton tnite
USD : ABD Dolari

Tarih

Metal

Son Fiyat

NADIR TOPRAK ELEMENTLERI (RARE EARTH ELEMENTS)

Degisim
%

Yil Sonu Fiyati

Birim
(31.Aralik.19)

21Kas.19| Lantanyum Metal 299% | 504534 | 0,00 @| 504534 | USD/ton
21.Kas.19| Lantanyum Oksit>99.5% | 1741,00| 000 @ 1741,00 | USD/ton
21.Kas.19|  Seryum Metal = 99% 4903,22 0,00 @| 4903,22 | usD/ton
21.Kas.19|  Seryum Oksit = 99.5% 1741,00 0,00 @»| 1741,00 | USD/ton
21.Kas.19 |Praseodmiyum Metal = 99%| 92379,43 0,00 . 92379,43 USD/ton
21.Kas.19 P'ase"d;‘;y;’q',:‘ Oksit> | 161004 | 0,00 @] 4761094 | usDrton
21.Kas.19 | Neodmiyum Metal = 99.5% | 50950,81 0,00 ( ] 50950,81 USD/ton
21.Kas.19 | Neodmiyum Oksit = 99.5% | 40291,64 | 0,00 @ 40291,64 | USD/ton
21.Kas.19| Samaryum Metal > 99.9% 15,60 0,00 @ 15,60 | USD/kg
21.Kas.19| Europyum Oksit = 99.5% 30,56 0,00 & 30,56 USD/kg §
21.Kas.19 | Gadolinyum Metal = 99.9% 131,90 000 ® 131,90 | USD/10gr %
21.Kas.19 | Gadolinyum Oksit = 99.5% | 22313,19 0,00 @] 22313,19 USD/ton §'
21.Kas.19| Terbiyum Metal = 99.9% 643,10 000 ® 643,10 USD/kg
21.Kas.19| Terbiyum Oksit > 99.5% 48535| 000 (| 48535 | USD/kg
21.Kas.19| Disporsiyum Metal = 99% 290,64 0,00 ([ ] 290,64 USD/kg
21.Kas.19 | Disporsiyum Oksit = 99.5% 223,13 0,00 . 223,13 USD/kg
21.Kas.19| Erbiyum Metal > 99.9% 2690 000 @ 26,90 | USD/kg
21.Kas.19| Erbiyum Oksit >99.5% | 23094,86 | 0,00 | 23094,86 | USD/ton
21.Kas.19| itriyum Metal > 99.9% 3340 000 @ 33,40 | USD/kg
21.Kas.19|  itriyum Oksit > 99.99% 2842,44| 000 @| 284244 | USD/ton
21.Kas.19| Skandiyum Metal >99.9% | 3408,00 0,00 @| 340800 | USD/kg
21.Kas.19 | Skandiyum Oksit = 99.95% 4720 o000 © 47,20 | USD/kg
21.Kas.19 Mixed Metal > 99% 20607,72 | 000 @| 20607,72 | USD/ton

Tarih

Maden

Fiyat
(TL/Ton)

TURKIYE LINYIiT KOMURU (ros)

Kalori
(kcal/kg)

Kasim.19 | Tungbilek yikanmis +18 mm 471 Kiitahya-Tavsanli (GLI) 4.772

Kasim.19 S.Kisrakdere yikanmis 471 Manisa-Soma ( ELi ) 5.201
+18 mm

Kasim.19 | Kisrakdere krible +20 mm 529 Manisa-Soma ( ELi) 4.957

Kasim.19 Gan krible +30 mm 361 cLi 4.537

Tarih

Maden

KDV Harig)

Fiyat
(TL/Ton-

TURKIYE TAS KOMURU (ros)

Kalori
(keal/
kg)

18/150 PARCA (DOKME) 750 UZULMEZ MU. LAVUARI 6500
Ara.19 18/150 PARCA (DOKME) 750 KOZLU MU. LAVUARI 6600
Ara.19 18/150 PARGA (DOKME) 750 KA. MU. (CATALAGZI) LAV. 6900
Ara.19 18/150 PARCA (DOKME) 850 ARMUTCUK MU. LAVUARI | 7400
Ara.19 18/150 PARCA (PAKET) 630 AMASRA MU. LAVUARI 6000

Tarih

Metal

Son Fiyat

PiL METALLERI (8TTERY METALS)

Degisim
%

Yil Sonu Fiyati

(31.Aralik.19) By

21.Kas.19|  Lityum Metal = 99% 84562,71| 0,00 @| 84562,71 | USD/ton
21.Kas.19| Lityum Karbonat>99.5% | 8029,90 | 0,00 )| 8029,90 | USD/ton §
21.Kas.19 Lityum Hidroksit 8172,03| 000 @| 8172,03 | USD/ton %
21.Kas.19( Rafine Kobalt>99.8% | 37164,96 [ 0,00 @)| 37164,96 | USD/ton §
21.Kas.19 Kobalt 1610 000 @ 16,10 | USD/Ib
21.Kas.19 Kobalt > 99.8% 37555,00 [ 0,00 @] 3755500 | USD/ton
21.Kas.19 Kobalt 1610| 000 @ 16,10 | USD/Ib
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ETKINLIK TAKVIMI

YErli ECKINIIKI@K ... e e eee e ee e eeeas

25 Mart 3.Turkiye Tarihi Madenler Konferansi, Trabzon

26 -27 Mart 2. Maden Mihendisligi Sempozyumu, Trabzon

1-4 Nisan Marble, izmir, marble.izfas.com.tr/index.php/tr/

2-3 Nisan Uluslararasi Kémdir Kongresi, Zonguldak, iccet.org.tr/

6-10 Nisan Turkiye Jeoloji Kurultayi, Ankara, jmo.org.tr/etkinlikler/kurultay
21-22 Nisan Maden-Tek 2020 Maden Enddstrisi Teknoloji Guinleri, Ankara,
maden-tek.com/

9-11 Eyliil 11. Cevher Hazirlama Sempozyumu, Ankara, imps2020.com/
1-4 Aralik 4. Uluslararasi Madenlerde is Saghgi ve Giivenligi Konferansi ve
Sergisi, Istanbul, Turkey

10 - 13 Aralik Tiiyap Maden Tiirkiye Fuari, istanbul, madenturkiyefuari.com/
en/

a ancl In I er ©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

18-20 Ocak CIME China Mining Expo, Cin, en.bjminexpo.com/

21-23 Ocak Saudi Mining and Minerals 2020, Suudi Arabistan, saudi-min-
ing.com/

3-6 Subat Mining INDABA 2020, Gliney Amerika, miningindaba.com

23 - 26 Subat MineXchange 2020 — SME Annual Conference & ExpoSo-
ciety for Mining, Metallurgy & Exploration (SME), ABD, smeannualconfer-
ence.com/

26 - 27 Subat Robotics & Automation in Mining, Avustralya, robot-
icsandautomation-mining.com/

1-4 Mart PDAC 2020, Kanada, pdac.ca/convention

9-11 Mart Metal & Industrial Mineral Processing Exhibition & Conference,
Oman, metal-im.com/

10-14 Mart CONEXPO-Con/AGG, ABD, conexpoconagg.com

12-13 Mart MiningTech Africa, Guiney Afrika, miningtechafrica.com

17-19 Mart Mining Investment Asia, Singapur, mininginvestmentasia.com/
19-20 Mart The Electric Mine Conference, isveg,

23-24 Mart Future of Mining Australia, Avustralya, australia.future-of-min-

ing.com/

1-3 Nisan SLME (Sierra Leone Mining & Energy), Sierra Leone, siminingan-
denergy.com/

2-8 Mart IGC 2020 — 36th International Geological Congress, Hindistan,
36igc.org/

16- 19 Mart GEO 2020 — 14ht Middle East Geoconference and Exhibition,
Bahreyn, geo-expo.com/

29- Mart- 2 Nisan SAGEEP 2020 — 33rd Symposium on the Application
of Geophysics to Engineering and Environmental Problems, ABD, sageep.
org/

31 Mart - 2 Nisan MINEX Kazakhstan 2020, Kazakistan, 2020.minexka-
zakhstan.com/

2 -3 Nisan AIMS 2020 — 1st International Conference on Mineral Re-
sources for Future Generations, Almanya, aims.rwth-aachen.de

8-10 Nisan Mongolia Mining 2020, Mogolistan, mongolia-mining.com/
20-24 Nisan ExpoMinChile, Sili, expomin.cl/index-ing.php

21-23 Nisan Mining World Russia, Rusya, miningworld.ru/

22-24 Nisan MinTech 2020, Kazakistan, kazexpo.kz/en/about-exhibition-
mt-pav-menu/about-exhibition-mintech-paviodar

22-24 Nisan Mining Vietnam, Vietnam, miningvietnam.com/en-us/

28-30 Nisan Discoveries 2020 Mining Conference,Meksika, discoveriescon-
ference.com/

Mavi renk ile yazilanlar, Madencilik Tiirkiye Dergisinin Diizenledigi Etkinlikler

— @ Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

27 -30 Nisan 12th International Comminution Symposium, Gliney Afrika,
min-eng.com/comminution20/index.html

28-29 Nisan BME (Botswana Mining & Energy), Botswana, bwminingan-
denergy.com/

1-2 Mayis Mines and Money New York, ABD, newyork.minesandmoney.
com/

3-6 Mayis CIM Expo, Kanada, convention.cim.org/

12-16 Mayis Engineering & Mining Geophysics 2020, Rusya, eage.
eventsair.com/engineering-and-mining-geophysics-2020/

23-30 Mayis ALTA 2020 Nickel-Cobalt-Copper, Uranium-REE, Gold-PM, In
Situ Recovery, Lithium Conference & Exhibition, Avustralya, altamet.com.
au/conferences/alta-2020/

3-5 Haziran The 16th West African Mining & Power Expo, Gana, wampex-
westafrica.com/

9- 11 Haziran Euro Mine Expo, isveg, euromineexpo.com/about/

18- 19 Haziran Mining Tech South America, Sili, miningtechsouthamerica.
com/

18-19 Haziran Astana Mining Congress, Kazakistan, amm.kz/en/

18 - 20 Haziran China Mining Expo, Cin, en.bjminexpo.com/

19- 24 Haziran IGARSS 2020 — 2020 IEEE International Geoscience and
Remote Sensing Symposium, ABD, igarss2020.org/

23 - 25 Haziran Mining Week Kazakhstan, Kazakistan, miningweek.kz/en/
index.html

24-26 Haziran 2nd ANNUAL MARRAKECH MINING CONVENTION, Misir,
marrakechminingconvention.com/

10- 11 Temmuz Astana Mining and Metallurgy Congress 2020, Kazaki-
stan, amm.kz/en

14 - 15 Temmuz 6lAS 2020, Avustralya, geoconferences.org.au/

14-16 Temmuz China Gold Congress 2020, Cin, en.china-gold.org/

30 Agustos- 3 Eyliil 3rd Conference on Geophysics for Mineral Ex-
ploration & Mining, Sirbistan, eage.eventsair.com/near-surface-geosci-
ence-2020/3rd-mineral-exploration-mining

12-19 Eyliil SEG 2020, Kanada, seg2020.org/

28-30 Eyliil MINExpo INTERNATIONAL, ABD, minexpo.com/

11 - 13 Ekim Hi-Tech Metals '20, Gliney Afrika, min-eng.com/hitech-
metals20/

18- 22 Ekim IMPC 2020, Gliney Afrika, impc2020.com/

1-3 Aralik Mauritanides 2020 (Mauritanian Mining), Moritanya, maurita-
nidesmr.com/

Bordo renk ile yazilanlar, medya partneri oldugumuz etkinliklerdir.
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Teknoloji glinleri sergi alaninda
yer alabilmek icin info@maden-tek.com

www.maden-tek.com
lizerinden online kaydinizi yaptirarak
Maden Tek 2020yi licretsiz ziyaret edebilirsiniz.
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@mmur - Gercek degeri zorlu
Imsullarda ortaya cikar.

g0 yili askin tarihe sahip olan "Tsurumi Pump"
Markast, Gstin kalite, olagan(stl dayarikhlik ve
satilam glivenilirligi ile Diinya capinda tercih
edilmeye devam ediyor.

BILGI MUHENDISLIK TIC. A.S.

Cevizli Mah, Bagdat Cad. ) o
Cfistanbul No:536°53, 34845 Maltepe-istanbul-TURKIYE
Tal:+90 216 38320808

Infedtsurumipompa.com  wianw. tsurumipompa. com
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Yerli ve Milli Uretimde
Kalitenin Tek Adresi




Sondaj Makine ve Pompalari Sondaj Ekipmanlari
Urettigimiz tim makine ve pompalara Geo Sondaj Makine, tiretmis
1 yil veya 8000 saat garanti oldugu ekipmanlarin
verilmektedir. Ayrica, hergangi bir verimliligini grup sirketi olan
ariza olustugunda 24 saat iginde Ortadogu Sondaj San. ve
servis hizmeti verilmesi garanti Tic.A.S. de kullanarak test
vermektedir. etmektedir.

Baskent OSB 29. Cad. No:3 Malikdy Sincan / ANKARA
Tel: 0312 472 21 04 Fax: 0312 472 21 04

Miihendislik Hizmet ve Servisler
Geo Sondaj Makine imalat Ltd. Sti.,
sondaj sektorinin tim muahendislik
hizmetlerini vermektedir. Bu hizmetleri
verirken Ortadogu Sondaj San. ve Tic.
A.$. den gelen bilgi birikiminden
faydalanmaktadir.

Sondaj Sivisi Katki ve Ekipmanlari
Geo Sondaj Makine’nin satigini
yaptidi sondaj sivisi katki ve
ekipmanlari, Ortadogu Sondaj San.
ve Tic.A.$. nin kullanim ve verimlilik
sonuglarina gére degerlendirilip en
verimli, en ekonomik olanlar tercih
edilerek belirlenmistir.

www.ortadogusondaj.com
www.geosondajmakine.com






